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Oz

Arastirma, Izmir ili tarim topraklarinin verimlilik ve mikroelement kapsamlarini belirlemek, CBS teknigi
kullanilarak veri tabani ve dagiim haritalarini olusturmak amaciyla 2014-2017 yillarinda yGrdatulmdstar.
Arastirma kapsaminda, tarim alanlarini temsil edecek sekilde 2.5 km x 2.5 km araliklarla 0-20 cm toprak
derinliginden 502 toprak érnegi alinmistir. Alinan toprak érneklerinde; bunye, pH, EC, kire¢, organik
madde ile ekstrakte edilebilir fosfor, potasyum, demir, bakir, ¢cinko ve mangan analizleri yapilmistir.
Toprak analiz sonuclar, belli kriterlere gore siniflandinlarak, besin maddelerinin eksiklik, yeterlilik veya
fazlalik seviyeleri belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore, izmir ili tanm topraklarinin %55.18'inin kumiu
tin-kumlu killi tn banyede, %49.60 1NN orta alkali, %42.03'Unun ¢ok hafif tuzlu, %57.17'sinin kire¢siz-
cok az kirecli, %55.98'inin ise cok az organik maddeye sahip oldugu saptanmistir. Alinabilir elementler
pakimindan %28.09'unda fosfor yetersiz, ekstrakte edilebilir elementler bakimindan %47.21'sinde
potasyum zengin, %90.84'Unde demir, %96.61'inde mangan yuksek, %44.42'sinde ¢inko, %69.92'sinde
pakir orta seviyede bulunmustur. Toprak parametrelerinin siniflandinimasindan sonra CBS kapsaminda
veri tabani olusturulmus ve IDW yontemi kullanilarak toprak dagiim haritalar dretilmistir.

Anahtar Kelimeler: IDW, izmir, mikro bitki besin elementi, toprak verimliligi, veri tabani

Determining and Mapping the Fertility and Microelement
Scopes of the Agricultural Soils of izmir Province

Abstract

This research was carried out to determine the fertility and microelement scopes of the agricultural
soils of Izmir province and to create a database and distribution maps (pin maps) by using geographic
information systems technique between 2014-2017. Within the scope of the research, a total of
502 soil samples, representing agricultural areas, were taken from 0-20 cm soil depth with 2.5 km
x 2.5 km grid intervals. In soil samples taken; texture, pH, EC, lime, organic matter and extractable
phosphorus, potassium, iron, copper, zinc and manganese analyzes were performed. Soil analysis
results were classified according to certain criteria and deficiency, adequacy or excess levels of nutrients
were determined. After the classification of soil parameters, a database was created within the scope
of GIS and soil distribution maps were produced via Inverse Distance Weighted method. According
to the results it was found out that, 55.18% agricultural soils of Izmir was sandy-loamy, 49.60% was
mildly alkaline, 42.03% was slightly saline, 57.17% was non calcareous-slightly calcareous, 55.98% had
minimal organic matter. In terms of available elements, 28.09% did not have enough phosphorus, in
terms of extractable elements 47.21% had high potassium, 90.84% had high levels of iron, 96.61%
had high levels of manganese, 44.42% had zinc and 69.91% had medium levels of cooper.
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GIRIiS

Tarm alanlarimizin verimliliklerinin
surdurulebilmesi icin, oncelikle bu alanlarn
Ozelliklerinin en iyi sekilde tanimlanmasi, bunun
icin de topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
pelirlenmesi  gereklidir. ~ Tarm  alanlarinin
Ozelliklerinin belirlenip guncellestirilerek bir veri
tabani olusturulmasi, toprak kaynaklarinin dogru
kullanimina yonelik yeni arastirma projeleri icin
de On bilgiler saglayacaktir. Cografi koordinatlar
pelli  toprak Ornekleri Uzerinde yapilacak
analizler sonucunda, belirlenen  ozelliklerin
zaman icindeki degisimleri de takip edilerek,
tarim alanlarindaki olumsuz degismeler kontrol
altina alinabilecektir. Bilisim teknolojisinde hizli
gelismelere taniklk eden cagimizda, her turlu
pilgiyi toplamak, islenebilir hale getirmek ve
pilgiyi toplum yararna paylasmak en onemli
degerler olmustur. Bu anlamda, tum bilgilerin
%80" ini olusturan harita bilgilerinin elektronik
ortamda yonetilmesinde etkin bir ara¢ haline
gelen Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bugunun ve
gelecedin en dnemli bilgi teknolojisi sayiimaktadir
(Ozten, 2006). Farkli niteliklere sahip topraklarin
en uretken sekilde kullanilmasi amaclandiginda
cesitli kullanim  tarlerinin gereksinimleri dikkate
alinarak bir planlamaya gidilmesi zorunludur.
Bu nedenle cok karmasik bir yapiya sahip olan
topraklarin da bitkiler, hayvanlar ve diger objeler
gibi siniflandinimasi zorunlulugu vardir (Roberts,
1979).

Izmir ilinde yaratulen bu arastirma ile tanm
yapilan topraklarin verimlilik ve mikroelement
kapsamlarinin belirlenmesi, belilenen bu toprak

Ozelliklerinde sonradan olusacak degisimlerin
izlenebilmesini  saglayacak guncel toprak veri
tabanlarinin olusturulmasi  ve  haritalanmasi

amaclanmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma ornek alani olarak izmir ili tarm
topraklari secilmistir. YUzolcumua 12086 km? olan
Izmir ili batida Ege Denizi, kuzeyde Balikesir,
doguda Manisa, guneyde de Aydin illeriyle
sinirhdir (Sekil 1). Arastrmanin ana materyalini
olusturan Izmir ili topraklarinin % 28.5'ini tarim
alanlari - olusturmaktadir.  Toplam 3.450 km?
tarim arazilerinin; %41.4°0 tarla, %28.2'si zeytin,
%10.9'u sebze, %9.81 meyve ve %3.7'si bag
alanidir.
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. Research area

Yontem

Toprak 6rnekleme alanlarinin belirlenerek
orneklerin alinmasi

Arastirmada alinacak toprak ornegdi sayisini
tespit etmek icin, Mulga Koy Hizmetleri Genel
Madurldgu  tarafindan sayisal ortama  aktarilan
1/25000 Olcekteki toprak haritalarindan; sulu
tanm, kuru tarim, bag, bahce, zeytin, turuncgiller
vb. tarm yapilan alanlar dikkate alinarak calisma
alani belirlenmistir. TUrkiye haritasi tzerinde 2.5 km
x 2.5 km’lik gridler olusturulmus ve tarim alanlarina
dusen noktalar secilerek, izmir ili icin 502 6rnek
sayisi tespit edilmistir (Sekil 2).

sekil 2. 2.5 km x 2.5 km grid sistemine goére toprak
orneklerinin alindigi lokasyonlar

Figure 2. Locations of the soil samples taken according to
2.5 km x 2.5 km grid system
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Koordinatlari  onceden  belirlenmis  olan olmayan enterpolasyon teknikleri  kullanilarak

noktalara GPS ile gidilerek, toprak ornekleri 0-20
cm derinlikten paslanmaz celik kurek ile alinmis
ve polietilen torbalara konularak érnek numarasi
yazilmak suretiyle etiketlenmistir.

Toprak érneklerinde laboratuvar analizleri

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, temiz
ambalaj kagitlarina serilerek, tas ve bitki parcaciklari
ayiklanacak ve havada kurumaya birakilacaktir.
Kuruyan topraklar tahta tokmaklarla dovulerek 2
mm’lik celik elekten gecirilmis, analizler icin gerekli
miktarlar polietilen kutulara konularak etiketlenmis,
kalan toprak ornekleri usulline uygun olarak
arsivienmistir. Arastirma alanindan alinan toprak
orneklerinin; kum, kil ve silt ydzdeleri, Bouyoucos
hidrometre  yontemiyle  (Bouyoucos, 1951);
toprak reaksiyonu (pH), hazirlanan saturasyon
camurunda cam elektrotlu pH metre ile Olculerek
(Richards, 1954) tayin edilmistir. Topraklarin
elektriksel iletkenlik (EC) degerleri, saturasyon
camurundan cikartilan ekstrakta kondaktivite cihazi
ile Olculmesiyle (Richards, 1954); kire¢ (CaCO3)
icerikleri, Scheibler kalsimetresi ile volumetrik
metotla (Caglar, 1949); organik madde, modifiye
Walkley-Black yas yakma yontemiyle (Nelson ve
Sommers, 1982) saptanmistir. Alkalin ve notr
karakterli topraklarin alinabilir P icerikleri, Olsen
yontemine gore (Olsen vd., 1954), ekstrakte
edilebilir K, Fe, Cu, Zn ve Mn dederleri, toprak
orneklerinin 1 N amonyum asetat (pH=7.0)
cOzeltisi ile ekstrakte edilmesiyle (Soil Survey Staff,
1992) belirlenmistir.

Veri tabani olusturma ve haritalama

Projenin ucuncu asamasinda; birinci ve ikinci
asama sonuclarinda elde edilen veriler CBS
kapsaminda degerlendirilmis, analiz edilmis, veri
tabani olusturuimus ve haritalanmasi islemleri
gerceklestirilmistir.  Toprak analizleri sonucunda
elde edilen bilgiler, arazi calismalari sirasinda elde
edilen konumsal bilgilerle iliskilendirilmek suretiyle
her gbzlem noktasina ait analiz sonuclarini iceren
dosyalar elde edilmistir. Oznitelik tablolarinda
bulunan ve her bir gozlem noktasina ait toprak
analiz sonuclariniiceren veriler ayr ayri ele alinarak
CBS nin analiz fonksiyonlarindan yararlanilarak
degerlendirilmistir.

Noktasal ozellikte olan toprak analiz sonuglari,
Olculmus degerlerden yola c¢ikarak olcUimemis
noktalarin ~ tahmin  edilmesi icin  kullanilan
“InversDistanceWeighting (IDW/)” dogrusal

haritalandiriimistir. IDW; bilinen 6rnek noktalara ait
degerlerin yardimiyla érneklenmeyen noktalara ait
hucre degerlerinin belirlenmesi icin kullanilan bir
enterpolasyon teknigidir. ligili hicreden uzaklasan
cesitli noktalar gozetilerek ve mesafedeki artisa
pagl olarak hdcre degeri hesap edilir. Tahmin
edilen degerler, komsu civardaki noktalarin uzakhgi
ve bayuklugunun bir fonksiyonu olup, mesafenin
artmasi ile tanmini yapilacak hdcre tzerindeki Gnem
ve etki azalir. Bu yontemde verilen genel dagihimi,
egilimi, anizotropi ve kumelenmesi gibi ozellikler
incelenmektedir. Verilerin sadece vyerel olarak
degerlendirilip, karsilastinimasi yapilmaktadir. IDW,
deterministik bir yontemdir (Korkmaz vd., 2008;
Dogan vd., 2013). Agirlikli hareketli ortalama
enterpolasyon icin yaygin kullanilan bir yaklasimdir.
Farklragirlikl fonksiyonlarin cesitleri kullaniimis fakat
IDW, CBS sistemlerindeki en ortak form olmustur.
IDW tam bir ara deder Ureticisidir. Oyle ki verilerin
degerlerini  pekistirir. IDW tahmincisi asagidaki
gibidir (Loyd, 2007; Demircan vd., 2011);

Tahminlerin  yapildigi X lokasyonu, komsu

0
. _ Yi=12(Xp)dpy

A(XO) - X?:ldi_or

Olcimleri  n'nin  bir fonksiyonudur (z(X ;) ve
i=1,2,....,n); r gozlemlerin her birinin atanmis
araligini belirleyen Gstur ve d gozlem lokasyonu
Xi ile tahmin lokasyonu X1 ayiran mesafedir.
Us buyudukce, tahmin lokasyonundan uzak
mesafedeki gdzlemlerin atanmis agirhidgr kacalr.
Ussun artmasi, tahminlerin = en  yakinindaki
gozlemlere cok benzedigini gosterir (Demircan vd.,
2011). Matematiksel formuller yukarida aciklandigi
sekilde olup, CBS yaziimi olan ArcGIS ortaminda
hesaplanmis ve haritalar dretilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

[zmir ili tarm topraklarindan alinan toprak
orneklerinin - verimlilik ve mikroelement analiz
sonuclarina ait tanimlayicl istatistikler  Cizelge
1 ve 2'de verilmistir. Carpiklik normal dagilista
simetrikligin bozulma derecesi olarak bilinmektedir.
Cizelge 1 ve 2'de verilen carpiklik katsayilar
incelendiginde; kum, silt, kil pH, organik madde
disindaki  Ozelliklerin - normal  dagiimdan  uzak
pozitif dagilimlar gosterdigi saptanmistir.  Pozitif
carpiklik katsayilari, incelenen toprak oOzelliklerinin
sola dogru bir asimetrik yapi ile normal dagilimdan
uzaklastgini  gostermektedir. Bu durum, bircok
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Cizelge 1. izmir ili tanim topraklarinin verimlilik ydontnden tanimlayici istatistikleri
Table 1. Descriptive statistics of lzmir agricultural lands in terms of fertility

m s SO o) P e e e makg! imaig'
En Ddsuk 14.40 4.00 1.28 4.08 0.18 0.01 0.66 1.04 30.10
En YUksek 94.20 54.00 57.04 8.62 12.33 41.96 4.81 167.39 2666.20
Ortalama 57.89 2416 17.95 7.20 1.51 5.26 1.94 21.67 299.10
Basiklik -0.34 0.45 0.91 -1.05 3.14 2.28 1.01 2.46 3.91
Carpikhk -0.54 0.18 0.31 1.30 13.33 5.03 1.01 8.74 25.28
Ortanca 60.40 24.00 15.18 7.41 0.95 1.17 1.82 14.23 227.25
Std. Sapma 16.35 8.52 11.46 0.77 1.55 8.51 0.75 2.22 2.69
Varyans 267.17 7254 131.38 0.60 2.39 72.43 0.56 494.32 269.15
Var. Kat. 2824 3526 63.84 10.69 102.65 161.79 38.66 10.24 0.90
Cizelge 2. izmir ili tarm topraklanmn mikroelement yonunden tanimlayici istatistikleri
Table 2. Descriptive statistics of [zmir agricultural lands in terms of microelements

Ekstrakte Edilebilir Elementler (mgkg’')
Fe Cu Zn Mn B

En Ddsuk 2.04 0.01 0.07 2.20 0.02
En Yuksek 269.70 30.20 19.14 299.60 4.30
Ortalama 29.95 2.35 1.44 28.98 0.55
Basiklik 2.93 3.85 4.25 3.48 3.80
Carpiklik 10.64 19.80 25.97 15.56 22.31
Ortanca 16.35 1.31 0.86 16.29 0.45
Std. Sapma 37.69 3.31 1.85 35.75 0.44
Varyans 1420.00 10.94 3.44 1278.00 0.20
Deg. Kat. 125.84 140.85 128.47 123.36 80.00

toprak &zelliklerine ait degiskenlik katsayilarinin
yuksek  bulunmasiyla da  desteklenmektedir.
Wilding (1985) ile Mulla and Mc Bratney (2000)
toprak ozelliklerindeki degisimlerin aciklanmasinda
onemli bir gosterge olarak kabul edilen
degiskenlik katsayisini, aldigi degerlere gore dusuk
(<%15), orta (%15-35) ve yuksek (>%35) olarak
siniflandirmaktadiriar.

Bu arastirmada, incelenen toprak ozelliklerinde
pH, ahnabilir fosfor ve ekstrakte edilebilir
potasyumun dusuk, kum bunyenin orta, diger
toprak &zelliklerinin  ise  yuksek degiskenlige
sahip oldugu, en fazla degiskenlik gosteren
toprak  ozelliginin  ekstrakte  edilebilir  Cu
(%140.85) oldugu gorulmektedir (Cizelge 2).
Literaturde bircok arastirmaci toprak ozelliklerinin
degiskenlik katsayisina gore dusuk, orta ve yuksek
degiskenlikler gosterdigini (Ersahin 1999; Saglam
2008; Ozyazici vd. 2011; Saglam 2013; Dengiz
vd. 2015) bildirmektedir.
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Topragin fiziksel &zellikleri, topragin goérdlebilen
veya hissedilebilen ozellikleri olarak tanimlanabilir.
Topraktabulunankum, kilve tingibiparcaciklarinorani
topragin bunyesini olusturur. Verimlilikte topragin
pdnyesinin  etkisi - buydktdr.  Toprak bunyesinin
incelmesiyle bitkiler icin gerekli olan besin maddeler,
ana materyalin yapisi géz 6nune alindiginda daha
yuksek duzeyde oldugu bilinmektedir. Arastirma alani
topraklarnin kum icerigi %14.40-94.20, silt icerigi
%4.00-54.00 ve kil icerigi ise %1.28-57.04 arasinda
degismekte olup %55.18inin kumlu tin-kumlu killi
tin bunyede oldugu belirlenmistir (Sekil 3, 4 ve 5).
Kaba bunyeli topraklarda hem azot eksikligi hem de
uran miktar dasuk cikabilir. Arastirma topraklarinin
genel olarak yansi hafif kaba bunyeli oldugu gbz
OnUne alindiginda, topraklarnn organik madde
miktarinin arttinimasi gerekir. Topraksu (1983)'e gore
saturasyon yuUzdesine gore yapilan siniflandirmada
Izmir ili tanm topraklarnin %52.9'u tinl, %40.8' killi
tinli, %5.8' killi ve %0.5T kumlu bunyeye sahiptir.
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Sekil 3. izmir ili tanm topraklannin kum dederlerine ait
degisim haritasi

Figure 3. Change map of the sand levels of Izmir agricultural
lands
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Sekil 4. izmir ili tanm topraklarinin silt degerlerine ait degisim

haritasi
Figure 4. Change map of the silt levels of [zmir agricultural

lands
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Sekil 5. izmir ili tarnm topraklarinin kil degerlerine ait degisim

haritasi
Figure 5. Change map of the clay levels of lzmir agricultural

lands

Toprakta bitki besin elementlerinin alinabilirligi
ve toprak mikrorganizmalarinin  faaliyetleri,
bircok etkenin yani sira toprak pH'si ile yakindan
iliskilidir (Cengel, 2006). Incelenen topraklarda
pH 4.08-8.62 arasinda degismekte olup,
topraklarin %49.601nin  orta alkali karakterde
oldugu saptanmistir (Sekil 6). pH derecesi orta
alkali olan arastirma alani topraklarinda alkaliligin
nedenlerine gore, drenaj kanallar agma, su
ile yikkama, topraga kukurt ve jips verme gibi
yontemlerle toprak reaksiyonu iyilestirilebilir.
Topraksu (1983)e gore Izmir ili tarim topraklarinin
%31.11 asit, %60.81 notr, %7.17 ise alkali
reaksiyona sahiptir.

Sekil 6. izmir ili tarim topraklaninin pH degerlerine ait degisim

haritasi
Figure 6. Change map of the clay levels of lzmir agricultural

lands

Bitki besin maddelerinin azligi kadar fazlalig
da bitkilere zararli olmakta ve belirli bir duzeyden
fazla olmasi halinde bitkiler cimlenememekte,
kurumakta ve olmektedirler. Bunun en belirgin
ornedi topragin toplam eriyebilir tuz miktarinin
fazla oldugu durumlarda goéruldr. Toprakta
tuz miktart 100 g toprakta 150 mgin uzerine
ciktigr zaman bitki gelisimini engelleyen etkiler
yapmaya baslar (Altnbas vd., 2004). Arastirma
alani topraklarinda EC 0.18-12.33 dSm-1 arasinda
degismekte olup, topraklarin %42.03’'0nun ¢ok
hafif tuzlu oldugu bulunmustur (Sekil 7). Topraksu
(1983)e gore izmir ili tanm topraklarinin %92.2'i
tuzsuz, %3.3'0 hafif tuzlu, %0.4'0 orta tuzlu ve
%0.1" ise ¢cok tuzludur. Eydpoglu (1999), Turkiye
topraklarinin  verimlilik durumu Uzerine yaptgi
calismada, Izmir ili topraklarinin %96.2'sinin tuzsuz
oldugunu saptamistir.
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Sekil 7. izmir ili tanm topraklannin EC degerlerine ait degisim
haritasi

Figure 7. Change map of the EC levels of izmir agricultural
lands

Kire¢ kil, kum ve humus topragin kati kismini
olusturan dort ana unsurdur. Temel unsurlardan
olan kire¢, humus ve Killerin birlikteligini saglar.
Topraklarda kire¢ genellikle kalsiyum karbonat
veya dolomit kireci halinde bulunur. Topraktaki
kire¢ yagislar ve sulama suyunun eritme etkisi ile
¢Ozunerek kalsiyum ve karbonat veya bikarbonat
seklinde iyonlara ayrilir. Bu iyonlarnn toprak
ortaminda veya sulama suyunda fazla bulunmasi
pitki beslenmesi bakimindan (6zellikle demir, ¢cinko
ve fosfor elverisliligi) buyUk problemler meydana
getirmektedir.  Arastirma  alani  topraklarinda
kirec %0.01-41.96 arasinda degismekte olup,
topraklann yarnidan fazlasinin (%57.17) kirecsiz,
cok az kirecli oldugu tespit edilmistir (Sekil 8).
Topraksu (1983)'e gore Izmir ili tanm topraklarinin
%59.4'U az kirecli, %17.7'si kirecli, %13.7'si orta
kirecli, %4.9'u fazla kirecli ve %4.3'i ise cok fazla
kirecli olarak saptanmistir.

~

sekil 8. izmir ili tanm topraklarinin kireg (CaCO,) degerlerine
ait degisim haritasi

Figure 8. Change map of the lime levels (CaCO,) of lzmir
agricultural lands
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Organik madde Dbitkiler icin dnemli bir besin
maddesi kaynadidir. Topraktaki azotun %90’dan
fazlasinin toprak organik maddesinde bulunmasi
nedeniyle, organik maddenin besin  kaynadi
islevi ile azot acisindan ayri bir onem tasimaktadir
(Altinbas vd., 2004). Arastirma alani topraklarinda
organik madde %0.66-4.81 arasinda degismekte
olup, topraklarin  %55.98inde az seviyede
organik madde icerdigi saptanmistir.  (Sekil 9).
Organik madde toprak verimliligini, topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini etkileyen en
onemli unsurlardan  biridir.  Azaltlmis  toprak
isleme, zamaninda ve yeterli azotlu gubreleme,
yesil gubreleme ya da yanmis ahir gubresi
uygulamalariyla topragin organik madde miktari
artinlabilir. Topraksu (1983)e gore Izmir ili tarm
topraklannin %15.9'unda organik madde cok az,
%50.0'sinda az, %25.5'inde orta, %6.4'Unde iyi ve
%2.2'sinde ise yuksek olarak bulunmustur.

sekil 9. izmir ili tanm topraklarinin organik madde dederlerine
ait degisim haritasi

Figure 9. Change map of the organic matter levels of [zmir
agricultural lands

Toprak fosforunun en énemli kaynagi primer
minerallerdir. Primer minerallerin  asinma ve
parcalanmasi ile serbest hale gecen fosforun
pitkiler tarafindan  alinmasi  ve  asimilasyonu
ile fosfor organik maddeye baglanir. Organik
materyalin cesitli donUsumler sonundan topraga
gecmesi ile toprakta organik fosfor fraksiyonu
olusur. Bu formdaki fosforun bitkiye yarayisl hale
gecmesi ancak organik maddenin parcalanmasi
ile olasidir. Ancak, organik fosfor bilesikleri yavas
parcalanan bilesiklerdir.  Sicaklik ve pH toprak
organik fosforunun parcalanmasinda énemli iki
etmendir. Yapilan calismalarda toprak pH'si arttik¢a
organik fosforun azaldigi belirlenmistir (Thompson,
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1950). Bitki acisindan fosfor kok gelisimi, bitki
olgunlasmasl, erken tohum tesekkulu, dollenme
ile hastalik ve zararllara karsi direnci arttirdigindan
pbuyuk 6nem arz eden bir besin elementidir (Bilen
ve Sezen, 1993). incelenen topraklarda bitkiler
tarafindan alinabilir P 1.04-167.39 mgkg" arasinda
degismekte olup, topraklarin %28.09'unda P'nin
yetersiz oldugu belirlenmistir (Sekil 10). Topraksu
(1983)'e goreizmirilitanm topraklarinin %25.1'inde
P,O, cok az, %25.6'sinda az, %17.7'sinde orta,
%10.9'unda yuksek, %20.7'sinde ise ¢ok yUksek
PO, varligi saptanmistir.

Sekil 10. izmir ili tanm topraklarnin alinabilir fosfor degerlerine
ait degisim haritasi

Figure 10. Change map of the available phosphorus levels
of [zmir agricultural lands

Bitkiler tarafindan en cok alnan elementler
arasinda ikinci sirada yer alan potasyum, toprakta da
en fazla bulunan bitki besin elementleri arasinda yer
alir ve yer kabugunun yaklasik %2.5ini olusturur.
Topraklarn potasyum kapsamlari, bunyelerine badgli
olarak genis sinirlar arasinda degisim gostermektedir.
Kumtasi ve kuvarsit Uzerinde olusan kaba bunyeli
topraklarda yaklasik 20-25 kgda' K,O bulunmasina
karsin, yuksek potasyum iceren kayalar uzerinde
olusmus ince bunyeli topraklarda 5000-6000 kgda
"' K,O bulunabilmektedir. Potasyum, bitki blyUmesi
ve cogalmasini surddrmek icin ihtiyac duyulan
hemen hemen tum sdreclerde gereklidir. Ayrica,
pbuyuyen bitkilerin genel saglidini iyilestirdiginden
ve hastalklara karsi  savasmalanna  yardimci
oldugundan, “kaliteli” besin maddesi olarak bilinir.
Arastirma alani topraklarinda Dbitkiler tarafindan
alinabilir - K 30.10-2666.20 mgkg' arasinda
degismekte olup, topraklarin %47.21'inde Knin
oldugu bulunmustur (Sekil 11). Topraksu (1983)e
gore Izmir ili tanim topraklarnin %31.8'inde K,0O az,

%16.5'inde orta, %8.1'inde yeter, %43.6'sinda ise
yUksek K,O varligi saptanmustir.

K Owg b 1)

Sekil 11. izmir ili tanm topraklarinin alinabilir potasyum
degderlerine ait degisim haritasi

Figure 11. Change map of the available potassium levels of
[zmir agricultural lands

Mikro elementler, gerek topraklarda gerekse
bitkilerde cok kuctk miktarlarda bulunurlar,
varliklar ancak milyonda kisim olarak (ppm) ifade
edilebilir. Topraktaki yarayisl ve bitkideki miktarlari
cok dusuk olmalarna ragmen eksiklikleri sz
konusu ise tarimsal uretimin dusmesine yol acarlar.
Bitkisel dretimle, topraktan bir yilda somurulen
mikro element miktari, topraktaki toplam mikro
element miktarinin cok kacuk bir kismini olusturur.
Bu oran %1'den daha azdir. Bitkilerde ¢ok yogun
olarak mikro element eksiklik belirtileri gdraldugu
durumlarda bile topraktaki toplam mikro element
miktarlari oldukc¢a yUksek ve bitki gereksiniminin
Uzerindedir. ~ Tanm  topraklarinda,  toplam
mikroelement eksikliginden kaynaklanan ve temel
eksiklik diye tanimlanan eksiklige pek rastlanmaz,
ancak, ylkanmanin ¢ok ciddi boyutlarda goruldugu
kumlu topraklarda ve baz peat topraklarda bu
durum gorulebilir (Eydpoglu vd., 1996).

Topraklarda Fe, genelde yuzeyde oksit ve
hidrooksitleri  seklinde bulunur. Fakat topragin
organik madde bdolumunde genelde selatlan
seklinde bulunur. Hem mineral ve hemde Fe'nin
organik bilesikleri toprakta kolayca donusur ve
organik madde Fe oksitlerin olusumu uzerine
etkileyici rold vardir. Arastirma alani topraklarinin
analiz sonuclarina gore ekstrakte edilebilir Fe miktar
2.04-269.70 mgkg' arasinda degdismekte olup,
topraklarn  %90.84'Unde Fe'in yuksek dUzeyde
oldugu belirlenmistir (Sekil 12). Eyapoglu vd. (1996),
Tarkiye topraklarinin  bitkiye yarayisl bazi mikro
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elementler bakimindan genel durumunu belirlemek
Uzere yaptiklari calismada Izmir ili topraklannin %20
Slinde <4.5 mgkg', %30.77'sini 4.5-9 mgkg’,
%48.72'siniise >9 mgkg' dederlerinde bulmuslardir.

sekil 12. izmir ili tanm topraklarinin ekstrakte edilebilir demir
dederlerine ait degisim haritasi

Figure 12. Change map of the extractable iron levels of zmir
agricultural lands

Bakir toprakta en az mobil agir metal olmasina
ragmen, bu metal topragin tum tip ¢ozeltilerinde,
komplekslesmis  iyonlar seklinde ve  serbest
olarak cok bulunan bir metaldir. Arastirma alani
topraklarinin - analiz  sonuglarina gore ekstrakte
edilebilir Cu miktart 0.01-30.20 mgkg' arasinda
degismekte olup, topraklarin %69.92'sinde Cu'nun
orta duzeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 13).
EyUpodlu vd. (1996), Turkiye topraklarinin bitkiye
yarayisli bazi mikro elementler bakimindan genel
durumunu belirlemek UGzere yaptiklarn c¢alismada
Izmir ili topraklarinin %20.51'inde 0.8-1.0 mgkg',
%35.90'Inda 1.0-1.6 mgkg', %17.95inde ise 1.6-
2.2 mgkg' arasinda belirlenmistir.

sekil 13. izmir ili tanm topraklannin ekstrakte edilebilir bakir
dederlerine ait degisim haritasi

Figure 13. Change map of the extractable copper levels of
[zmir agricultural lands
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Cinko ZnS seklindedir. Fakat silikatlarda Mg*
ile yer degistirdigi bilinir. Havalanma islemleri
sirasinda Ozellikle asit oksitleyici cevrelerde Zn
mineralinin ¢cdzunmesiyle mobile Zn?* olusur.
Fakat Zn mineral ve organik maddelerce kolayca
adsorbe olur ve boylece tum toprak cesitlerinde
yuzeyde Zn  birikimi  gdzlenir  (Bakircioglu
2009). Arastirma alani  topraklarinin  analiz
sonuclarina gore ekstrakte edilebilir Zn miktar
0.07-19.14 mgkg' arasinda dedismekte olup,
topraklarin %44.42'sinde Zn'nin orta duzeyde
oldugu saptanmistir (Sekil 14). Eyupoglu vd.
(1996), Turkiye topraklannin bitkiye yarayislh
Pazi mikro elementler bakimindan genel
durumunu belirlemek Gzere yaptiklarn ¢alismada
Izmir ili  topraklarinin - %61.54'Unde  <0.5
mgkg"', %30.77'sinde ise 0.5-1.0 mgkg'arasinda
bulunmustur.

sekil 14. izmir ili tanm topraklarnin ekstrakte edilebilir cinko
dederlerine ait degisim haritasi

Figure 14. Change map of the extractable zinc levels of zmir
agricultural lands

Mangan, toprak ¢ozeltilerinde ¢ok sayida basit
ve kompleks iyonlari seklinde olabilir. Butun Mn
bilesikleri toprak icin onemlidir. Arastirma alani
topraklarinin analiz sonuclarina gore ekstrakte
edilebilir Mn miktari 2.20-299.60 mgkg™" arasinda
degismekte olup, topraklarin %96.61'inde Mn'nin
yuksek duzeyde oldugu tespit edilmistir (Sekil 15).
Eyupoglu vd. (1996), Turkiye topraklarinin bitkiye
yarayish bazi mikro elementler bakimindan genel
durumunu belirlemek Uzere yaptiklarn calismada
Izmir ili topraklannin %15.37'sinde 5-10 mgkg’',
%53.81'inde 10-20 mgkg', %30.82'sinde ise
>20.0 mgkg'dederlerinde belirlenmistir.
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Sekil 15. izmir ili tanm topraklannin ekstrakte edilebilir
mangan dederlerine ait degisim haritasi

Figure 15. Change map of the extractable manganese levels
of [zmir agricultural lands

SONUCLAR

Toprak, insanoglunun sahip oldugu en
onemli varliklarin basinda gelmektedir. Tarmsal
uretimin temeli topraktr. Hayvansal ve bitkisel
uretimi - olusturan tum maddeler topraktan
saglanir. Tarimda istenilen miktar ve kalitede
urunun elde edilmesinin  birinci sarti, toprak
verimliliginin -~ arttinimasidir.  Toprak  verimliligini
artirmada en onemli faktorlerden biri ise Dbitki
pesin elementleridir. Gubreleme amaciyla tarm
alanlarina uygulanan bitki besin maddeleri, dogru
yontemlerle ve yeterli miktarlarda uygulandiklan
takdirde toprak kirliligine neden olmazlar. Ancak,
pitki ihtiyacinin - ¢ok Uzerinde uygulanan ve
topraktan kolayca uzaklastinlamayan bazi besin
maddeleri, diger besin maddelerinin alinmasini
engelledikleri icin kirletici unsur olabilirler. Ulkemiz
genelinde, ekonomik anlamda tarimsal dretimin
yapildigr yorelerde asir ve bilingsiz gubreleme
uygulamasi yaninda, N, P ve K gubrelemesine
dayall tek yonlu gubreleme, toprakta ve bitkide
mikro besin maddesi acliklarinin yayginlasmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle toprakliarin
Ozelliklerini saptamadan yapilan tarrmdan buydk
fayda saglanamaz. Tarmin ve sanayiinin basarili
olmasi veya gelecege yonelik planiamalarin
dogru yapilabilmesi icin ilk 6nce eldeki materyalin
cok iyl taninmasl gerekmektedir. Sonucta bu
arastirma, Izmir ili tanim topraklarinin ézelliklerinin
iyi taninmasl, tanmin ve gerektirdigi girdilerin
planlanmasinda buyuk fayda saglayacaktr. Ayrica,
elde edilen haritalar incelenen parametreler
yonunden bolgenin genel Ozellikleri  hakkinda
pbilgi niteliginde olup, yapilacak diger arastirmalara
Onemli &n bilgi saglayacak ve model olusturacaktir.
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