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Bogiirtlen antioksidanlar ve bazi pigmentler bakimindan zengin olmasi sebebiyle insan sagligi
acisindan Oneme sahip, farkli sekillerde degerlendirilebilen, ekonomik degeri yiiksek bir
meyve tiridiir. Ticari bogiirtlen yetistiriciliginde g¢eliklerinin koklendirilmesinde genellikle
sentetik hormonlar kullanilmakta ve organik tarimda kullanilabilecek alternatif preparatlarin
aragtirtlmas1 6nem arz etmektedir. Bu g¢alisma farkli mikrobiyal giibrelerin boysenberry
celiklerinin koklenmesi iizerine olan etkisinin arastirilmasi amactyla, koklendirme igin uygun
kosullarin saglandigi sisleme serasinda yiiriitiilmistiir. Deneme deseni tesadif parselleri
deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada bitkisel materyal
olarak boysenbery (Rubus loganbaccus* Rubus baileyanus Britt) gelikleri kullanilmugtir.
Calismada ayrica ticari firmalardan temin edilen SimBacil (%2, %4, %8), SimDerma (5 g, 10
g, 20 g), OrgaStar (%2, %4, %8) isimli preparatlarin 3 farkli dozu ve kontrol uygulamasi yer
almistir. Deneme boyunca geliklerde haftalik olarak yaprak sayisi (adet), gévde ¢ap1t (mm) ve
siirgiin uzunlugu (cm) Olgiimleri kaydedilmis, deneme sonunda ise koklenen geliklerde kok
sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), ve kok agirhigi (g) olgtimleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde, mikrobiyal giibrelerin ¢eliklerinin kdklenmesi iizerine kontrol
uygulamasia gore onemli diizeyde etki ettigi tayin edilmistir. Deneme neticesinde, en yiiksek
ortalama kok uzunlugu 19.47 cm ile %8 SimBacil uygulamasinda, kok agirligr 18.42 g ile %4
OrgaStar uygulamasinda, kok sayis1 ise 16.00 ile 20 g SimDerma uygulamasinda
belirlenmistir. Caligma neticesinde organik sertifikali giibrelerin bogiirtlen ¢eliklerinin
koklendirilmesinde kullanilabilecegi 6nerilmektedir.
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Blackberry is a kind of fruit that can be evaluated in different ways and important for human
health because of antioxidants and pigments content. Synthetic hormones are generally used
for rooting in commercial blackberry cultivation and it is important to investigate alternative
preparations that can be used in organic farming. This study was carried out in the greenhouse
where a mist propagation and suitable conditions for rooting were provided, to investigate the
effect of different microbial fertilizers on rooting of boysenberry cuttings. The experiment was
established in randomized plots experimental design with 4 replications. In the study, cuttings
of boysenberry (Rubus loganbaccus < Rubus baileyanus Britt) were used as plant material. In
the study, control application and 3 different doses of preparations named SimBacil (2%, 4%,
8%), SimDerma (5 g, 10 g, 20 g), OrgaStar (2%, 4%, 8%), obtained from commercial
companies were used. Number of leaves, stem diameter and length of the cuttings were
recorded weekly, root number, root length and root weight measurements were determined at
the end of the experiment. At the end of the study, it was determined that microbial fertilizers
had a significant effect on the rooting of blackberry cuttings compared to control application.
As a result, the highest average root length determined in 8% SimBacil (19.47 cm), root
weight was determined in 4% OrgaStar (18.42 g) and root number was determined in 20 g
SimDerma (16.00 number/plant) application. As a result, it is suggested that organic certified
fertilizers can be used in rooting blackberry cuttings.
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1. Giris

Rubus cinsi yaklasik 740 tiir ile, bitkiler aleminde en fazla
tiire sahip olan cinslerden birisidir (Gu ve ark. 1993). Bogiirtlen
Rosaceae familyasinin, Rubus cinsinin Eubatus alt cinsine
girmekte ve Rubus fruticosus, Rubus discolar ve Rubus
laciniatus tiirleri bulunmaktadir (Aydin 2008; Karakog 2011).
Calimsi, dik, yar1 dik veya siiriiniicii formlarda ve ¢ogu cesidi
dikenli olabilen bogiirtlen hem lezzetli meyvelere sahip olmasi
hem de zengin besin igerigi sebebiyle bir¢ok lilkede ticari olarak
yetistirilmektedir (Kefayeti ve ark. 2019). Anavatan1 Giiney,
Bat1 ve Orta Avrupa olan bogiirtlenin kiiltiir ¢esitlerinin bircogu
Amerika ve Avrupa’da yabani olarak yayilim gostermektedir
(Jennings ve ark. 1990; Hummer ve Janick 2007). Son yillarda
insan sagligi ile beslenme arasindaki iliskiler iizerinde sikca
durulmakta ve taze meyve sebze tiiketiminin Onemi
vurgulanmaktadir. Taze ve iglenmis olarak farkli sekillerde
tiketim olanagt bulunan, vitamin, lif, antioksidanlar ve
fenolikler bakimindan zengin olan bogiirtlen beslenme ve insan
saglig1 agisindan 6nem tasimaktadir (Siriwoharn ve ark. 2004;
Srivastava 2009). Bogiirtlen giinliik diyette tiiketilmesi onerilen
(Diaconeasa ve ark. 2014), diinyada 6nemli miktarlarda iiretilen
(Strik ve ark. 2008) bir meyve tiriidiir. Turkiye, Rubus tiirleri
acisindan zengin genetik kaynaklara sahip olmasina ragmen,
ilkemizde bogirtlen yetistiriciligi agisindan istenilen ticari
potansiyele ulasilamamustir (Kurt ve ark. 2003). ilk olarak
1960’11 yillarda baslamis olan bogiirtlenle ilgili adaptasyon
caligmalar1, gerek bogiirtlen meyvesinin igerdigi biyoaktif
bilesikler ve bunlarin insan saghigi agisindan faydalari
nedeniyle, gerekse farkli tiiketim olanaklarinin yaratmis oldugu
ekonomik avantajlar sebebiyle hiz kazanmustir (Fidan ve ark.
1975; Agaoglu 1986; Okay 1998; Akbulut ve ark. 2003; Cangi
ve Islam 2003; Kurt ve ark. 2003; Balci ve Keles 2019).
Gliniimiizde diinyanin en degerli ticari meyvelerinden biri
haline gelen bu bitkinin iilkemizde de iretimi ve tiikketimi yildan
yila artmaktadir (Akin ve ark. 2016). Tiirkiye’de 2807 da alanda
yaklasik 2540 ton bogiirtlen iiretimi yapilmakta olup, liretimin
%82’si Dogu Marmara Bélgesinde yapilmaktadir (TUIK 2020).
Bircok meyve tiiriinde oldugu gibi bdgiirtlende de {iretim
degerlerinin artmasi saglikli ve kolay elde edilebilen fidanlarin
iretimi ile yakindan iligkilidir. Siirgiinleri tek bir kokten olugan
bogiirtlenler, genellikle vejetatif olarak ¢elikle cogaltilmaktadir.
Celikle ¢cogaltmada basari, koklenmenin genetik potansiyeli, ana
bitkinin fizyolojik kosullari, ¢eliklerin almma sezonu, hormonal
denge, sicaklik, 151k ve nem gibi ¢esitli faktorlerden
etkilenebilmektedir (Soundy ve ark. 2008). Kok sistemi
olusturarak yeni bir bitki elde edilmeye c¢alisilan c¢elikle
¢ogaltma yonteminde, kok olusumu oksin, etilen, sitokinin,
indole butrik asit (IBA), indole asetik asit (IAA) gibi bitkisel
hormonlarin varligindan ve diizeyinden etkilenebilmektedir.
Bunun yani sira besin elementleri de yeni kok olusumu iizerine
etki edebilmektedir (Hartman ve Kester 1974; Geneve ve
Heuser 1983; Yildiz 2001). Meyve ¢eliklerinin koklendirilmesi
amaciyla genellikle koklenme etkisi siirekli olan IBA yogun
(1000-8000 ppm) veya seyreltik (10-250 ppm) dozlarda
kullanilabilmektedir (Zenginbal ve ark. 2006). Vejetatif
¢ogaltmada ¢eliklerin koklenme oranlarmin istenilen seviyede
olmamast ve genis alan gereksinimi gibi sorunlar
yaganabilmektedir (Najaf-Abadi ve Hamidoghli 2009). Celikle
¢ogaltma yontemi ile ilgili yapilmis olan caligmalar
incelendiginde, genellikle hormon uygulamasinin kullanildig:
g6ze carpmaktadir (Cooper 1936; McGuire ve Sorensen 1966;
Edizer 2011; Campagnolo ve Pio 2012; Oztiirk ve ark. 2016;
Saracoglu ve ark. 2016; Debner ve ark. 2019). Giinlimiizde
iretim ve tiikketim degerleri hizla artan organik tarim (Greene

2018) gibi sentetik kimyasallarin kullanilmadig: bitkisel tiretim
metotlarinda  kullanilabilecek alternatif —materyallerin = ve
yontemlerin arastirllmast énem arz etmektedir. Ulkemizin
bircok bolgesi bogiirtlen yetistiriciligi i¢in uygun ekolojik
kosullara sahip olmasina ragmen bu konuda yapilan ¢alismalar
literatiirde hayli smirli sayida yer almaktadir. Bu sebeple bu
caligma, organik sertifikali 3 farkli mikrobiyal bitki biiyiime
diizenleyicisinin ve bunlarm 3 farkli dozunun (SimBacil; %2-
%4-%8, SimDerma; 5 g¢g-10 g-20 g, OrgaStar; %2-%4-%8)
boysenberry ¢eliklerinin koklenme basarilar1 {izerine olan
etkilerini belirlenmek amaciyla gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, bazi organik sertifikali bitki biiylime
diizenleyicilerinin ~ boysenberry  ¢eliklerinin  kdklenmesi
tizerindeki etkisini gozlemlemek igin planlanmustir. Calismada
bitkisel materyal olarak boysenbery (Rubus loganbaccusx
Rubus baileyanus Britt) ¢elikleri kullanilirken, mikrobiyal giibre
olarak ticari firmalardan temin edilen, ‘SimBacil’,’SimDerma’
ve ‘OrgaStar’ isimli preparatlar kullanilmistir. SimBacil
iceriginde canli Bacillus subtilis kiiltiiriiniin yer aldig1 tiretici
firma tarafindan beyan edilmektedir. SimDerma ise dogal bir
Trichoderma harzianum izolat1 igeren mikrobiyal bir giibredir.
OrgaStar isimli preparat ise, liretici firma tarafindan gesitli kati
organik maddelerin fermentasyonu sonucu olusan, organik
madde, humik-fulvik asit ve yararl bakterileri igeren mikrobiyal
giibre olarak tanimlanmaktadir.

Arastirma 2018-2019 yillar1 arasinda Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama Arazisinde
bulunan sisleme sistemine sahip c¢ogaltma iinitesinde, perlit
ortaminda yiiritilmiistiir. Calismada SimBacil (%2, %4, %8),
SimDerma (5 g, 10g, 20 g) ve OrgaStar (%2, %4, %8)
preparatlarinin 3 farkli dozlar1 ve kontrol uygulamasi yer
almistir. Deneme deseni tesadiif parselleri deneme desenine
gore dort tekrarlamali olarak kurulmus olup, her tekerriirde 10
gelik  kullanilmustir. Bu amagla, 400 adet c¢elik farkli
uygulamalara tabi tutulduktan sonra sisleme iinitesinde 4 hafta
siireyle koklendirme amaciyla bekletilmistir.  SimBacil,
SimDerma ve OrgaStar preparatlarinin belirtilen dozlarda
hazirlanan soliisyonlarinda ilkbahar taze gelikleri 5 dk siire ile
bekletilmistir (Asan 2017). Kontrol uygulamasinda ¢elikler Sdk
stireyle saf suya daldirilmistir. Uygulamalarin  etkinliginin
belirlenmesi amactyla deneme boyunca c¢eliklerde haftalik
olarak yaprak sayisi (adet), gbévde c¢api (mm) ve siirgiin
uzunlugu (cm) Olglimleri kaydedilmis, deneme sonunda ise
koklenen geliklerde yaprak sayisi (adet), kok sayisi (adet), kok
uzunlugu (cm), siirglin uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm) ve kok
agirlhigi (g) olglimleri yapilmustir.

Elde edilen veriler SPSS (23.0) paket programinda
istatistiksel ~degerlendirmeye tabi tutulmus, uygulamalar
arasindaki  farkliliklar1 ~ belirlemek i¢cin  Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi  sonucunda
mikrobiyal giibre uygulamalar1 arasinda istatistiksel anlamda
onemli diizeyde farkliklarin oldugu tespit edilmistir.

Farkli mikrobiyal preparatlarin boysenberry c¢eliklerinin
siirgiin gelisimi ilizerine olan etkileri Cizelge 1’de yer
almaktadir. Siirgiin cap1 agisindan farkli uygulamalarmn ve
dozlarin 6nemli bir etkisinin olmadigr bununla birlikte en
yiiksek ortalama siirgiin ¢apinin SimDerma uygulamasinin 10 g
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dozunda (5.81 mm), en diisiik ise kontrol uygulamasinda (3.75
mm) tespit edildigi Cizelge 1’de goriilmektedir. Siirgiin
uzunlugu bakimindan ise en yiiksek ortalama degerler
SimDerma Uygulamasinin 20 g dozu (27.13 cm) ile OrgaStar
uygulamasimnin %4 uygulama dozunda (27.00 cm) tayin
edilmistir. Uygulamalarin yaprak sayisi iizerine olan etkileri
degerlendirildiginde ise en yiiksek sonucun OrgaStar
uygulamasinin %4 uygulama dozunda (11.00 adet) belirlendigi
goriilmektedir. Baggevli (2010) da benzer sekilde, Bioplin,
Bioone, Endo Roots ve Vitormone isimli mikrobiyal igerikli
ticari preparatlarinin, asma ¢eliklerinin kok gelisimini ve bu
celiklerden elde edilen fidan gelisimini olumlu yodnde
etkiledigini bildirmistir. Giines (2015), 2 yash Syrah/110R
tiziim ¢esidi fidanlaria farkli dozlarda Trichoderma harzianum
4 doz (59 I, 10 g I, 20 g I}, O g IY) ve Bacillus subtilis 4 doz
(%2, %4, %8, %0) uyguladig1 calisma sonunda, Trichoderma
harzianum’ un 20 g I'> lik dozu ve Bacillus subtilis’ in %8’ lik
dozunun, bizim c¢alismamizdan elde edilen sonuglara benzer
sekilde olumlu etkiler yaptigini1 bildirmistir. Sonug¢ olarak
mikrobiyal gilibre uygulamalarinin tiim dozlarinin, kontrol
parsellerine gore siirgiin gelisimi parametreleri {izerine pozitif
yonde katki sagladig1 kaydedilmistir.

Boysenberry ¢eliklerinin  farklt uygulamalardaki kok
uzunlugu, kok agirligt ve kok sayist verileri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’de sunulan veriler incelendiginde tiim
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda onemli diizeyde
farkliliklarin (P<0.05) tayin edildigi goriilmektedir. En yiiksek

ortalama kok uzunlugu 19.47 cm ile SimBacil uygulamasinin
%38’lik dozunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama kok agirlig
OrgaStar uygulamasinin ~ %4’lik  dozunda (18.42 g)
belirlenmistir. Kok sayis1 bakimindan ise en yiiksek ortalama
deger SimDerma preparatinin 20 g uygulama dozunda (16 adet)
tespit edilmigtir. Kinik ve Celikel (2017) yapmis olduklar:
caligmada Rosa canina L. geliklerinin koklenmesi tizerine 10
farkli rizobakterinin (bitki gelisimini diizenleyen) ve IBA’nin
(1000 ppm) etkisini aragtirmig, ¢aligma sonunda bakteri
uygulamalarinin koklenme orani disinda, koklenme kalitesini
(kok yumagt eni, kok boyu ve ana kok sayisi) artirdigimi
bildirmistir. Bir diger ¢aligmada ise Giiler ve ark. (2017)
Gemlik zeytin ¢esidinin yar1 odun geliklerinin kdklendirilmesi
iizerine 1 ml I'* Gabiokat uygulamalarinin etkisi aragtirmis ve
calisma sonunda Gabiokat uygulamasinin kontrole gore
koklenme oranini onemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir.
Oztiirk ve ark. (2016), Jumbo bogiirtlen cesidine ait ¢eliklerin
koklenmesi tizerine IBA’nin farkli dozlarinin (0, 1000, 2000 ve
3000 ppm) etkisini aragtirmislar ve en yiiksek kéklenme oranini
1000 ppm alt-iist IBA uygulamasinda tayin etmislerdir. Bitki
celiklerinin koklenmesinde ki basarinin, koklendirmeyi tesvik
etmek i¢in kullanilan materyalin yani sira ¢elik alma zamani ve
yetistirme  kosullart  farklilifindan  kaynaklanabilecegi
diisiniilmektedir. Bunun yani sira bazi arastirmacilar yiiksek
yogunluktaki bazal uygulamalarin ¢eliklere zarar verebilecegini
bildirmektedirler (Cooper 1936).

Cizelge 1. Farkli uygulamalarin boysenberry celiklerinin siirgiin gelisimi tizerine etkileri.

Table 1. Effects of different applications on shoot development of boysenberry cuttings.

Uygulamalar Uygulama Dozu Siirgiin Uzunlugu (cm) Yaprak Sayisi (adet) Siirgiin Capi (mm)
Kontrol %0 24.72 abc 5.80b 3.75
%2 18.38 bed* 8.33ab 4.71
SimBacil %4 25.10 ab 7.50 ab 4.85
%8 21.45 abcd 9.75ab 5.63
59 19.23 bed 9.25ab 4.18
SimDerma 109 16.57d 6.67b 5.81
209 27.13 a 7.33ab 5.25
%2 18.10 cd 9.50 ab 5.45
OrgaStar %4 27.00 a 11.00a 5.46
%8 21.25 abcd 8.10 ab 5.31
*:Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 6nem seviyesinde 6nemli degildir.
Cizelge 2. Farkli uygulamalarin boysenberry celiklerinin kok gelisimi iizerine etkileri.
Table 2. Effects of different applications on root development of boysenberry cuttings.
Uygulamalar Uygulama Dozu Kok Uzunlugu (cm) Kok Agirhigi () Kok Sayis1 (adet)
Kontrol %0 10.00 b 2.25¢c 8.00 ab
%2 17.55 ab* 5.66 bc 12.00 ab
SimBacil %4 14.80 ab 6.3 bc 11.88 ab
%8 19.47 a 12.02b 11.25ab
5¢g 14.50 ab 3.63¢ 6.66 b
SimDerma 109 15.17 ab 2.64c 10.00 ab
20g 13.67 ab 8.81 bc 16.00 a
%2 15.25ab 4.73c¢c 7.00b
OrgaStar %4 15.95 ab 1842 a 10.40 ab
%8 14.60 ab 2.78¢ 8.80 ab

*:Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 6nem seviyesinde onemli degildir.
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4. Sonug

Organik sertifikali 3 mikrobiyal giibrelerin ve bunlarin
farkli dozlarinin (SimBacil, SimDerma, OrgaStar), boysenberry
celiklerinin koklenmesi iizerine olan etkilerinin arastirildigi bu
caligma sonunda, geliklerin biiylime ve gelisme parametreleri
(vaprak sayisi, gévde ¢ap1 ve sirgiin uzunlugu) ortalama
degerleri ile kok parametreleri (kok sayisi, kok uzunlugu ve kok
agirligl) ortalama degerlerinin uygulamalara ve dozlara gore
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bununla birlikte bogiirtlen
celiklerinin koklendirilmesinde mikrobiyal giibre kullaniminin
sentetik  hormon  kullanimma  alternatif  olabilecegi
diistiniilmektedir. Arastirma bulgularinin  degerlendirilmesi
neticesinde bogiirtlen celiklerinin koklendirilmesinde SimBacil
preparati i¢in %8, SimDerma i¢in 20 g ve OrgaStar preparati
icin %4’liik uygulama dozlari tavsiye edilmistir.
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