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LES REPRESENTATIONS IRREDUCTIBLES COMPLEXES DU
GROUPE U (3, p*); p +# 2

E. GUZEL

On obtient pour p=2, toutes les représentations jrréductibles
complexes du groupe U (3, p25) définj sur le corps GF{p2s).

1. INTRODUCTION

Dans [}, [}], Probotenko a obtenu les représentations irréductibles comp-
lexes des groupes GL(3,q), GL(4,g) définis sur le corps GF(q)(g=p"; p
primitif, s entier naturel}, en se servant des tableaux des caractéres irréductibles
complexes de ces groupes étudiés par Steinberg [7]. De. méme, & D'aide des
tableaux des caractéres irréductibles complexes des groupes SL (3, p), PSL (3, p);
SL(3, q), PSL(3, q) définis sur le corps GF(g) obtenus par Simpson et Frame
[], toutes les représentations irréductibles complexes de ces groupes ont été
obtenues par I'auteur [*], [}]. Dans ce travail on obtient pour p + 2, toutes’ les
représentations irréductibles complexes du groupe U(3, ¢?) défini sur le corps
GF (g%, en utilisant le tableau des caractéres irréductibles complexes de ce groupe
étudié par Ennola []. ‘

2. LES REPRESENTATIONS IRREDUCTIBLES COMPLEXES DU
GROUPE U (3, ¢); p # 2

Soient G = GL(3,¢), 0 un élément primitif du corps GF(g). Considérons
les- €léments sulvants de G:

1 0 0! 1 o1 ¢ 1 00
a; = 1 0 2 by = 1 0 |,a= 1 o1

1 o ' 1] 1
(@ =br=ep=1I; i=1,..,8).
Il existe donc les sous-groupes suivants de G:

A=<a;>X .. X <a>,B=<b>X .. X <bh> C= <> X .. X <e>,
D=AXB, H=D.C; |A|=|B|=|C|=¢q, |D|=¢*, |H|=¢.

Les caractéres lindaires des groupes commutatus A, B, C sont respectlve-
ment comme- ci-dessous :
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tIJ;,l,,...};S (a) = &hi, ml, g (B} = N  S— () =€
=1 h ,oohg,mmo,n . n=0,.,p—1; i=1,.,5).
Si (B, ,..., b)) =(0,...,0), on a g* caractéres linéaires de H;

Byt Tty
L]Jm‘- e mozony (a,-) = 1 \[)ml_ i o (b) = a i ll),:,,l,,‘,.l,,_,,s;.,i,i__,‘.}_,_,s ,(Cz_) = &
(a“’=l; ml, ,ms,n, n—O 1;'r'=l,...,'s).-.
Si (B, b))~ (0,...,0), on a g*— g caractéres leinéaires ¢ff1""'}fs"ml_-""ms de
D; '
4’},‘, ol s ,m,( )= B, P b tyrcot (b)) = & .

(szl hi: h.samls 3ms_03' P 1’ l‘:1':'-3;:“5'):-"

Les caractéres induits ¢ o .sont, les ca.racteres irréductibles de H.
F B I‘-l e S .
Au lieu de qﬁh ‘ nous pouvons ecrlre qu . Alors le tableau des
» .hs LU fiprnnrliy

caracteres 1rreduct1bles complexes du groupe H est donne par le tableau 1 [’] -

Nous devons mdlquer que . d’apres le theoreme de Frobemus, .pour les;_

“dun groupe B; nous avons :

caracteres llnealres Bml-- s

A s ey

(hl, S =0, (hl, Jh) %0, L0050 1) £ 01 0).
Sonent R,,m_hs Je CH—module (C; le _corps des nombres complexes) 1rreduct1blc
du.car_actefc-dzf,.:i”h; , K. le CH-module du caractére '13” 'ms_ :

Puisque ¢,f‘: (1) =4,

Lty H h_
e T e z . ey

. o X e i o flGH Tt . T :
est donc l’1demp0tente centrale du groupe-annean CH associée é. gf)f . Alorsy
d’aprés 1, ona ' Y

" Cliyree-shs i S @

(B yevoslt s Ty iy Py == Oy = 1 (e B #0005 1y iy ) # (0,0, 0))

D’autre part, si

y - :"‘jem'l, lBI Z Bmp m!s( )b“‘

beB

est l’1dempotente centrale du groupe anneaun CB assomee élB ,ona:

Hipeenttly 3 500 T

i
I
i
I
i
£
b
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K = CHe,

myasiamy Mgy
nyyeeymty, = 0,0, p — 15 (m .., m) = (0,...,00).
Draprés 2, on obtient donc la relation suivante :
Rhl.---rh‘, = CHehL,...-h_, eml.v--.m, V (3)
(By sy g gy oooymy =0, p—1; (hy .o, b)) # (0,...,0) 5 (my 5.nsm) = (0,...,00).

Posons U/ = U(3,4%). Pour p # 2, les p-sous-groupes de Sylow de G et de
U sont isomorphes (['], Thé. 5, p. 33). Nous avons donc un p-sous-groupe de
Sylow H de U isomorphe & H. Dans cet isomorphisme les représentants des clas-
ses d’équivalence du groupe H sont comme ci-dessous :

1 0 0 1 0 2ke lkw——;—kﬁ
&, 1 o|.&,: 1 0 [,&: L
0 1 1

| 1 2 ]
ltazta

1 ktta '—%(khﬁaZ)—km
&, &,

1 e |8 "1 —k+ta
1 1

(k=k, 4k, 04+ Fh, 0 t=t 1+ 0, 041, 071 Ky LK e, 1,=0,., p—1;
(kysoein k) # 0,..0) 5ty 5enes 8) # (0,..,0) ;0 # e GF(gY ;0 4+ ¥ = 0).
D’autre part, le tableau des caractéres irréductibles complexes dﬁ groupe H est
le méme que celui du groupe H. De plus, d’aprés 3, nous avons la relation suivante:

7] = ' .
Rhl vahy CUe]p,....,ks eml,....m_,- ) )

-l
(hl LR hs s My 5y ms=0 seens P — 19 (h1 LEERS) h,);é(O,,O) H ("11 3eiea ms) # (03,0))-

Les caractéres irréductibles complexes du groupe U = U (3,4%) sont comme
ci-dessous [ :

1151) ,]: l,..,, 8 ; = 1,..., fj
1 2 1 2 1 2
(zlizzz_;szﬁ1,r4=tszq(q+1),tﬁ=g qa(q Dty (g1 (q_Z),tﬁ;q(q =D}

Posons N = n9 . Les valeurs de N sur les classes d*équivanlence de H sont
iI\H
données par le tableau 2.

(*) & est I'image de & dans Pautomorphisme involutif de GF(g® distinct de I'application
identique et laissant invariant les éléments de GFE(g).
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D’aprés les tableaux 1, 2 et le théoréme de Frobenius, ou obtient les rela-
tions suivantes :

@Y oo W) =15 [ =3,567,8; i=1,.,4
: (5
@y g M) =15 j=2,4; i=1..14
s g my oymig ny o n=0,..,p—1; (..., b) # (0,...,0);
(m,....m) # (0,...,00; (ny,...,n) = (0,...,0))
Soient M@ le CU~module irréductible du caractere N, M,, .. ;5 ,.ns 1€

CU-module du caractére {5 ., ns - Si ) est lidempotente centrale du

LR L

groupe-anneau CU associée & n{, d’aprés 4 et 5, on a:

P,

Hilgareaallg s Myasees

= MP j=3,5678i—1,.,%

(6)
D CUe, ..ty Cmimy = MP 5 = 2,45 1= Loy

By seeshg,my seyme, g iy =0,0.p — 1; (B .00, 1) # (0,...,0);
(m, .....,m) = (0,...,00; (1, ,..., n,) # (0,...,0)).

D’autre part, si e, ....m : ..., €St I'idempotente centrale du groupe-anneau ci

assoCi€e & Yy ,.mg i mpecrmg» O0 A

M,

,.,-,-‘,...,mls . Fysvens

n = CUe,,

sortrtg § Rppeseang *
Alors, d’aprés 6, on a les relations suivantes :
MO = CUED by omeimms s J = 35,6, 1,85 i = 1,0, 8,
M® = CUegfJ €hy iy Etgreams 5 ] = 2,4 i=1,.,4
By sy, g, iy o, =0, p— 15 (b ,.... h) # (0,...,0);
(my,...m) # (0,...,0); (n, ,..., n) # (0,...,0).
Ainsi, on a démontré le théordme suivant :
Théoréme. Le CU-module irréductible du caractére irréductible nW
G=2,.,8i=1,..,t)do groupe U= U3, p*); p # 2 est comme ci-dessous:
pour j=13,56,7,8 CUeh Em,

pour j=24 CUP ey, . 4. ¢

s mg

(hy ey g oy ey, 1y i, = 0,0, p—1; (R L.y B (0,...,0);
(m; ,...,m) # (0,..,0); (..., n) # (0,...,0)).
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OZET

Bu caligmada, p =R 2 olmak {izere, GF (p25) cismi {izerinde tamimh
U (3,p25) grubunun biitlin kompleks gosteriligleri, Ennola ['] tarafindan ve-
rilmig olan karakter tablosu kullanidarak elde edilmektedir,




