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LES REPRESENTATIONS IRREDUCTIBLES COMPLEXES D U 
GROUPE U (3, p2*); p * 2 

E . GÜZEL 

On obtient pour p3j=2, toutes les représentations irréductibles 
complexes du groupe U0,p2") défini sur le corps GF{p2"). 

1. INTRODUCTION 

Dans [ 2 ] , [ 3 ] , Drobotenko a obtenu les représentations irréductibles comp
lexes des groupes GL(3,q\ GL(4,q) définis sur le corps GF(q)(q = p" ; p 
primitif, s entier naturel), en se ser\ ant des tableaux des caractères irréductibles 
complexes de ces groupes étudiés par Steinberg [ 7 j . De même, à l'aide des 
tableaux des caractères irréductibles complexes des groupes SL(3,p), PSL(3,p); 
SL(3,q), PSL{3,q) définis sur le corps GF(q) obtenus par Simpson et Frame 
[ 6 ] , toutes les représentations irréductibles complexes de ces groupes ont été 
obtenues par l'auteur [ 4 ] , [ s ] . Dans ce travail on obtient pour p # 2, toutes les 
représentations irréductibles complexes du groupe U(3, q2) défini sur le corps 
GF(qz), en utilisant le tableau des caractères irréductibles complexes de ce groupe 
étudié par Ennola [*]. 

2. LES REPRESENTATIONS IRREDUCTIBLES COMPLEXES D U 
GROUPE U(3 , q 2); p * 2 

Soient G = GL(3, q), 9 un élément primitif du corps GF(q). Considérons 
les-.éléments suivants de G : 

~l 0 0 f ~ l 1 6 ' - ' 0 
1 0 1 0 

1 1 _ 

= b? = 
1 

cf = I ; i = l , . . . f í ) . 
I l existe donc les sous-groupes suivants de G : 

A = <al>X ... X <as>,B=<bï> X ... X <bs>, C = <ct> X ... X <cs>, 
D = AxB, H^D.C; \A\ = \B\ = \C\ = q, \D\ = qz, \H\=q2. 

Les caractères linéaires des groupes commutatifs A, B, C sont respective
ment comme ci-dessous : 
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4* * fo) = 8 * , , ß m i W i (ô,) = e"'/ , ^ . . . . ^ ( C,) = s"/ 

( 8 * = 1; hli...,ha,m1 ,...,ma ,nt ,...fnJ = 0 ,...,p — \; i = l,...,s). 

Si (A, ,...,hs) = (0,...,0), on a g2 caractères linéaires ^ n j de 

*m, ;» , . . . : ^ = . 1 • -.m»», % ( t y = ' ^ . . . . .w , ;« t . - : , „ s ( c/) = e " ' 

(e p = l ; m1 , . . . , « , = 0 , , „ , . ^ — 1 ; f" = 1 J ) . 

Si (*! A,) ̂  (0,...,0), on a ? 1 - ? caractères leinéaires 4>,h h a ! t t t i m de 

D; 

(e p = 1 ; h\,...ihs;mx-ms = 0,;.'.,/» — î ; / = 1 = s). 

Les caractères induits ( i ^ . , sont les caractères irréductibles de H . 

A u lieu de nous pouvons écrire à? , • Alors, le tableau des 

caractères irréductibles complexes du groupe "H est donné par le tableau 1 [*]. 

• Nous devons, indiquer que d'après le théorème de Frobenius, pour les; 
caractères. linéaires P m ^ l , m / du groupe B, nous avons: .• 

' ( ß " " ,4f ')„•• î ' ' ; ' (îV 

(hy,.::yh;;m;,;..,ms: - ( ) , . . . , / ; - - l ; (A, A,) i: (0,...,());(/«, ,. . . : .m A .)^ ((),...,())). 

Soient J?A^„,A,.Je-iC/i-modyle (C le.corps des nombres complexes) Jrréductib.1^ 

du caractèïe.d»^ ^ , X . le Cff-module du caractère \ \ H 

Puisque ^ ( A j (1) = q , 

est donc l'idempotente centrale du groupe-anneau C o a s s o c i é e à 4>P ; . AJorsy 

d'après 1, on'-a • 1 • . ] 

Kmt ms ~ \ hs (2) 

{h, h S i m l m s = <),.,.,/> ~ 1; (A! A s) #(0,.,.,0); ( m , m , ) * (0,...,())). 

D'autre part, si • - ,h 

est l'idempotente centrale du groupe anneau CB associée à ß, W i , , . . , w l Ä , on a : 
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(m, = 0, . . . , / ) — 1 ; ( m , , . . . , / « , ) ^ (0,...,0)). 

D'après 2, on obtient donc la relation suivante : 

Rh, *, = CHeht h i emi OTJ (3) 

(A, ,...,hs, m1 ,...,ms — 0 , . . . , ^ — 1 ; (A, ,.. . ,A f f) ^ (0,...,0) ; (m, ,...,ms) # (0,...,0)). 

Posons *7 = U(3,q2). Pour p ^ 2, les />-sous-groupes de Sylow de G et de 
U sont isomorphes ( [ ' ] , Thé. 5, p. 33). Nous avons donc un /j-sous-groupe de 
Sylow H de U isomorphe à H . Dans cet isomorphisme les représentants des clas
ses d'équivalence du groupe H sont comme ci-dessous : 

1 k ~ ~ k 2 

1 - k 
1 

1 0 0 ' 1 0 2ka " 

1 0 1 0 

0 1 

1 ta y t2a2 

1 m 
1 

1 /c+ta - y (k2~t2az)-kta 

1 
1 

( k , k s ) * (0,...,0) ; ( t , t s ) * (0,...,0) ; 0 * aeGF(q2) ; a + â<*> = 0). 

D'autre part, le tableau des caractères irréductibles complexes du groupe H est 
le même que celui du groupe H . De plus, d'après 3, nous avons la relation suivante: 

M , = CUe. \ e (4) 

(A, As , m l v . . , m s = 0 - 1; Qixhs)^(0,...,Q) ; (n^ , . . . , /» ,) # (0,...,0)). 

Les caractères irréductibles complexes du groupe U — U (3,q2) sont comme 
ci-dessous [ l ] : 

i l 0 > ; j = l , . . . , 8 ; i = l , . . . , i ; 

Posons r ] ^ = r | U ) . Les valeurs de T \ ( J ) sur les classes d'équivanlence de H sont 

données par le tableau 2. 

(*) a est l'image de a dans l'automorpbisme involutif de GF(qz) distinct de l'application 
identique et laissant invariant les éléments de GF(q). 
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D'après les tableaux 1, 2 et le théorème de Frobenius, ou obtient les rela
tions suivantes : 

m s ! H v . . . , a , >lF>) = l ; y = 3,5, 6 ,7 ,8 ; / - 1,..., t} 

(5) 
^ht A j , -np) = 1 ; y = 2 , 4 ; / = l , . . . , i , 

(hl A5 , m , = 0,...,p — 1;(A, ,...,hs) # (0,...,0); 

(m, ,...,m, ç) * (0,...,0); ( K , ns) * (0,...,0)). 

Soient M(.}> le CtZ-module irréductible du caractère r\(ß . Mm ,„ le 

CtZ-moduIe du caractère ; B,....,»s - Si eW ) est l'idempotente centrale du 

groupe-anneau C i / associée à n . j J ) , d'après 4 et 5, on a : 

e?Mllh,...,ms:ni „S = M? ; . / = 3,5,6,7,8; i = 

(6) 
« f C W ^ * M i „ ( î - M » ; j = 2, 4; / = 1,..., 0 

(hl,...,hs,m1 m , , n, - 0,...;/> - 1; (A, , . . . ,A Ä ) (0,...,0); 

(m, . . . . ,m 4 ) # (0,...,0); ( « , « , ) # (0,...,0)). 

D'autre part, si e m ¡ m j „ n j est l'idempotente centrale du groupe-anneau C/7 

associée à ^ ^ . ^ on a: 

M = c r / r 
J " m , ms . u , n j , -"-' c -/M 1 . ' "»m i > n^—.rts ' 

Alors, d'après 6, on a les relations suivantes : 

Mp"> = CUeU>emi_ms:ni „, ; j = 3, 5, 6, 7, 8; / = 1,..., *, 

Mf» = CUef ehi hg e„h m s ; j = 2, 4; / - 1,..., 

(Aj ,,..,hs,ml , . . . , 7 1 1 , , ^ , . . . , « , = ( ) , . — 1; (Aj , . . . ,A,) # (0,...,0); 

(m, ,...,m,) * (0,...,0); ( n , » t ) * (0,...,0)). 

Ainsi, on a démontré le théorème suivant : 

Théorème. Le CiZ-module irréductible du caractère irréductible i\W 
0' = 2 8; i = l,..., tj) du groupe U = U(3,p2*);p # 2 est comme ci-dessous: 

pour 7 = 3,5,6,7,8 C W f e M i , 

pour j = 2, 4 CEfeJ» e v . . , A i ^ M f 

( A i A s , m! , « j , . . . , « , = 0 , . . . , / j - î ; (Aj A,)*(0,...,0); 

(m, , . . . , » 7 , ) * (0,...,0); ( n , « , ) * (0 0)). 
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Ö Z E T 

Bu çalışmada, p^»2 olmak üzere, GF(p^) cismi üzerinde tanımlı 
U 0,p2s) grubunun bütün kompleks gösterilişleri, Ennola [!] tarafından ve
rilmiş olan karakter tablosu kullanılarak elde edilmektedir. 


