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Bu c¢aligmada siit hayvanciligi yapilan ciftliklerde kullanilan aydinlatma seviyelerinin uygunlugu ve
Ol¢iim degerlerinin uluslararas1 standartlarla karsilagtirilmasi amaglanmistir. Calisma Canakkale il sinirlari
icerisinde bulunan bir tanesi serbest durakli sistemli, sagim hane dogumhane, revir gibi béliimleri bulunan
modern bir hayvancilik isletmesinde digeri ise daha ¢ok geleneksel yontemlerle faaliyetlerini devam ettiren bagl
durakli sistem olan daha ilkel bir siit ciftliginde gergeklestirilmistir. Calisma esnasinda isletmelerin farkli
boliimlerinde bes farkli noktadan 6lgiimler gerceklestirilmistir. Bu dl¢limler, aydinlatma diizeyinin incelenmesi
acisindan giinlin farkli zaman dilimlerinde gergeklestirilmistir.  Giindiiz yapay aydinlatmanin olmadigi A
ciftliginde saat 10.30 da B ¢iftliginde ise saat 13.00 te dl¢iimler elde edilmistir. Yapay aydinlatmanin kullanildig:
saatlerde ise A ¢iftliginde saat 20.30, B ciftliginde ise saat 22.00 de dl¢liimler alimmustir. Her iki tesis i¢inde elde
edilen veriler aym1 giin igerisinde alinmistir. Yapilan dl¢iimler sonucunda yapay aydinlatmanin kullanildigi
saatlerde her iki isletmeninde bazi bdliimlerinde standarttin {izerinde aydinlatma enerjisi kullanildigi, bazi
boliimlerinde ise yetersiz aydinlatmanin kullanildigi gozlenmistir.  ASAE standardima gore 500 liix olmasi
gereken aydinlanma seviyesi, A ¢iftliginin sagimhane ¢ukurunda ortalama olarak 1151,2 liix olarak bulunmustur.
Geleneksel yontemle tiretim gergeklestirilen B ¢iftliginde ise bu deger 4.6 liix olarak bulunmustur. Oysaki ASAE
standardi geleneksel giftlikler icin 200 lix olarak belirlenmistir. Sonuglardan goriildiigii iizere A ¢iftliginde
aydinlanma seviyesinin standardin ¢ok g¢ok iizerinde oldugu, B ¢iftliginde ise standardin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle A ¢iftliginde aydinlatma armatiirlerinin azaltilmasi, B ¢iftliginde ise arttirilmasi
gerektigi ortaya konarak ilgili ¢iftlik yoneticileri bu konuda bilgilendirilmistir.
Anahtar kelimeler: Hayvan refahi, aydinlatma, ahr, siit, hayvan sagligi

Evaluation of Lightning Conditions in Commercial Dairy Farms in Canakkale Province

Abstract

The aim of this study was to compare the suitability of the lighting systems used in dairy farms with the
international standards. The study was carried out on a more primitive milk farm with a freestanding system in
the province of Canakkale. , in a modern livestock farm with sections such as milking parlor, infirmary, and the
other in a stalled system, which continued its activities with traditional methods. During the study, measurement
values were taken from 5 different points of the enterprises. In the study, measurement values were taken in
different time periods in order to examine the lighting level. Measurements were taken at 10.30 for the A farm
where no artificial lighting was carried out during the day and measurements were taken at 13.00 for the B farm.
Measurements were taken at 20.30 hours on farms A and 22.00 hours on farms B on artificial farms. The data
obtained in both facilities were taken on the same day. As a result of the measurements, it was observed that the
lighting energy was used in some parts of the enterprises during the times of artificial lighting and some parts of
the buildings were used with inadequate lighting. The results are compared with the standards and aimed to
reach the correct lighting level. Average lighting was found as 1151.2 liix in modern dairy farm while the ASAE
standard was 500 lix. Altough, the ASAE standard was 200 lix for primary dairy farms, the average lighting
was found as 4.6 lix. It was aimed to raise awareness of farmers about the missing lighting areas and what
should be done as a result of these determinations. As can be seen from the results, it is seen that the level of
enlightenment in farm A is far above the standard, and far below the standard in farm B. For this reason, it was
revealed that the lighting fixtures should be reduced in farm A and increased in farm B, and the relevant farm
managers were informed on this issue.
Keywords: Animal welfare, lighting, barn, milking, animal health
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Giris

Glines 15181 diinyadaki tiim canlilarin yasamlarini siirdiirebilmesi, giinliik ve mevsimsel
dongiilere uyum saglayabilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Wright ve Shelford, 2013). Giin 15181 ile
birlikte yapay aydinlatmanin énemi birgok bilim insani tarafindan aragtirilmis 15181 6zellikle ¢iftlik
hayvanlarinin bulundugu ortamin mikro ikliminin temel bilegenlerinden biri oldugu ayrica hayvanlarin
ayni tiirden arkadaslari ile temasi noktasinda hayvan refahinin en 6nemli unsurlarindan biri oldugu
ortaya konmustur (Mitev, 2012; Ulimbashev, 2011).

Isik yogunlugunun etkilerinin belirlenmesi amaciyla, yapay aydinlatma, y1l boyunca yumurta
iiretiminin aydinlatma degisikligi ile kontrol edildigi endiistriyel iiretim sistemlerinde yetistirilen
kiimes hayvanlarinda, lireme donemini uzatmak veya yeniden baslatmak icin at yetistiriciliginde, siit
sigirciliginda siit verimini ve hastalik direncini arttirmak igin kullamilmistir (Phillips ve Schofield,
1989; Dahl ve ark., 2000). Bununla birlikte aydinlatmanin hayvan morfolojisi, fizyolojisi ve davranisi
iizerindeki etkileri (Rendic, 2002; Hayes, 2007) tarafindan gerceklestirilen calismalar ile ortaya
konmustur. Isik yogunlugu ve siiresi ineklerin saglik ve yasam siireleri i¢in biiylik 6nem tagimaktadir
(Dole ve ark., 2002).

Aragstiricilara gore, inekler karanlik yerlere nazaran 15181 tercih etmektedirler. Muhtemelen,
daha iyi aydinlatma, inekler arasindaki gorsel temas, sosyal hiyerarsi olusumuna ve travmatizmanin
onlenmesine katkida bulunmaktadir. Bu durum, arastirmacilarin ve ciftlik ekipmani iireticilerinin
miimkiin olan en iyi aydinlatma ve mikro iklim i¢in teknolojiler gelistirmesine ve uygulamasina ve
bdylece optimum yetistirme kosullarini saglamasina neden olmustur (Sistkova ve ark, 2010). Hayvan
tesislerinin uygun sekilde aydinlatilmasi, ¢iftlik hayvanlari i¢in hem hayvan refaht hem de giivenli,
saglikli caligma kosullar1 i¢in 6nemlidir (Belyaev ve Gorbunova, 1973; Miteva, 2012).

Is1gin etkisi altinda, retinalarin fotoreseptorleri uyarilmaktadir. Ayrica, sinir impulsu, bir dizi
interneuronal retinohipotalamik baglantt yoluyla epifiz bezine inhibe edici bir sinyale
donistiiriilmektedir (Rieter, 1991). Epifiz bezi bir dizi hormon salgilar, ancak uzun siireli 151k uyarimi
melatonin sentezini azaltmaktadir (Rieter, 1980; Petkov ve ark, 2000). Isik, melatonin sentezi i¢in
birincil enzim olan N-asetil-transferaz tiretimini de engellemektedir (Illnerova ve Sumova, 1997).

Melatonin iiretimi uyku sirasinda ve giiniin karanlik saatleri arttifinda yiikselmektedir.
Melatonin metabolizmanin yavaslamasina neden olmakta, ayni zamanda viicut yag icerigini
arttirmakta ve hayvanlarin iretkenligini de azaltmaktadir. Dahl'a (2003) gore hayvanlarin viicudu
(inekler dahil) diger hormonlarin salgilanmasindaki degisiklikleri modiile etmek i¢in melatonin
konsantrasyonundaki degisiklikleri kullanabilir. Siit ineklerinde uzamis aydinlatmanin, insiilin benzeri
biiyiime faktoriiniin (IGF-) salgilanmasmin artmasiyla iligkili oldugu bilinmektedir (Dahl ve ark.,
1997). Ayrica, ineklerde daha yiiksek IGF’nin siit veriminin artmasina neden oldugu ortaya konmustur
(Dahl, 2003). Bununla birlikte, Phillips ve Schofield'e (1989) gore hayvanlarda 15182 bagh
degisiklikler ¢ogunlukla kan glukokortikoid konsantrasyonlarina baghdir. Peters ve ark. (1981), dogal
151k kosullarinda (9 12 saat) yetistirilen ineklere kiyasla, artmis aydinlatma siiresi altinda (16 Isik: 8
Koyu) yetistirilen ineklerde tirotropinileasing hormonundan tiiretilen 1.5 ila 1.8 kat daha yiiksek
prolaktin seviyelerini kanitlamislardir. Bu durumda mantiksal olarak artan aydinlatmanin siit
ineklerinde yiiksek siit verimine doniisecegini ortaya koymaktadir.

Siit verimindeki artisin yani sira uzun aydinlatmanin diivelerin ve ineklerin biiyiimesi lizerinde
o6nemli bir etkisi vardir. Uzun giinlerin oldugu aylarda diivelerin daha iyi viicut biiylimesi sergiledigi
ve daha erken cinsel olgunluga ulastigi kanitlanmistir (Dahl ve ark.2000). Ayrica, giines 15181 ve
ultraviyole radyasyonun, biliylik ruminantlarin sagligi i¢in faydali oldugu ve ¢ok yiiksek ortam
sicakligl olmamasi kosuluyla iiretkenliklerini de arttirdig1 ortaya konmustur (Varlyakov, 1999).

Tamamlayict yapay 1s18in ve siire ve yogunluk olarak o6zelliklerinin siit ineklerinin
davranisiin tiim yonleri {izerindeki etkisi ile ilgili tartismalar devam etmektedir. Ornegin, arastiricilar,
ineklerin ahirin karanlik alanlarina karsi 1s18in belirgin bir afiniteye sahip oldugunu ve beslenme
yolunda yeterli 151k olmamast durumunda, yem aliminin azalmasina neden olan 6nemli bir stres
kaynag1 oldugunu gostermistir (Phillips ve ark. 1998). Dahl ve ark. (2000) ve Dahl (2005), ise 15181n
ineklerde siit lretimini uyardigi, artan enerji gereksinimlerinin beslenme davranisin1 baskin hale
getirdigini ve daha fazla yem tiiketimine neden oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, y1llarca
stiren arastirmalarin ardindan endiistriyel iiretim sistemlerinde, yem alimi ve doniisiimii ve dolayl
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olarak verimliligin, gruptaki fizyolojik durum ve hiyerarsiden mevsimden ve aydinlatmadan
etkilendigi ortaya konmustur (Varlyakov, 1991, 1993, 2007, 2010a, 2010b).

Isik siiresinden etkilenen bir diger dnemli faktdr, giinliilk beslenme i¢in harcanan zamandir.
Ineklerin beslenme amagli ziyaretleri biiyiik 6lciide aydinlatma siiresine baglidir (Karvetski ve ark.
2006). Arastiricilar, artmis aydinlatma kosullarinda yetistirilen siit ineklerinin, kisa aydinlatma altinda
yetistirilen ineklere kiyasla daha diizenli olarak dagilmis olan daha uzun beslenme aktivitesi
sergiledigini gostermistir. Bu, arastirmalar goz oniine alindiginda, aydinlatma 6zellikle, ahir tasarimi
ve beslenme alani yonetiminde dikkate almabilir. Bodurov (1979), dogal veya yapay aydinlatma ile
elde edilen artmis aydinlatmanin (16 L: 8 D) ineklerin siit verimini %13 ve siit yag icerigini ise %0,3
oraninda arttirdigim bildirmistir. Bu calismada sigirlarda artan siit yagi, daha 6nce tarif edilen
fizyolojik olaylarla ¢elismektedir, ¢linkii sonug olarak daha uzun aydinlatma ile indirgenmis melatonin
viicut yag metabolizmasini inhibe etmektedir. Arastirmada, siit yaginin artmasinin en olasi nedeni
olarak daha yiiksek yem alim seviyesi ve ozellikle misir silaji goriilmektedir. Ciinkii bu arastirmanin
aksine Stanisiewski ve ark. (1985) ve Phillips ve Schofield (1989), ek 151k altinda (16 L: 8D)
yetistirilen ineklerde siit yaginin azaldigini géstermislerdir.

Aydimlatmanin siit verimi ve flretilen siitiin kalitesi iizerindeki belirgin etkisine ragmen,
giftciler ineklerin sagligin1 korumayi hedeflemelidir. Kuru dénemdeki kisa aydinlatma, dogum sonrasi
ilk 10 giin boyunca diisilk mastitis ve metrit olusumu ile ineklerin bagisiklik sistemini
giiclendirmektedir (Auchtung ve ark. 2003). Ulimbashev (2011) emzirme doneminde en yiiksek
verimin ve iyi saglik durumunun 150 Ix'liik 151k yogunlugu altinda ve kontrol grubuna gore %14,8’lik
daha fazla siit iiretimi ile elde edildigini gostermistir. Bu durum, 150 Ix'liikk bir aydinlatmanin, siit
veren ineklerin fizyolojik ihtiyaglarini karsilamak i¢in optimum 151k akisi olarak kabul edilebilecegini
gostermektedir. Bu sonuglar 100, 150 ve 200 Ix 151k kaynaklariyla gerceklestirilen deneylerde elde
edilmis olup optimum 151k yogunlugunun 200 olmadigina ozellikle dikkat edilmelidir. Ciinkii, asiri
parlak 15181n hayvanlar tarafindan bir stres verici olarak algilanmasi olumsuz bir etkiye sahiptir (Rist
ve ark, 1974).

Tim bu aragtirmalar, aydinlatmanin hem geleneksel hem de modern siit giftliklerinde inekler
ve siit giftlikleri agisindan ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bakimdan bu ¢alismanin
amaci, Canakkale ili igerisinde yer alan, geleneksel ve modern iiretim gergeklestirilen siit ¢iftliklerinde
ki aydinlatma kosullarinin degerlendirilmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyali olarak Canakkale il ¢cevresinde bulunan yar1 acik serbest durakli modern
siit {iretim tesisi ve geleneksel yontemlerle ile siit iiretimi gergeklestiren iki adet lretim tesisinde
gerceklestirilmistir. Isletmelerin mevcut aydimnlatma diizeylerinin dlgiimii yapilmistir.  Olgiim
degerlerini igletmelerin farkli boliimlerin sagim hane, revir, hayvanlarin gezindigi alanlarda,
dogumhane, yem depolarinda, siit depolama alanlarinda, ineklerin bekleme alanlarindan farkli
noktalarindan elde edilen 6l¢iimlerle saglanmistir. Bu incelemeler sonucunda elde edilen degerleri, siit
tesislerindeki ASAE EP344.3 (Lighting Systems for Agricultural Facilities — Tarimsal Tesisler i¢in
Aydinlatma Sistemleri) standard ile belirlenen referans aydinlik diizeyi seviyeleri ile karsilastirilarak
dogru aydinlik seviyelerinin verimli aydinlatma cihazlariyla elde edilmesinin enerji lizerine olasi etkisi
konusunda tavsiyelerde bulunulmustur.

Denemede kullamlan Cihazlar:

Caligmada tesislerdeki mevcut aydinlatmayi 6lgmek icin ANEMOMETER PCE-EM 888
farkli degerler 6lciimii yapan cihazdan yararlanilmistir. Uriiniin katalog degerleri asagida verilmistir.

PCE-EM 888, hava kosullarin1 ve 1sitma, havalandirma ve klima (HVAC) sistemlerinin
performansini izlemek igin ideal taginabilir bir el tipi anemometredir (Sekil 1). Bu ¢ok fonksiyonlu
dijital cihaz, riizgar hizini, hacimsel hava akigi, sicaklik, bagil nem, 151k ve barometrik basinci 6lgmek
icin kullanilir. Yiiksek hassasiyetli K tipi termokupl sensorii, hizli sicaklik dl¢iimii saglar. Pervane ise
dogru riizgar hiz1 dlgiimlerini saglar. Riizgar hizim1 6lgerken, cihaz daima hava akisinin sicakligim
olger. Iklim sayact da bagil nem algilayicisina sahiptir. Monolitik slikon esasli basing sensorii,
barometrik veya atmosferik basincin Olgiilmesini saglar. Isik sensorii, bu c¢ok fonksiyonlu
anemometrenin islevlerini tamamlar. Aydinlatma degerlerini Ol¢meden cihaz1 etkin sekilde
kullanabilmek i¢in kullanma talimatlar1 dikkate alinarak kurulum iglemleri yapilmistir. Gerekli
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kurulumlar yapildiktan sonra 6l¢iim iglemlerini gergeklestirmek igin isletme sahasinda inilmistir.
Tesisin farkli alanlarinda gercek sonuclar alabilmek igin 5 farkli noktadan Sl¢lim yapilarak dlgme
islemi tamamlanmistir.

Cizelge 1. ASAE EP344.3 standartlari.

Onerilen Aydinlanma Katsayr Lamba Etkinlik G?mk“ Onerilen

Calisma Alani Diizevit Kullanim Cikist (Lm /\N)4 Giig Armatiir®

Hzey Tahmini®  Lm/sgft® W/sqft® a
Sagim Merkezi Fc Lix
Sagimhane, genel 20 200 35 57 94 57/94=0.61 Psmh
aydinlatma
Qperator (;uk-uru 50 500 30 167 96 1.7 Psmh
(inek memesi)
Inek doniis gecitleri 20 200 35 57 92 0.62 Psmh
Inek bekleme alani 10 100 35 29 92 0.31 Psmh
Siit odas1
Genel aydinlatma 20 200 35 57 89 0.64 Flor 8
aEll;lnplman yikama 100 1000 40 250 89 2.8 Flor 8
Dokme tanki/ig silo 100 1000 80 125 82 1.5
Hizmet/Ekipman
Odast
Genel aydinlatma 20 200 30 67 89 0.75 Flor 8
Ekipman Tamir ve 100 1000 45 220 25 8.9 Halojen
Bakimi
Annelik/Bakim
alanlari
Genel aydinlatma 20 200 30 67 96 0.69 Psmh
Teda_vl veya 100 1000 50 200 25 8.0 Halojen
ameliyat
Sigir s1n1?1anfilrma 20 200 30 67 96 0.69 Psmh
alanlar1 (iceride)
Si1g1ir sinirlandirma 20 3.3 115 0.03 Ybs

1 10

alanlar1 (digarida)
Besin Depolama
alanlar1
Tahil ambar1 sahast 5 50 20 25 115 0.22 Ybs
Emtia binalar 10 100 25 40 115 0.35 Ybs

! Kaynak: Tarim Tesisleri i¢in ASAE Aydinlatma Sistemleri (taslak)

%En az yiizde 65°i direkt agag1 ulagan aydinlatma armatiirlerinin kullanim katsayis

¥ Onerilen aydinlatma seviyesini karsilamak igin gereken lamba ¢ikis1, limen/sqft

* Secilen lambanin liimen ¢ikis1, her Watt basina nominal liimen miktar

® Her sqft icin secilen lamba i¢in gerekli watt miktari

® psmh — pulse start metal halide, Flor 8- Floresan T8, Ybs — yiiksek basmngh sodyum
1fc =10.7639104167 lux (Lm/m?), 1 sqft = 0.09290304 m* 1 ft =0.3048 m

Sekil 1. Pce-Em 888 anemometer tasiabilir el tipi ¢ok fonksiyonlu dijital cihaz/ riizgar hizi, hacimsel
hava akisi, sicaklik, bagil nem, 151k ve barometrik basing dlger
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Bulgular ve Tartisma

Arastirma Verileri

Arastirma kapsaminda siit iiretim tesisine aydinlanma diizeyinin belirlenmesi amaciyla yapilan
Olcim degerlerini sonucunda elde edilen degerleri uluslararast ASAE EP344.3 standardina gore
Onerilen aydinlatma seviyeleriyle karsilastirilmistir (Cizelge 1).

Verilerin alindig1 A ciftligi

Arastirma kapsaminda Ol¢iim yapilan A isletmesinde 3000 bas sagilir inegin bulundugu,
serbest durakli bekleme alanina sahiptir ve 6 ahirdan olusan hayvanlarin kaldigi agil bulunan, 50 inek
sagma kapasiteli sagim tnitesi, sagilan siitiin pastorize odasi, siit depolama alani, buzagi bakim
iinitelerinde, revir, yem depolama alanlarindan yaptigimiz dlgiileri ve elde ettigimiz degerleri gercek
degerlerle karsilastirarak aydinlatma diizeyinin yeterli olup olmadiginin sonucunu elde etmis olacagiz.

Cizelge 2. A giftliginde sagim hane genel aydinlatma elde edilen degerler

Saat

Olgiim
alinan
Noktalar

Olgiilen Degerler
(Liix)

Ortalama Deger
(Liix)

ASAE EP344.3
Onerilen

(Liix)

1 404
837
1000 546.2 500
204
286

10:30

gl lwiN

1300
1200
1140 1151.2 500
1162
954

20:30

G IWIN| -

A ciftliginin sagim hane c¢aligma alaninda 6l¢limler sonucunda elde edilen veriler sonucunda
gercek degerlerle karsilastirildigni zaman sagim hanede o6lgiilen aydinlanma diizeyi (liix) gercek
degerden fazla oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2). Olciim degerleri iki farkli zaman diliminde
gerceklestirilip elde edilen verilerin giindiiz ve gece elde edilen degerler ile farklilik olup olmadig: da
ortaya ¢ikmustir. Elde edilen sonuglara gore saat 10.30 ta yapilan aydinlanma diizeyi ortalama degeri
546.2 (liix) dlciilmiistiir ve ASAE EP344.3 Onerilen (liix) degeri 500 olarak belirtilmistir. Aksam saat
20.30 ta yapilan Ol¢iimlerde ise ortalama sagim hane aydinlanma degeri 1151.2 (liix) olarak
belirlenmistir ve ASAE EP344.3 Onerilen (liix) degeri 500 olarak belirtilmistir. Hayvan refah1 icin
onemli olan aydinlanma faktorii A tesisinin normalden fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu
tablo tesiste fazla enerji sarfiyatina neden olabilir.

ez i
Sekil 2. A ciftliginde gece sagim hane goriintiisii
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A ciftliginde sagim haneye ait gece goriintiileri Sekil 2’de giindiiz gortntiileri ise Sekil 3’te
goriilmektedir. A ¢iftliginde siit depolama alaninda elde edilen sonuglar dogrultusunda saat sabah
10.30 ta yapilan oOl¢limler sonucunda aydinlanma diizeyi ortalama degeri 59.6 (liix) oldugu
belirlenmistir ve ASAE EP344.3 Onerilen deger 200 (liix) olarak tespit edilmistir ve standartlarin
altinda oldugu gézlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. A ciftliginde siit depolama alaninda yapilan 6l¢iimler

Saat

Olgiim
alinan
Noktalar

Olgiilen Degerler
(Liix)

Ortalama
Deger
(Liix)

ASAE EP344.3
Onerilen
(Liix)

10:30

4

217

53

10

g~ lwN -

14

59.6

200

20:30

140

55

70

60

gBlwN -

57

76.4

200

Aksam saat 20.30 ta yapilan Olgiimde ise ortalama aydinlanma diizeyi 76.4 (lix) olarak
belirlenmistir ve ASAE EP344.3 Onerilen deger 200 (liix) olarak tespit edilmistir ve standartlarin
altinda oldugu gozlenmistir. A ¢iftliginde siit depolama alanina ait goriintiiler Sekil 4°te verilmistir.

Sekil 4. A ¢iftligi siit depolama alani
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Cizelge 4. Hayvanlarin kaldig1 alanda 6l¢iilen aydinlanma degerleri

Olgiim Olciilen Degerler Ortalama ASAE EP344.3
Saat alinan Li Deger Onerilen
Noktalar (Lix) (Liix) (Liix)
1 2390
2 1342
10:30 3 1280 1561.4 150-200
4 1320
5 1475
1 22
2 18
20130 3 30 184 150-200
4 10
5 12

A ciftliginde hayvanlarin bekleme alaninda elde edilen sonuglar dogrultusunda saat sabah
10.30 ta yapilan Ol¢limler sonucunda aydinlanma diizeyi ortalama degeri 1561.4 (liix) oldugu
belirlenmistir ve ASAE EP344.3 Onerilen deger 150-200 (liix) olarak tespit edilmistir ve standartlarmn
iistiinde oldugu gozlenmistir (Cizelge 4). Aksam saat 20.30 ta yapilan Ol¢liimde ise ortalama
aydinlanma diizeyi 18.4 olarak belirlenmistir ve ASAE EP344.3 Onerilen deger 150-200 (liix) olarak
tespit edilmistir ve standartlarin altinda oldugu goézlenmistir. A ¢iftligi hayvanlarin kaldig1 alanlarin
giindiiz goriintiileri Sekil 5 te gece goriintiileri ise Sekil 6 da gosterilmistir.

Y

Sekil 5.A ciftligi hayvanlarin kaldigi alanlarin giindiiz goriintiileri

Sekil 6. A giftliginde hayvanlarin kaldig1 alanin gece goriintiileri
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Verilerin Alindig1 B Ciftligi:

Arastirma kapsaminda 6l¢iim alinan B isletmesi 20 biiyiikbas hayvana sahiptir ve daha ¢ok
geleneksel yontemlerle uygulama faaliyetlerini siirdiirmektedir. Isletmede bagli durakli barinak tipi
mevcut olup modern tesislerin igerisinde bulundugu alanlarin hepsi biinyelerinde bulunmayip daha az
alanla gerekli olan islemleri yiiriitme faaliyeti siirdiirmektedir. B ciftliginde boliimiinde yapilan
Olciimler iki farklt zaman diliminde yapilip saat 13.00 da yapilan Ol¢limiinde aydinlanma diizeyi
2745.2 (lix) olup ASAE EP344.3 onerilen aydinlanma diizeyi 200 (lix) siddetinde olmasi
onerilmektedir (Cizelge 5). Elde edilen deger standartin ¢ok iizerinde oldugu goriilmekte ama gece
saat 22.00 da yapilan 6l¢iimde elde edilen degerde ise standartin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Bunu sebebi ise ¢iftcimiz sagimlarimi giin 1s1¢indan faydalandigr icin gerek duymamaktadir fakat
hayvanlarin refah1 goz ardi edilmektedir.

Cizelge 5. B ¢iftligi sagim hanede 6lciilen aydinlatma degerleri

Olgiim A y Ortalama ASAE EP344.3
Olgiilen Degerler < w
Saat alman (Liix) Deger Onerilen
Noktalar (Liix) (Lix)
1 27
2 4470
13:00 3 2700 2745.2 200
4 3400
5 3129
1 3
2 0
22:00 3 5 46 200
4 8
5 7

>

8 i T
Sekil 7. B ¢iftligi sag1

mhane goriintiileri

B c¢iftligi sagim hane goriintiileri Sekil 7’de, hayvanlarin kaldigi alanlara ait goriintiiler ise
Sekil 8’de goriilmektedir. B ciftliginde yapilan dl¢iimler sonucunda giindiiz aydinlatma diizeyi 1065
(lix ) olup ASAE EP344.3 Onerilen aydinlanma diizeyi 200 (liix) siddetinde olmasi 6nerilmektedir
(Cizelge 6). Gece yapilan Ol¢ciimde ise 4.4 ( liix degerinde olan aydinlatma degeri standartin gok
altindadir.
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Cizelge 6. B ciftliginde hayvanlarin kaldig1 alanda 6l¢iilen aydinlanma degerleri

Olgiim Olciilen Degerler Ortalama ASAE EP344.3
Saat alman .. Deger Onerilen
Noktalar (Liix) (Liix) (Liix)

1 410

2 360
13:00 3 270 327 200

4 328

5 267

1 0

2 4
22:00 3 7 44 200

4 3

5 8

W s

Sekil 8. B giftliginde hayvanlarin kaidlgl alandaki grﬁntler

Cizelge 7. Ciftlikler arasi istatistiksel analiz sonucu

Sagim Hane Aydinlatma Verileri Hayvanlarin Kaldigi Alan Aydinlatma Verileri
B B
A Ciftligi Ciftligi A Ciftligi Ciftligi
1.Bolge 404 2700 1.Bolge 2390 410
2.Bolge 837 4470 2.Bolge 1342 360
3.Bolge 1000 2700 3.Bolge 1280 270
4.Bolge 204 3400 4.Bolge 1320 328
5.Bolge 286 3129 5.Bolge 1475 267
Ortalama 546.2 3279.8 Ortalama 1561.4 327
Standart Sap. 351.9676 | 729.0577481 |Standart Sap. 468.9454 60.88514
ASAE EP344.3 500 500 ASAE EP344.3 150-200 150-200

Canakkale ili ¢evresinde bulunan A isletmesinde sagim hane meme seviyesinde yapilan
aydinlatma diizeyi 10.30 ta ortalama degeri 546,2 (liix) siddetinde oldugu tespit edilmistir ve ASAE
EP344.3 6nerilen aydinlanma diizeyi 500 (liix) belirtilmistir. Canakale de bulunan A isletmesinde
ortalamanin iizerinde oldugu ortaya ¢ikmustir. Her iki isletmede de s6z konusu kisimlarin 5 farkli
bolgesinde hem sabah hem de aksam olacak sekilde olgiimler yapilmistir. Yapilan olgiimlerin
karsilastirilmasi noktasinda siirekli istatistik dagilimlarindan biri olan Student t-dagilimi(T-dagilimi)
ile sonuglar karsilastirilabilecektir. Ornekleme sayismin kiiciik (n<30) oldugu durumlarda T-dagilimi
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kullanmak en etkili ¢6ziimii vermektedir. Bundan dolay1 hem sagim hane hem de hayvanlarin kaldig
alanlarda sabah yapilan aydinlatma 6l¢limleri ¢aligmamizda da ifade ettigimiz gibi asagidaki sekilde
elde edilmistir.

Cizelge 7°deki veriler dikkate alindiginda,

o _ X Ortalamalar
b= (O —X3) — (py— po) 57 Standart sapmalar
v | E B _5';3 " u; : Populasyonortalamasi
v n m mm Gozlem sayilar

Istatistigi her iki kitlenin normal dagilimina sahip olmasi halinde en yakin tam say1ya esit alinan

(i+£)
n m
mn m

n—1 m-—1
Serbestlik derecesi ile yaklasik olarak T-dagilimina sahip olur. Calismamizda her iki ¢iftlikten
yapilan ornek sayisi esit (n = m = 5) oldugundan serbestlik derecesi v = n — 1 olarak alinir. Sagim
hane de yapilan aydinlatma 6l¢limlerine gore T-testi yardimiyla serbestlik derecesi 4 oldugundan T-

tablosundaki deger yani kritik bdlge t = t;_, = 5z = 2,1318 dir. Ote yandan
L &%) -

V=

; 3 0,000337
’ [S1° _S2°
N on m

olur. Olasilik degerimiz 0,005 ten kii¢iik oldugundan Hy reddedilir. Bu da ortalamalar arasinda
fark oldugunu bu karsilagtirmanin anlamli ve bilimsel bir karsilastirma oldugunu gostermektedir.

Benzer bicimde hayvanlarin kaldigi alanlar da yapilan dl¢iim degerleri dikkate alindiginda
excel yardimiyla yapilan T-testi sonucuna gore 0.003871 edilmektedir. Dolayistyla hayvanlarin kaldigi
alanlar da yapilan Ol¢iimler bakimindan A ¢iftligi ile B ¢iftliginin karsilastirilmasinin yapilmasi
sonucunda istatistiksel olarak fark oldugu goriilmiistiir. Arastirma bulgularindan goriildiigi tizere A
ciftliginde aydinlanma seviyesinin standardin ¢ok iizerinde oldugu, B ¢iftliginde ise standardin gok
altinda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle A ciftliginde aydinlatma armatiirlerinin azaltilmasi, B
ciftliginde ise arttirilmas1 gerektigi ortaya konarak ilgili ¢iftlik yoneticileri bu konuda
bilgilendirilmistir. Ancak, mevcut sistemler lizerinde degisiklige gitmenin getirdigi maliyetlerden
kacinilmas1 bakimindan, ASAE standartlar1 ciftliklerin kurulum asamasinda dikkate alinmali ve
armatiir segimleri bu standartlara gore gergeklestirilerek uygun aydinlanma seviyelerinin elde edilmesi
gerektigi tavsiye edilmektedir.

Sonug¢

Arastirma bulgularindan goriildiigii {izere A ciftliginde aydinlanma seviyesinin standardin ¢ok
iizerinde oldugu, B ciftliginde ise standardin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle A
ciftliginde aydinlatma armatiirlerinin azaltilmasi, B ¢iftli§inde ise arttirilmas1 gerektigi ortaya konarak
ilgili ¢iftlik yoneticileri bu konuda bilgilendirilmistir. Ancak, mevcut sistemler iizerinde degisiklige
gitmenin getirdigi maliyetlerden kaginilmasi bakimindan, ASAE standartlar1 giftliklerin kurulum
asamasinda dikkate alinmali ve armatiir secimleri bu standartlara gore gergeklestirilerek uygun
aydinlanma seviyelerinin elde edilmesi gerektigi tavsiye edilmektedir.
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