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Gunimuzde yem bitkileri Uretim alanlarinin artirabilmesi icin mevcut yem bitkileri
cesitliliginin artirilmasi ve ekim nobetinde kullanilmalari zorunludur. Bu alanlarda ekolojik
sartlarin elverdigi 6l¢ide ekonomik tretim modelini gelistirmek gerekmektedir. Bu ¢alisma
2018 vyilinda, Konya Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Saricalar Uygulama ve Arastirma
Ciftliginde yem bitkilerinin gesitliliginin artirlmasi amaci ile yiriitiilmistir. Calismada; italyan
¢iminin mekanizasyon o6zelliklerinin ve enerji verimliliginin belirlenmesi amacglanmistir.
Uretiminde kullanilan makine ve ekipmanlarin yakit tiiketimleri, toplam enerji girdi ve
ciktilari ile enerji verimliligi hesaplanmistir.

Arastirma sonuglarina gore; En fazla yakit tiiketimi hasat grubu makinelerde 43.2 | ha ile
balya makinesinde, toprak isleme grubu makinelerinde ise 17.2 | ha? ile pullukla ¢alismada
tespit edilmistir. Toplam ener;ji ¢ciktisi 81572.40 MJ ha® ve toplam eneriji girdisi 34197.97 MJ
ha? olarak hesaplanmis ve bunlara bagli olarak net enerji verimliligi 47374.43 MJ ha’l, enerji
orani 2.39 ve enerji verimliligide 0.14 kg MJ?! olarak bulunmustur. Ozgiil enerji olarak
tanimlanan bir kg Uriiniin elde edilmesi igin gerekli enerji miktarida 7.31 MJ kg, Net eneriji
veriminin toplam enerji girdisine oranini ifade eden net enerji oranida 0.58 olarak
hesaplanmistir. Enerji girdileri icinde dogrudan enerji %45.62, dolayli enerji %54.38
yenilenemeyen enerji %65.38 ve yenilenebilir enerji ise %34.62 paya sahip oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: italyan ¢imi, Dogrudan enerji, Dolayli enerji, Yenilenebilir enerji,
Yenilenemeyen enerji

ABSTRACT

Today, forage crops and crop rotation is mandatory for use in enhancing the diversity of
available forage crops to increase production. In these areas, it is necessary to develop the
economic production model as far as ecological conditions allow. This study was carried out
in 2018 at Konya Selcuk University Faculty of Agriculture Saricalar Application and Research
Farm to increase the diversity of forage crops. Study; It is aimed to determine the
mechanization properties and energy efficiency of Italian grass. Fuel consumption, total
energy inputs and outputs and energy efficiency of the machinery and equipment used in its
production are calculated.

According to the research results; the highest fuel consumption was determined in the baler
machine with 43.2 | ha in the harvest group machines and with the plow with 17.2 | ha? in
the soil processing group machines. Total energy output is calculated as 81572.40 MJ ha™
and total energy input is 34197.97 MJ ha! and accordingly, net energy efficiency is 47374.43
MJ ha, energy ratio is 2.39 and energy efficiency is 0.14 kg MJ was found. The amount of
energy required to obtain a kg product defined as specific energy was calculated as 7.31 MJ
kg, and the net energy ratio, which represents the ratio of net energy efficiency to total
energy input, was calculated as 0.58 It is determined that direct energy has 45.62%, indirect
energy 54.38% non-renewable energy 65.38% and renewable energy 34.62%.

Key Words: Italian grass, Direct energy, Indirect energy, Renewable energy, Non-
renewable energy
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Giris

Diinya da bircok Ulkede insanlarin yeterli ve
dengeli beslenmesi genel bir problemdir. Sinirli
dogal kaynaklardan, strdirilebilirlik ilkesine bagli
kalmak sartiyla, en yliksek seviyede faydalanarak
hizla ¢ogalmakta olan nifusun yeterli ve dengeli
beslenmesini saglamak
(Anonymous, 2008).

Surdirulebilir tarimin temel sartlarindan biri

gerekmektedir.

enerjinin  verimli  kullanilmasidir.  Tarimsal
faaliyetlerde enerji kullanimi artis gdstermektedir.
Artan nifus ve yliksek yasam standartlan igin,
ekilebilir alanlarin sinirli olmasi, her daim artis
gosteren gida tiketimi; kimyasal gibrelerin, zirai
ilaclarin, tarim makinelerinin ve diger dogal
kaynaklarin yogun sekilde tarimsal Uretimlerde
kullanilmasina sebeb olmustur. Yogun eneriji
kullanimi insan sagligini ve dogal yasam alanlarini
tehdit eden sorunlara neden olmaktadir. Tarimsal
Uretimde enerjinin verimli kullanilmasi, cevre
sorunlarini minimize edecek, dogal kaynaklarin
zarar gormesini 6nleyecek ve ekonomik bir Giretim
sistemi olarak surdurilebilir  tarimi
edecektir. (Erdal ve ark., 2007 )

Tarimsal Uretimsde 6nemi azimsanmayacak bir

tesvik

yere sahip olan yem bitkileri Gretimi, bitkisel ve

hayvansal Uretimin sigortasi durumundadir.
Tarimsal alanlarda Uretimi yapilan otlar hayvanlar
tarafindan tiketilmekte et, siat vb. drinlere
donistirilmesi saglanarak insanlarin tiketmesi
icin kullanilmaktadir. (Soya ve ark., 2004).

Kaliteli kaba yemlerin hayvan beslemede
kullanilmasi, hayvanlarin performansini
iyilestirmesi, besleme kaynakl bircok metabolik
hastaligin online gecilmesi ve kalitesi yuksek
hayvansal Uriin elde edilmesi agisindan onemlidir
(Algicek ve ark., 1988; Alcicek ve ark., 1999;
Algicek, 2002).

Hayvan kapasitesi bakimindan énemli bir yerde
olmamiza ragmen, birim hayvanlardan elde edilen
verim olmasi gerekenden dusiiktiir. Ulkemizdeki
mevcut hayvanlar genel anlamda genetik
kapasitesi yliksek hayvanlar olmasina ragmen, ana
proplem, hayvanlarin kalitesi yiksek yemlerle
beslenmelerinin

yetersiz olmasindan

kaynaklanmaktadir. Bu nedenle (ilkemizdeki
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hayvanlarin yeteri kadar kaliteli kaba yemlerle
beslenememelerinden dolayi,
kapasitelerinin  daha ¢ok altinda
alinmaktadir (Karayigit, 2005).

italyan ¢imi silajinin ve kuru otunun yem

genetik
verim

degerlerine yonelik yapilan bir calismalarda; besin
madde igerikleri yéniinden aralarinda herhangi bir
fark bulunmadigi, fakat silajin kuru madde
sindiriminin (%77) kuru otunkinden (%73) daha
fazla oldugu (Ohshima ve ark, 1988) tespit
edilmistir.

italyan ciminini bicildikten sonra balya silaji ve
haylaj seklinde silolamanin benzer degerlere sahip
oldugunu, yemden faydalanma yoniinden balya
silajinin kuru ota gore daha iyi oldugu, italyan ¢imi
kuru ot olarak saklanmasinda protein ve enerji
acisindan distuk degerler verdigi belirlenmistir
(Mc Cormick ve ark., 1998).

Son yillarda Ulkemizde iklim ve toprak kosullari
uygun olan Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri
basta olmak (izere italyan ¢imi Caramba cesidi
yetistirilmeye baslanmistir. Cogunlukla
ruminantlara bicildikten sonra taze olarak verilen
ya da otlatilarak yedirilen italyan ¢imi Caramba
cesidi, kuru ot veya silaj olarakda kullanilmaktadir
(Ozkul ve ark. 2012). Caramba, olmasi gereken
sicaklik degerlerinde ekimi vyapildiginda 25-35
glinde ilk bicim yapilabilmektedir. Yilda 6 bicim
yapilabildigi aciklansada (Lenuweit ve
Gharadjedaghi, 2002), en fazla kuru ot veriminin
yilda 2 bicim yapildiginda alindigi belirlenmistir.
(Kesiktas, 2010).

Schota ve Weihing (1951), italyan ¢imi'nin kis
mevsimlerini ¢ok soguk geciren bdlgelerde
ilkbahar aylarinda kisi ilman gegen bolgelerde ise
sonbahar aylarinda ekilmesinin uygun oldugunu,
fakat serin ve vyagish iklim ozelligi goOsteren
bolgelerde baharda yapilacak ekimlerin mimkin
oldugu kadar erken yapilmasinin gerektigi ifade
edilmistir.

Normal sartlarda bir bicimde dekardan yesil ot
verimi 1500-2500 kg, kuru ot verimi ise 500-800
kg arasinda elde edilebilmektedir. Sulu tarim
yapilan ya da yeterli yagis alan boélgelerde 2-3
bicim alinarak 4000-6000 kg da™ yesil ot verimi,
750-1500 kg da! arasinda kuru ot verimi elde
edilmektedir. Ulkemizde son

yillarda yem
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bitkilerine verilen tesviklerle italyan ¢imi

yetistiriciligi, benimsenmeye
(Baytekin ve ark., 2009)
Kusvuran ve Tansi (2005), Cukurova bolgesi

baslanmistir.

kosullarinda Caramba otunun verimi (izerine
yaptiklari  ¢alismada, yesil

verimlerinin sirasiyla 3102 kg da™ ve 695 kg da-

ot
1

ot ve kuru
oldugunu bildirmislerdir.

Serin ve ark. (1996)’nin Erzurum’da 822 kg da’%;
Acikgbz (2001), 1250-2000 kg da’; Kusvuran ve
Tansi (2004), Cukurova bolgesinde 1187.09 -
1493.21 kg da’'; Parlak (2005), yine Cukurova

bolgesinde 1243.23 kg dal; Darvishi (2009),
Ankara bolgesinde 1643.2 kg da!; Kesiktas (2010),
Karaman bolgesinde 737.8 kg da ve Kusvuran ve
ark.(2014) Cankirni bolgesinde yapmis olduklar
arastirma neticesinde 630 kg da™? kuru ot verimi
aldiklarini belirtmislerdir.

Turkiye'nin yillara gore blyikbas ve kiiclikbas
hayvan sayilari ile Tirkiye’nin yillara gére italyan
Cimi ekim alani ve Uretim miktarindaki degisim
Cizelge 1 ve 2’'de verilmistir (Anonim, 2020a;
Anonim, 2020b).

Cizelge 1. 2018 Tiirkiye’'nin yillara gére biylikbas ve kiiglikbas hayvan sayilari (Anonim, 2020a)
Table 1. Number of cattle and sheep in 2018, according to Turkey's year (Anonim, 2020a)

Yillar Sigir Koyun Kegi Toplam
Years Beef Sheep Goat Total
2014 14 223 109 31 140244 10 344 936 55 708 289
2015 13994 071 31507934 10 416 166 55918 171
2016 14 080 155 30983933 10345 299 55 409 387
2017 15943 586 33677 636 10 634 672 60 255 894
2018 17 042 506 35194 972 10922 427 63 159 905
2019 17 688 139 37 276 050 11 205 429 66 169 618

Cizelge 2. Tirkiye'nin yillara gére italyan Cimi ekim alani ve
Uretim miktarindaki degisim (Anonim, 2020b)

Table 2. Changes in Italian Ryegrass planting area and
production quantities of the year, according to
Turkey (Anonim, 2020b)

italyan ¢imi
Italian grass

T’:lt:rrs Ekim alani (da) Yesil Ot (ton)
Planting area(de) Green herb (Tonne)
2014 4 832 17 023
2015 15196 58 046
2016 48 001 210935
2017 77 268 348 046
2018 103 410 448 086
2019 164 452 616 709

Ulkemizdeki biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan
sayisi her yil artmakta, ¢ayir ve mera alanlarimiz
ise 2001 yilindan beri 14,617.000 ha olarak hig
degismemistir.

Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde
kullanilan ucuz yem kaynaklarinin var olmasi ve
bu kaynaklarin en verimli bir sekilde

kullanilmasinin saglanmasi ¢ok 6énemlidir. Clinki
hayvansal Uretimlerde girdiler icinde yem girdileri
% 60-70 gibi 6nemli bir orani teskil etmektedir.
Ulkemizdeki mevcut kaba yem aciginin giderilmesi
icin oncelikle ¢cayir- mera alanlarinin islah edilmesi
saglanmali, yem bitkileri ekiminin mevcut ekim
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alanlari icindeki payinin artirilmasi ile mimkindir
(Anonim, 1998).

Yonca bitkisinin en yiiksek verimi Gg¢linci yilda
elde edilmektedir ve daha sonra verim disus
goriilmektedir. Bu nedenle yonca, ekim ndbetinde
en az 3 yil kalmal, Ot verimi ise; topragin
verimine, giibrelemeye ve sulamaya gore degisim
gostermektedir. Her bigimden alinan verim
dekara ortalama 1 - 3 ton yesil ot olarak alinmakta
ve bunun kuru ot karsiligi 300 — 800 kg arasinda
degismektedir (Anonim, 2020c).

Yem bitkileri tariminin gelismesi hem alan hem
de dretim artisi ile gergeklesir. Bu nedenle
oncelikle mevcut tarla arazisi icindeki yem bitkileri
ekim alanlari arttinlmalidir. Glineydogu Anadolu
illerinde toplam nadas alani bdlgenin
%10.48’idir.

Nadas uygulamasinin yapildigi yerlerde, mutlaka

Bolgesi
ekilebilen toplam arazi varliginin
uygun yem bitkileri ekim nobetine alinarak yem
bitkisi yetistirilmelidir. Ayrica mevcut yem bitkileri
ekim alanlarinda bilimsel yetistirme teknikleri
kullanilarak verimlilik arttirilmalidir. (Sayar ve ark,
2010)
Tirkiyede dikkate

alindiginda 83.9 milyon ton kaba yeme ihtiyacimiz

mevcut hayvan varligi

oldugu hesaplanmistir. Cayir ve mera alanlarindan
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yem bitkileri ve silajdan bitkisel tGretim artiklari ve
diger kaynaklardan 53.7 milyon ton civarinda kaba
yem Uretimi yapildigi tahmin edilmektedir. Buna
gore 30.2 milyon tonun (zerinde bir kaba yeme
ihtiyag vardir. Bu yem ihtiyaci dikkate alindiginda
gelismis Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de tarla
tarimi icerisinde yem bitkileri ekim alanlarini
genisletmek ve cesitlendirmek gereklidir (Ozkan ve
Demirbag, 2016). Bu calismada Tirkiye’de yem
bitkileri alaninin genisletilmesine ve yeni bir tek
yillk bir yem bitkisi cesidi olan italyan ¢iminin
yetistiriciligi icin mekanizasyon o6zelliklerinin ve
enerji verimliliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Denemeler Konya Selcuk Universitesi Ziraat

Faklltesi Saricalar Uygulama ve Arastirma
Ciftliginde yuritilmustir. Calismada italyan cimi
tohumu kullanilmistir. Ekim: 08.03.2018; Hasat: 1.
bicim: 12.06.2018 — 2.bi¢cim: 20.07.2018- 3.Bigim:
05.09.2018

ozelliklerini

tarihlerinde vyapilmistir. Toprak

belirlenmesiamaciyla arastirmanin
yapildigi deneme alanindan 0-20 cm derinlikten
toprak numuneleri alinarak Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
BolimiU laboratuvarinda analizleri yaptirilmistir.
Killi-tinhi toprak tekstlrline sahip olan deneme
alaninin nem igerigi ortalama % 42.7 bulunmustur.
Deneme alanina ait topragin baz fiziko-mekanik

ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Deneme alanina ait topragin bazi 6zellikleri
Table 3. Some features of soil belonging to the trial area

2018 vyilina ait iklim
verileri Meteoroloji Genel MudurlGginden alinmig

Arastirmanin yapildigi

ve alinan Olglim verileri Cizelge 4. ‘de verilmistir.

Denemelere ait vejetasyon siiresince alinan
meteorolojik veriler

Cizelge 4.

Table 4. Meteorological data obtained during the
vegetation of the trials
Sicaklik (°C)
Aylar Temperature (°C) Yagis (mm)
Months Min. Max. Ortalama Rains (mm)
Average

Mart 5.0 25.0 15.0 38.0
March ) ) ) )
Nisan 11.0 26.0 18.5 9.0
April
Mayis

10.3 27.3 18.2 41.0
May
Haziran 7,8 34.1 21.0 16.6
June
Temmuz 10.4 35.6 24.9 3.6
July
Agustos 107 356 24.3 2.0
August
Eylul
September 5.3 33.8 20.0 7.2
Toplam
Total 117.4

Toprak Ozellikleri
Soil Properties

Toprak sinifi(Tekstr)

Soil class (Texture) Killi-tink
pH 1/1 7.90
Organik Madde (%) 3.00
Organic Matter (%) '
Toplam N (%)

Total N (%) 31.60
Kireg (%)

Lime (%) 11.00
Penetrasyon Direnci (MPa)(0-20 cm)

Penetration Resistance (MPa) (0-20 1.15
cm)

Kayma Gerilmesi (N cm™) 120
Shear Stress (NJcm™) )
Yiizey Profil DuizglinsizlGg0 (%) 12

Surface Profile Unevenness (%)
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Cizelgeden gorildigli Uzere deneme alaninin
bulundugu Saricalar Arastirma ve Uygulama
Ciftliginin italyan c¢iminin ekildigi tarihten itibaren
ve en son hasadinin yapildig tarihler arasindaki
toplam yagis miktari 117.4 mm ve ortalama hava
sicakligl 20.2 °C ‘dir.

Denemelerde, 2011 lretimi New Holland TD90
D marka 90 BG giiciinde dort tekerlegi muharrik
traktor kullaniimistir.

italya ¢imi mekanizasyonunda kullanilan
makine ve ekipmanlarin bazi teknik o6zellikleri
Cizelge 5’de verilmistir.

Denemelerde 24 sirali ekici sistemi oluklu
makara tipine sahip kombine hububat ekim
makinesi kullanilmis ve dekara 5 kg ekim normunu
saglayacak sekilde makine ayarlanmistir.

Makinelerle calisma sirasinda traktor yakit
tiketiminin belirlenmek icin Rudolf Schmitt marka
ve % 0.5 dogruluk oranina sahip 6lgim yapan yakit
olcim cihazi kullanilmistir. italyan ¢imi ekim ile
birlikte 20 kg da! DAP ve c¢ikis

tamamlandiktan sonra Ust giibresi olarak 25 kg da™

dekara

URE giibresi verilmistir. Ayrica ilk ve ikinci bicimden
sonra da dekara 10 kg URE giibresi verilmistir.
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Cizelge 5. Denemede kullanilan makine ve ekipmanlara ait bazi teknik 6zellikler
Table 5. Some technical features of the machinery and equipment used in the trial

Ayak/ Gévde is genisligi is derinligi Galisma hizi Agirlik is basarisi
Makine sayisi (cm) (cm) (km h1) (Kg) (ha h?)
Machine Number of Work width Work depth Working Weight Work Success
Foot / Body (cm) (cm) speed (km h?) (Kg) (ha ht)
Pulluk 5 165 28 4,8 647 0.63
Plow
Diasey milli freze 10 290 18 4.23 1110 0.98
Vertical Rotator
Kaltivator+doner tirmik 13 330 15 6.50 565 1.72
Cultivator + Rotary Rake
Ekim makinesi +Merdane 24 340 1 7.50 1790 191
Sowing machine + Roller
Mineral glibre dagitma 1 1200 - 8 140 7.20
makinesi
Mineral fertilizer spreading
machine
Diskli gayir bigme makinesi 6 240 7 750 1.43
(Kosullandiricili)
Disc mower (with
conditioner)
Ot toplama tirmigi 4 285 10 150 2.42
Weed harrow
Balya makinesi (balya ht) 160 5.7 2460 250
Baler (baler h)

Enerji Girdi Cikti Hesaplamalari: Tohum enerji
girdisi, glibre enerji girdisi, yakit-yag enerji girdisi
ve insan gicl enerji girdisinin birim alan basina
kullanilan veya tiketilen girdi miktarlari ile bu girdi

cesitlerinin  enerji es degeri ile carparak
hesaplanmistir.  italyan ¢imi  tohumu ve
biokitlesinin enerji esdegerini tespit etmek

amaciyla Selcuk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim
Makineleri ve Teknolojileri Mihendisligi Bolimiine
ait biyodizel laboratuvarinda analizler yapilmistir.
IKA marka, EN 61010, EN 50082, EN 55014 ve EN
60555
kalorimetre cihazi kullanilmistir. Yapilan olgimler

standartlarina gore Olgim yapabilen
sonucunda italyan ¢imi tohumu ve biyokiitlesinin

enerji esdegeri belirlenmis ve Cizelge 6'da
verilmistir.
Makine enerji girdisinin hesplamalari asagida

verilen formule gore yapilmistir.(Yaldiz et al., 1990).

AxK
ME =
TxC

(1)

Burada;

ME : Makine enerji girdisi (MJ hal),

A : Makinenin 6zgil agirhg (kg),

K: Tarim makinesine ait tGretim enerjisi (MJ kg1),
T : Makinenin ekonomik omra (h),

C : Efektif alan is basarisi (ha h?)'dir.

Cizelge 6. Enerji esdegerleri
Table 6. Energy equivalents

Ozellikler Birim  Enerji esdegeri Referanslar
Properties Unit (MJ birim™) References
Energy
equivalent
(MJ unit?)
A. Girdiler
Entries
isglicli h 2.3 Barut et al.
Labor (2011)).
Makine h 121.3 Doering (1980))
Machine
Traktor h 158.3 Doering (1980))
Tractor
Yakit- yag L 41 Reinhardt, 1993
Fuel-oil
Sulama m?3 2.93 Calisir, (2007)
Irragation
Gibre
Fertilizer
N kg 60.6 Bojaca ve
Shrevens (2010),
Oztirk (2011),
kg 15.7 Kaltschmittc ve
Reinhardt, 1997
Tohum kg 20.38
Total
B. Cikti
Output
Biokdtle kg 17.43
Biomass
Enerji girdisi direkt enerji, indirekt eneriji,

yenilenebilir enerji

ve yenilenemeyen enerji
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olarak dort grub altinda incelenmis (Karaagag ve
ark. 2011; Acaroglu, 2006) (Cizelge 7) ve eneriji

Aragtirma Bulgulari ve Sonuglar

Yapilan hasat islemlerinden sonra elde edilen

Kesiktas, (2010) En

parametreleri ve hesaplamalarn Cizelge 8’de . _ o .

e yesil ot ve kuru ot miktarlan ile ilgili verim
verilmigtir. g o o

degerleri Cizelge 9. de verilmistir. Yapilan hasat

Cizelge 7. Enerji grublari (Baran ve ark., 2019) islemlerinin ardindan toplamda dekardan 2081 kg
T"tf/e 7. Energy groups (B""f” ?t?/" 2013 yesil ot verimi ve 468 kg/da da kuru ot verimi
Dogrudan Enerji Insan isgucl ve yakit enerjisi, MJ . . . . .
Direct Energy sulama ha'l alinmistir. Verim degerlerinde ilk bigim den sonra
Dolayh Eneriji Gulbreleme, tohum ve makine ~ MJ ciddi dists gortulmastar.
Indirect Energy glict, traktor glicd ha yiksek kuru ot veriminin yilda 2 bicimden
Yenilenebilir Enerji  Insan isglic, tohum, sulama MmJ .
Renewable energy ha'l a||nd|g|n| be|il’tml§tlr
Yenilenemeyen Yakit, glibreleme, makine MJ .
Enerji giicii, traktér, hat Cizelge 9. Italyan gimine ait her bir bigim igin ve toplam yesil

Non-Renewable
Energy

ot ve kuru ot verimleri
Table 9. Total green grass and dry grass yields for each form
of Italian grass

Toplam yesil ot verimi  Toplam kuru ot verimi

Cizelge 8. Enerji Parametreleri (Tabata baeefar, et al., 2009; Bicim sayisi kg da? kg da?
Zangeneh, et al,, 2010; Mousavi-Awal et al, Number of Total green grass Total dry herb yield
2011; Oztiirk, 2011) mowers yield
Table 8. Energy Parameters (Tabata baeefar, et al., 2009; 1.Bigim 880 198
Zangeneh, et al.,, 2010; Mousavi-Avwval et al., 1. Shearing
2011; Oztiirk, 2011) 2. Bigim- 817 184
Parametreler Birim Tanimlamalar § gi.n?armg 284 g6
Parameters Unit  Definitions 3' Silfclg}ing
Toplam eneriji girdisi M) El T;)plam 2081 468
Total energy input ~ ha™ Total
Toplam enerji ¢iktisi M) EO
Total energy output  ha™ Cizelge 9’ da goruldiglu Uzere arastirma
Net enerji verimi MJ EO -El . .
Net energy ha-l sonucunda toplam vyesil ot verimi 2081 kg/da,
efficiency toplam kuru ot verimi ise 468 kg da?l olarak
E”e”'orap' % EO/E bulunmustur. Karakurt ve Ekiz (1991) kuru ot
nergy rate . . .. .
Net enerji orani % Net enerji verimi / Toplam verimini 418.50 kg da 1! Akgtl (2001) 383.6 kg da
Net energy rate enerji girdisi 1, Piskin (2007) ise, en yiiksek yesil ot verimini 6.5
Enerji verimliligi kg BiokUtle verimi / Toplam ke dal tohum normunda 1543 ke da?l olarak
Energy efficiency MJY  eneriji girdisi
Ozgiil Enerji M) Toplam enerji girdisi / bulmuglardir.
Specific Energy kg™ Biokitle verimi Denemede kullanilan makine ve ekipmanlara
ait yakit tiketimi degerleri Sekil 1’ de verilmistir.
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Sekil 1. Kullanilan makinelere ait bazi yakit tiiketimi degerleri
Figure 1. Some fuel consumption values of the machines used
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Galismada italyan ¢imi Gretiminde toplam yakit
116.6 | ha'
Altuntas ve ark., (2018) silajlik misir Uretimi igin

tiketimi olarak hesaplanmistir.
toplam yakit tiiketimini geleneksel toprak isleme
ile dize ekimde toplamda 120.28 | ha, yine
geleneksel toprak isleme ile sirta ekim
yénteminde ise toplam da 130.75 | ha? olarak
belirlemislerdir.

Kullanilan makine grublari arasinda toplam
yakit tiketimi icindeki en fazla oranin %53.52
hasat islemleri makine grubuna ait oldugu (Balya
+ Ottoplama tirmig1 + Kosullandiricili gayir bigme
makinesi), bunu %33.28 oranla toprak isleme
makine grubunun (Pulluk+Disey milli toprak
frezesi+ Kultivator-doner tirmik) takip ettigi, ekim
glbreleme makine (Ekim makinesi + Mineral
glibre dagitma makinesi) grubunun ise %13.20
oldugu tespit edilmistir. En fazla yakit tiketimi
hasat grubu makinelerde 43.2 | ha? ile balya

makinesinde, toprak isleme grubu makinelerinde

BN W B U
o O o o o

ise 17.2 | hatl
bulunmustur. Hasat grubu makinelerinin Gg bigim

yakit tlketimi ile pullukta
icinde (¢ defa kullaniimasi yakit tiketimlerinin
toplam da fazla ¢ikmasina neden olmustur. Ayni
sekilde mineral gibre dagitma makinesinin de
birim alanda yakit tiiketiminin fazla ¢ikmasi ilk iki
bicimden sonra ayri ayn glbreleme igin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Enerji c¢iktisi olarak sadece biyokitle elde
edilmistir.

Enerji girdileri igin de en fazla %47.28 ile giibre
girdisi bulunmus, bunu sirasiyla %31.55 ve %13.98
ile sulama ve yakit-yag girdileri takip etmistir.
(Sekil 2.) Altuntas ve ark.,(2018)Toplam enerji
girdisi icerisindeki kimyasal glibre enerjisinin payi
geleneksel diiz ekim ve geleneksel sirta ekim
sistemleri icin sirasiyla %63.47, %62.23 olarak
belirlemisler ve girdiler icerisinde en yiiksek paya

sahip olduklarini ifade etmislerdir.

47,28

31,55

13,98

o

Enerji girdilerinin toplam girdi
icerisindeki oranlari (%)

Enerji girdileri

Sekil 2. Enerji girdilerinin toplam girdi icerisindeki oranlari
Figure 2. The ratios of energy inputs in total input

Toplam enerji ¢iktisi 81572.40 MJ ha? ve
toplam enerji girdisi 34197.97 MJ ha? olarak
hesaplanmistir (Cizelge 10) ve bunlara bagh
olarak net enerji verimliligi 47374.43 MJ ha! ve
enerji orani 2.39, enerji verimliligide 0.14 kg MJ™!
olarak bulunmustur. Ozgill enerji olarak
tanimlanan bir kg Grinlin elde edilmesi igin
gerekli enerji miktarida 7.31 MJ kg?! olarak
hesaplanmistir.

Net enerji veriminin toplam

enerji girdisine oranini ifade eden net enerji
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oranida 0.58 olarak hesaplanmistir (Cizelge 11).

Houshyar ve ark., (2015) Yaklasik 73.000 kg
ha? silajlik misir Gretmek icin 55.000 MJ ha™
enerji kullanildigini ve ayrica glibre, sulama, dizel
yakit ve tohum enerji girdilerinin toplam enerji
girdisi icerisindeki paylarini sirasiyla% 65, % 13, %
12 ve % 5 olarak belirtmiglerdir.
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Cizelge 10. Enerji bilangosu
Table 10. Energy balance

%

Cizelge 11. Enerji degerlendirme parametreleri
Table 11. Energy evaluation parameters

A.Girdiler Mj ha'! Girdi Enerji Tipleri MJ/ha
isgiict Input Energy Types
Labor 28.59 0.08 Dogrudan enerji 15599.79
Traktor Direct energy
Tractor 586.83 172 Dolayli enerji 18598.18
Makine Direct energy
Machine 822.15 2.40 Yenilenebilir eneriji 11838.19
Yakit-yag Renewable energy
Fuel 4780.60 13.98 Yenilenemeyen enerji 22359.78
Gubre Non-renewable energy
Fertiliver 16170.20 47.28 Parametreler
Sulama Parameters
rragation 10790.60 31.55 | 34197 97
Seed 1019.00 2.98 Net enerji verimi (MJ ha?)
Toplam Girdi Net energy efficiency 47374.43
Total input 34197.97 100 Cikti/ Girdi Orani (%)
B.Cikti Output / Input Rate 2.39
Output Net enerji orani (%)
Biyokitle Verimi Net energy rate 0.58
Biomass Yield 81572.40 Enerji verimliligi (kg MJ)
Energy efficiency 0.14
Birim Uriin icin gerekli enerji ~ (MJ kg™?)
Energy required for the unit product 7.31
Enerji girdisi dogrudan enerji, dolayli eneriji,
yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen eneriji
olarak dort grub altinda incelenmis (Sekil 3).
— 65,38
§ 80 45,62 54,38
& 60 34,62
& 40
2 20
g O U T T T 1
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Enerji gesitleri

Sekil 3. Enerji oranlari
Figure 3. Energy rates

italyan cimi yetistiriciliginde dogrudan, dolayl,
yenilenebilir ve yenilenemez enerji oranlari
sirasiyla %45.62, %54.38, %34.62 ve %65.38
olarak hesaplanmistir. Komleh ve ark., (2011)
iranin Karaj sehrinde silajlik misir yetistiriciliginde
enerji kullanimi Uzerine yaptiklari arastirmada
dogrudan enerjinin payr %25, dolayli enerjinin
payiniise % 75 ve toplam eneriji girdisini ve enerji
ciktisini sirasiyla 68.928 ve 148.380 MJ ha !
olarak hesaplamislardir.
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Mobtaker ve ark., (2012), elektrik, kimyasal
glbreler ve diger onemli girdilerin optimum
tiketimleri, yalnizca ¢evreye olumsuz etkilerin
azaltilmasinda degil, ayni zamanda
da
olacagini. Toprak analizinin yapilmamasi, kimyasal

glbrenin bilingsiz kullanimina yol actigini. Elektrik

slirdirtlebilirligin -~ korunmasinda faydali

tiketimini  azaltmak i¢cin modern sulama
yontemlerinin ylksek verimlilikle (Su
tiketiminden  tasarruf  edilmesini  saglar.)
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bitki,
toprak ve iklim Kkirliligi gibi enerji girdilerinin

kullanilmasinin  6nerilebilecegini. Ayrica

olumsuz etkilerini azaltmak igin yeni politikalarin
Bu
tiketiminin analizinin 6nemli bir gérev oldugunu

uygulanmasi gerektigini. nedenle, enerji
belirtmistir.

Yoncada degisik gelisme donemlerinde yapilan
ham protein analizlerinde, vejetatif gelismenin
hizli oldugu donemde protein oraninin yiksek,
olgunlugun ilerleyen dénemlerinde ise belirgin bir
sekilde dustliglinii ve arastirma siresince bicim
sayisi ve zamanina bakildigi zaman da ham
protein igeriginin ¢ciceklenme baslangicinda
%16.81 — 19.34 tam ciceklenme doneminde
%13.45 — 15.74 ve meyve baglama déneminde ise
%9.71

goérulmistir. (Unalp, 2014).

11.53 arasinda degisim gosterdigi

Bernard ve ark (2002), misir silaji yerine farkh
oranlarda italyan ¢im silaji kullanmanin sagim
donemindeki ineklerde kuru madde tiiketiminde
degisiklik olusturmadigini, ancak NDF ve ADF
tuketimlerinin yikseldigini, sit, sit yagi ve
protein veriminin arttigini, ancak canh agirlik ve
farkhhik

kaydedilmedigini belirlemisler, dolayisiyla misir

vicut kondisyon puaninda
silajinin yerine ya da kismen kullanilarak rasyonda
¢im silaji kullanilabilecegini bildirmistir.

Ulkemizde ki yem bitkileri tariminin gelismesi
icin mevcut ekim alanlarinin igindeki yem bitkileri
ekim alanlarinin oraninin arttirilmasi gereklidir.
Bunun yani sira Ulkemizde nadasa birakilan arazi
yaklasik 3.697.000 hektarlik bir alanda nadas
uygulamasi yapilmaktadir. Ozellikle italyan ¢imi
gibi tek ya da iki yilhik yem bitkileri ekim
nobetinde kullanilabilir. Her olgekteki biylkbas
ve kiiclkbas hayvan yetistiricileri ile yem bitkisi
yetistiricileri italyan ¢imi vyetistiriciligine tesvik
edilmeli ve bu tesviklerin sonug¢ vermesi icin yem
bitkileri yetistiriciliginin desteklenmesi gereklidir.
ki
hayvancilik birbirini etkileyen iki 6nemli faktorddr.

Unutmamali yem bitkileri vyetisticiligi ile
Yem bitkilerinin cesitliligini artirmak igin italyan
cimi dnemli bitkidir. italyan ¢imi cesitlerinin
Ulkemizin iklim o6zelliklerine uygunlulugunu goz
ontnde bulundurursak, hayvancilik icin 6nemli

besin maddeleri bakimindan zengin, yliksek Urin
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kapasiteli italyan ¢imi gesitlerinin yetistirilmesinin
kaba
sorunununun giderilmesini saglayabilir (Ozkul ve
ark., 2012).

italyan ¢imi Gretiminde mevcut isletmeler icin
bir ek makine parkina ihtiyag
hububat ya da yonca retimi

yayginlastirilmasi Ulkemizdeki yem

de herhangi
duyulmadan,
gerceklestiriimesinde kullanilan tarim alet ve
makinelerin kullanilabilir olmasi yatirim
Bu

bakimdan sonug¢ olarak, kaba yem uretiminde

maliyetinin ~ olmamasini  saglamaktadir.
alisilagelmis yem bitkilerinin Gretimine ve ekim
ndbetine alternatif olarak ciftcilerimizin italyan

¢imi Uretimine tesvik edilmesinin yem bitkileri

yetstiriciligi acisindan faydali olacagi
kanaatindeyiz.
Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlan

aralarinda herhangi bir cikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

KAYNAKLAR

Acaroglu, M. (2006). Kati ve Sivi Biyoktle (Biyodizel)
Uretiminde Eneriji Bilangolarinin Karsilastiriimasi.
Tarimsal Mekanizasyon 23. Ulusal Kongresi, 6-8 Eylil
2006, Canakkale syf: 103-108

Acikgdz, E. (2001). Yem bitkileri. Uludag Universitesi
Giiglendirme Vakfi Yayinlari 182, VIPAS Yayin No.58,
Bursa, 180-187.

Akgul, F. (2001). Ankara sartlarinda farkli sira araligi ile ekim
ve azotla gubrelemenin tek vyillik ¢im (Lolium
multiflorum Lam.)’in ot verimi ve kalitesine etkileri.
Yiiksek lisans tezi (basilmamis). Canakkale On Sekiz
Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi. Tarla
Bitkileri Anabilim Dali. Canakkale.

Alcicek, A. (1988). ikinci Uriin ve Artiklarinin Yem Degerleri
Uzerine Arastirmalar. Ege Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlist, Zootekni Anabilim Dali, Yiksek Lisans Tezi,
s. 81, izmir.

Alcicek, A., Tarhan, F., Ozkan, K., Adisen, F. (1999). izmir ili
ve Civarinda Bazi Siit Sigirciligi isletmelerinde Yapilan
Silo Yemlerinin Besin Madde igerigi ve Silaj
Kalitesinin Saptanmasi  Uzerine Bir Arastirma.
Hayvansal Uretim, 39-40 : 54-63.

Alcicek, A. (2002). Sut Sigiri Rasyonu Yapiminda Temel
ilkeler. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti MiidirlGigii
Yayinlari, No: 106:124-135.

Altuntas, E., Ozgdz, E., Dede,S., (2018). Orta Karadeniz
Gegit iklim Kusaginda Silajlik Misir Uretiminde Toprak
isle-menin Enerji Kullanim Etkinligine Etkisi. Selcuk
Journal of Agriculture Food Science, (2018) 32 (3),
238-248

Anonim (1998). Hayvancilik Kongresi. 4-5 Kasim 1998, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi Yayinlari, 5:9-96



Citil ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 336-346

Anonim, (2020a).
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001
Erisim tarihi 09.03.2020

Anonim, (2020b).
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelis
t Erisim tarihi 09.03.2020

Anonim, (2020c).
https://www.tareks.com.tr/_tohumculuk/index.php?
ac=004_yonca Erisim tarihi 24.02.2020

Anonymous, (2008). FAO Statistical Yearbook.

Baran, M. F., Karaagag, H. A., Bolat, A, Cil, A. & Cil, A. N.
(2019). Yerfistigr  Uretiminde Enerji  Kullanim
Etkinliginin Belirlenmesi (Adana ili 6rnegi). Avrupa
Bilim ve Teknoloji Dergisi, (15), 103-111.

Barut, Z. B., Ertekin, C., Karaagag, H. A. (2011). Tillage
Effects on Energy Use for Corn Silage in Mediter-
ranean Coastal of Turkey. Energy 36(9):5466-5475.

Baytekin, H., Kizilsimsek, M. ve Demiroglu, G. (2009). Cim ve
Ayrik Turleri s. 561-572. Editoér: R. Avcipglu, R.
Hatipoglu, Y. Karadag. Yem Bitkileri Genel Bolim Cilt
lIl. Tarim ve Kéyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Midiirliga, izmir.

Bernard, J. K., West, J. W., Trammell, S. (2002). Effect of
replacing corn silage with annual ryegrass silage on
nutrient digestibility, intake, and milk yield for
lactating dairy cows. J. Dairy Sci. 85(9): 2277-2282.

Bojoca, C. R., Schrevens, E. (2010). Energy assessment of
peri-urban horticulture and its uncertainty: case
study for Bogota, Colombia. Energy; 35:2019-18

Calisir, S. (2007). The evaluation of performance and energy
usage in submersible deep well irrigation pumping
plants. Agricultural Mechanization in Asia, Africa, and
Latin Amerika (AMA). Vol. 38 No.1s. 9-17.

Darvishi, A. (2009). Bazi tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.)
cesitlerinin morfolojik 6zellikleri ve yem verimleri.
Yiiksek Lisans Tezi (bastimamis). Ankara Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitlist, Tarla Bitkileri Anabilim Dali,
Ankara.

Doering, O. C. (1980). Accounting for energy in farm
machinery and buildings. In:Pimentel David, editor.
Handbook of Energy Utilization in Agriculture.FL,
USA: CRC Press, Inc, ISBN 0-8493-2661-3;. p. 9-14.

Erdal, G., Esengln, K., Erdal, H. and Glindiiz, O. (2007).
Energy Use And Economical Analysis of sugar Beet
Production in Tokat Province of Turkey. Energy, 32:
35-41

Houshyar, E., Zareifard, H. R., Grundmann, P., Smith, P.
(2015). Determining efficiency of energy input for
silage corn production: An econometric approach.
Energy 93 (2015) 2166-2174

Kaltschmitt, M., Reinhardt, G. A. (1997). Nachwachsende
Energietrager - Grundlagen, Verfahren, 6kologische
Bilanzierung, Braunschweig.

Karaagag, M. A., Aykanat, S., Cakir, B., Eren, O., Bereket, B.
Z., Turgut, M. M., et al., (2011). "Energy balance of
wheat and maize crops production in Haciali
undertaking", 11th International Congress on
Mechanization and Energy in Agriculture Congress,
iSTANBUL, TURKIYE, 21 Eyliil - 23 Ocak 2011, pp.1-10

Karakurt, E. ve Ekiz, H. (1991). iskenderiye {icgiili (Trifolium
alexandrinum L.) ile italyan ¢imi (Lolium multiflorum
Lam.) karisim oranlarinin ot verimine etkisi. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1999, Vol. 44, No

345

1-2, s. 97-104. Ankara.

Karayigit, I. (2005). Farkh Olgunluk Dénemlerindeki Baz
Melez Misir (Zea Mays L.) Cesitlerinin silaj Kaliteleri
Uzerine Arastirmalar. Kahramanmaras Sitci imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tarla Bitkileri
Anabilimdal, Yiksek Lisans Tezi, sayfa :36,
Kahramanmaras.

Kesiktas, M., (2010). Karaman’da Farkli Ekim Zamanlari Ve
Azotlu Giibre Dozu Uygulamalarinin italyan Ciminin (
Lolium Multiflorum Westerwoldicum Caramba ) Yem
Verimine Etkileri

Komleh, S. H. P., Keyhani, A., Rafiee, Sh., Sefeedpary, P.
(2011). Energy use and economic analysis of corn
silage production under three cultivated area levels
in Tehran province of Iran . Energy 36 (2011) 3335-
3341

Kusvuran, A. ve Tansi, V. (2004). Gukurova kosullarinda
farkli sira araliklarinin  tek yilik ¢im (Lolium
multiflorum cv. caramba)’in ot ve tohum verimine
etkisi lzerine bir arastirma. Cukurova Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi ZF/2002/BAP/72
Nolu Proje Sonug Raporu, Kasim, 2004,Adana.53 s.

Kusvuran, A., Tansi, V. (2005). Gukurova kosullarinda farkli
bicim sayisi ve azot dozunun tek yillik ¢imin (Lolium
multiflorum cv. Caramba) ot ve tohum verimine
etkisinin saptanmasi. Tirkiye VI. Tarla Bitkileri
Kongresi, 5-9 Eyliil 2005, Antalya Cilt I, Sayfa 797-
802.

Kusvuran, A., Kaplan, M. ve Nazli, R. i. (2014). Effects of
ratio and row spacing in hungarian vetch ( Vicia
pannonica Crantz.) and annual ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) intercropping system on yield and
quglity under semiarid climate conditions. Turkish
Journal of Field Crops. 19 (1) 118-128.

Lenuweit, U., Gharadjedaghi, B. (2002). Biologische
basisdaten zu Lolium perene, Lolium multiflorum,
Festuca pratensis und Trifolium repens. Gesellschaft
fir Freilanddkologie und Naturschutzplanung mbH,
Bayreuth.

Mc Cormick, M. E., Cuomo, G. J., Blouin, D. C. (1998).
Annual ryegrass stored as balage, haylage or hay for
lactating dairy cows. J. of Prod. Agric. 11(3): 293-300.

Mobtaker, H. G., Akram, A., Keyhani, A. (2012). Energy use
and sensitivity analysis of energy inputs for alfalfa
production in Iran. Energy for Sustainable
Development 16 (2012) 84—-89

Mousavi-Avval, S. H., Rafiee, S., Jafari, A., Mohammadi, A.
(2011). Optimization of energy consumption for
soybean production using Data Envelopment Anal-
ysis (DEA) approach. Applied Energy, 35, 2156- 2164

Ohshima, M., Nagatomo, T., Kubota, H., Tano, H., Okajima,
T., Kayama, R. (1988). Comparison of nutritive values
between hays and silages prepared from lItalian
ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and its pres cake
using goats. J. Japan. Grassl. Sci. 33(4): 396-401.

Ozkan, U., ve Demirbag, N. S. (2016). Tiirkiyede Kaliteli Kaba
Yem Kaynaklarini Mevcut Durumu. Tirk Bilimsel
Derlemeler Dergisi 9 (1): 23-27.

Ozkul, H., Kirkpinar, F., Tan, K. (2012). Ruminant Beslemede
Karamba (Lolium Multiflorum cv. Caramba) Otunun
Kullanimi. Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni
Bolimi Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali,
Bornova, izmir



Gitil ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 336-346

Oztirk, H. H. (2011). Bitkisel Uretimde Enerji Yonetimi.
Hasad Yayincilik Ltd.Sti. ISBN: 978-975-8377-78-7

Oztirk, O., Ada, R., Akinerdem, F. (2009). Bazi Aspir
Cesitlerinin Sulu Ve Kuru Kosullarda Verim Ve Verim
Unsurlarinin Belirlenmesi. Selcuk Universitesi, Selcuk
Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23 (50): 16-27

Parlak, E. L. (2005). Cukurova Kosullarinda Bakla (Vicia faba
L.)’'nin Arpa (Hordeum vulgare L.), Tritikale (Triticale),
Bugday (Triticum aestivum L.) ve Tek Yillik Cim
(Lolium multiflorum Lam.) ile Karisimlarinin Biomas
Uretim Kapasitelerinin Saptanmasi  Uzerine Bir
Arastirma. Yiksek Lisans Tezi, C.U. Fen Bilimleri
Enstitlst Tarla Bitkileri A.B.D., Adana, 2005.

Piskin, M. (2007). “italyan Ciminde (Lolium Multiflorum
Lam.) Farkh Tohum Miktarlarinin Verim Ve Baz
Verim Unsurlari Uzerine Etkileri “ Selcuk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi, 2007 Konya

Reinhardt, G. A. (1993). Energie und CO; Bilanzierung
nachwchsender Rohdtoffe. 2nd. Edition Vieweg,
Braunschweig/Wiesbaden

Sayar, M., Anlarsal, M., Basbag, M.(2010). Glneydogu
Anadolu Bélgesinde Yem Bitkileri Tariminin Mevcut
Durumu Sorunlari Ve Coézim Onerileri. Harran
Universitesi. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi,
14 (2): 59-67.

Schota, H. A., Velhing, R. M. (1951). The ryegrass. Forages,

346

Chapter;28, 336-340.

Serin, Y., Tan, M. ve Seker, H. (1996). Azotla glibreleme ve
ekim oraninin tek yilik ¢im(Lolium multiflorum
Lam.)’'de ot ve ham protein verimi ile otun ham
protein oranina etkileri. Turkiye 3. Cayir Mera ve
Yem Bitkileri Kongresi (17-19 Haziran 1996),
Erzurum. 732-738.

Soya, H., Avcioglu, R.ve Geren, H. (2004). Yem Bitkileri.
Hasad Yayincilik, 223 s.

Tabatabaeefar, A., Emamzadeh, H., Varnamkhasti, M. G,,

Rahimizadeh, R., Karimi, M. (2009). Comparison of

energy of tillage systems in wheat production. En-

ergy, 34, 41-45.

E. (2014).Farkh Gelisme Doénemleri Ve Bigim
Siralarinda Yonca (Medicago Sativa L.) Kuru Otunun
Ham Protein, Seliloz Ve Bazi Mikrobiyolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi.Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi Yuksek Lisans Tezi. 2014
Tekirdag
Yaldiz, O., Ozturk, H. H., Zeren, Y., Bascetincelik. A. (1990).

Energy use in field cropproduction in Turkey. Journal
of Agriculture Faculty University
Akdeniz1990b;3:51e62 [In Turkish].

Zangeneh, M., Omid, M., Akram, A. A. (2010). Compara-tive
study on energy use and cost analysis of potato
production under different farming technologies in
Hamadan province of Iran. Energy, 35, 2927-2933.

Unalp,



