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ABSTRACT:Business engineering consti-tutes the in-
ter section between business administratition and enginecring.
Econometry as far ,benefits from statistic, mathematical econ-
omy theory. In the same way, business engineering bencfits
from the all fields which econometry benefits. Business engi-
neering usually works with micro economic units but also
must know macro economic relation and knowledges to consti-
tute systems relating to  future and to make deci-
sion.Econometry is based on the measure of economical
greatness. Business engineers aim constituting mathematical
and statistical model with economical and the other fields
numerical worth for solving the problems of administrat-
ing.Because of these it's impossible for a business engineer to
avoid from benefiting econometry and using econometric style.

I. i(SLETME MUHENDISLIGI

Isletme miihendisligi,diisiik maliyet lerde yiiksek
verimlilik  diizeylerine ulasmak igin isletmelerde
miihendislik ilkeleri ve bilimsel yonetim tekniklerinin
uygulanmasi olarak tanimlanabilir.

Yillar oncesi olduk¢a genis ve iler lemis bir
endiistri yapist varken isletme lerin planlanmasini,
kontrolunu yapanlar; planfama ve kontrol sistemini
hazirlayan lar; genellikle makina, elektrik. kimya
miihendisleri veya iktisat gibi sosyal dallardan yetismis
kisilerdi. Endiistri isletmeleri ¢ogalip biiyiditkge ~ve
buralarda kullanilan tesisler, is makinalarn, tezgah lar.
isgiler ¢ogaldik¢a: endiistri isletme lerinde maliyete do-
layisi ile karliliga etki eden faktdrlerin sayisi arttikga; bu
isletmelerin daha iyi planlanmasi geregi ortaya ¢ikmustir.

Sanayilesmenin ilk yillarinda tirtin lerin daha
ucuza ve daha ¢ok yapilmast gibi konular genellikle yeni
makinalarla, teknolojik gelismelerle, yeni imalat usil
leriyle saglanabileceginde; 6nem daha ¢ok ya teknolojik
gelismelere, ya da kurulusun dis iligkilerine yani sosyal
ve ekonomik ¢ahsmalara yoneltilmisti.

Bir fabrika herhangi bir imalat isleminin maliyetini
azaltmak veya yapilan {iriiniin miktarini ¢ogaltmak, yani
birim zamanda yapilan iirtini arttirmak. ¢ahsan lari daha
iyi calisma kosullarina kavusturmak, bir tezgahtan en iyi
sekilde yararlanmak, ayni tesiste birkag isi planlamak gibi
basit gozitken , fakat bir isletmenin karlihgina biiylik

etkisi olan konulan ele almak; ancak isletme kosul lari,
rekabet , sosyal deZismeler ve tekno lojik gelismenin
sinirlara yaklasmasi sonucu diisiiniilmiistiir. Isletmelerin
is giicli, malzeme, makina gibi kaynaklarini en iyi sekilde
kullanarak, hatta bunlari en iyi sekilde kullanmak igin
yeni fabrika planlari yaparak, fabrikanin ¢alisma sistem-
lerini hazirlamak artik yalmiz mithendislerin veya yalniz
iktisatgtlarin  ¢6zebilecekleri bir problem olmaktan
¢ikmistir. Bu nedenle ortaya “isletme Miihendisligi™ ad
altinda yeni bir meslek ¢ikmistir.

Isletme miihendisligi, son yillarda &zellikle
matematik ve istatistik yontem lerin gelismesi, i psikolo-

jisi. is sosyo lojisi, is fizyolojisi gibi konularm ilerlemesi

ve bilgisayar gibi yardimci araglarin gelismesiyle daha
etkili caligmalar yapabilmekte ve bunun sonucu olarak
isletmenin yapisina yeni bir fonksiyon olarak girmis bu-
Junmaktadir. isletme Miihendisligi giiniimiizde bir islet-
menin hemen her gesit etkinliginin iyi bir sekilde plan-
lanmasi konusunu igine alacak duruma gelmistir.

Isletme mithendisligi. genel olarak, “insan etmen-
ini de igeren iiretim ve dagitim sistemlerinin butiin yon-
leriyle incelenmesi konusunda mithendislik goriisiiniin
uygulanmast™ seklinde tanimlanabilmektedir.

a) Isletme mithendisligi bir {iretim sisteminde
kisilere verilmis olan islerin yapilis yontemini inceler ve
gelistirir;

b) Insan gruplarina verilmis olan islerin tamamini
ele alir, onlar i¢in daha iyi sistemler diigiiniir ve sistem-
leri kurar;

¢) Isletmelerin ¢alismalarindan elde edilecek
sonuglari tahmin eder,  degerlendirir. saptar.

Bu ¢alismalarimi matematik ve fizik bilimierinin
sonuglarini, mithendisligin ana metod ve analiz usullerini
malzeme, donanim ve is iizerinde uygulayarak yapar.
Buradaki mithendislik uygulamast insan etmenini de kap-
sayaca@ i¢in biyolojik ve sosyal bilimlerden elde edilen
bilgilerin de bu miihendislik ¢ahsmalar sirasinda kul-
lantlmasi gerekir. '

1880’lerde is siirecini ilk kez bilimsel olarak
olgmeye girigen Taylor, bu alandaki birgok incelemeden
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sonra, calistig1 sirkete en yiiksek iiretim diizeyini sagla-
maya yonelik bir formiil sundu. Bu formiil daha sonra
birgok imalat kurulusunda da uygulandt. ayni dénemde
Frank ve Lillian Gilbreth de is siirecinde ¢esitli asama-
larda harcanan zaman iizerine yaptiklari c¢alismalar
geligtiriyorlardi. Uretim isletmelerinin en kiigiik ayrin-
tisina kadar incelendigi bu c¢alismalar sonunda. gereksiz
islemlerin kaldirilmasiyla, ana islemler olabilecek en kisa
zamana sigdirlabilecek bigimde basitlestirildi. Boylece
basitlestirilen ve kisaltilan tiretim siireci, isgilerin verim-~
liligini 6nemli 6lgtide arttirds.

Isletme  miidendisligi  ¢alismalarinda  sistem
mihendisligi, isletme bilimi, yoneylem arastirmasi ve
ergonomi alanlarindan yararlanilir,

Bir isletme mihendisinin aldi31 kararlarin ¢ogu
yoneticilik alanindaki bilgi birikimine dayanir. Uretim
siirecindeki iglemlerin siirelerini belirleme, ustaliZin
degerlendirilmesi temelinde ticret baremlerini saptama,
piyasada oteki mallarla rekabete girecek bir malin iiretimi
i¢in gereken kalite kontrol islemlerini belirleme gibi isler
bu kapsam igine girer.

Isletme miihendisleri dnce bir temel miihendislik
ogrenimi veya bilgisi edindikten sonra buna genel iktisat,
isletme ekonomisi ve bazi temel isletme yoneticiligi bil-
gilerini ekler. Bunlarin da yardimiyla temel isletme
mithendisligi derslerine girer. Bunlar arasinda is Etid,
Miihendislik istatistigi, Kalite Kontrol, Uretim Y&netimi,
Ucret Yonetimi, Tesis Planlamasi, Fabrika Yeri Diizeni
gibi konulart sdyleyebiliriz. Boyle bir 6gretimle yetisen
Isletme miihendisleri isletmelerde gesitli gorevler alabil-
mektedir.

Isletme miihendisinin yapacag: isler:
1.Fabrikanin kurulug planlamasi ve fabrika yeri
se¢imi, _
2.Isletme fizibilite ve rantabilite etidleri,
3. Isletme igin donanmim ve makina sisteminin
segimi,
"4.Fabrika bina tipinin secimive bina icerisinde
makinalarin yerlestirilmesi, :
5. Satig tahminlerinden iiretim planlarina gegis,
6. Uriin arastirma ve gelistirme,
7. Arastirlmis ve gelistirilmis {irtinlerin - imalat
analizlerini yapma,
8. imalat planlarimni haziflama,
9. Uretim planlari yapma,
10. Uretim kontrol sistemin kurma ve uygtlama,

11. Kalite kontrol planlarint kurma ve uygulama,
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12. Maliyet kontrol sistemleri, biitgeleme sistemi
hazirlama,

13. Is etiidii ve zaman ettidleri yoluyla fabrikada is
basitlestirme ve verimlilik arttirma garelerini bulma,
_ 14. Isletmede is egitimini uygulama ve is egitimi
icin gerekli tedbirleri diisiinme,

15. Malzeme tagima ve depolama i¢in sistemler
diisinme ve kurma,

16. Fabrika ig¢erisinde bilgi akisini saghyarak
maliyet muhasebesi, personel yonetimi, biitgeleme gibi
yerlere gerekli bilgilerin akisin1 saglama, bunlardan uy-
gun kontrol raporlari ¢tkararak iist basamaga iletme,

17. Isletmede yapilacak iiriin sayisin1 saptama, her
tiriinden her y1l ne kadar yapilacagini saptama , bu iriin-
lerin her birinden her seferde ne kadar yapilacagini belir-
leme,

18. Satin alma planlari hazirlama, malzemeleri
standartlastirma,

19. Ucret problemleri; ficreti saptama ve bu amagla
is degerleme yapma, iicrete uyusturma; bu amacla liyakat
Olgmesi yapma ve fazla c¢abay! degerlendir mek
amaciyla iiretime bagl prim ve basariya bagl kardan pay
sistemleri gelistirme; toplu sozlesmelerin daha ¢ok tek-
nik yonlerini hazirlamak,

20. Talep tahmini,

21.Uretim  fonksiyonlarini  belirleme
mithendislerinin yapacagi ¢alismalar arasindadir.

isletme

Son yillarda isletme miihendisleri daha ¢ok 6lgiiye
dayanan Kantitatif yontemlerle problemleri daha iyi
¢ozebilir duruma gelmislerdir. Bu tekniklerin basinda
“Yoneylem Arastirmasy” dedigimiz matematik, istatistik
yontemler gelmektedir.

isletme miihendisleri calisirlarken herhangi bir
projeyi ele alir, bunun iizerinde klasik *miihendislerin
yaptiklarina benzer ¢alisma yaparlar. Ancak isletme
mithendislerini ele alacaklart projeler genellikle makina
pargalarindan veya bir iiriinden olusmaz. Onlar isletmenin
drnegin malzeme saglama sorununu ele aldiklar zaman;
malzemenin  teknik  sartnamesi, standardizasyonu,
saglama kaynaklari, fiyati, saglanmasi igin gerekli siire,
depolanma yeri. yatirilacak para gibi konularin hepsini bir
arada incelerler. Bu konularda bilgi toplarlar ve teknolo-
jik bilgileri, ekonomik bilgileri ve diger isletmecilik bil-
gilerini biraraya getirerek en iyi malzeme saglama
sistemini hazirlarlar. Daha sonra bu sistemin uygulanmast
icin ilgilileri egitime tabi tutar ve uygulamayi kontrol
edecek bir sistem kurabilirler.

Niifiis artigi, insanlarin daha rahat yasama istekler,
yeni teknolojik gelismeler “tiretim artisini zorlamaktadir.
Buna karsin kaynaklar sinirli kalmaktadir. Iste bu arada
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kaynaklarin verimli kullanilmasi s6zkonusu olmaktadir,
Verimliligin arttirlmasi da Isletme mihendisligi’nin
baslica ugras alanlari i¢inde bulunmaktadr.

Ekonomi Diger Sosyal Bilimler
_ Diger |

isletme ' Pozitif

Yoneticiligi Bilimler
Isletme Yoneylem

Ekonometri Miihendisligi Aragtirmasi
Sistem Diger .
Analizi Miihendislik

Dallari

1. EKONOMETRI

Ekonometri, iktisat teorisi, matematiksel iktisat ve
istatistigin belli bir karisimi olarak ortaya ¢ikan bir dis-
plindir. Karma karakterme ragmen ‘ekonometri kendine
has ozelhg1 kl$l|151 olan bir disiplindir. Baska bir: 1fade ile
“ekonometri, iktisat ‘métematlk ve istatistik bilgilerinden
yararlanmakla beraber-bunlardan higbiri degildir.

iktisat

Ekonometrn, teorisinin en uygun, en

gergekei, islenebilir bir matematiksel kaliba sokulmasini -

amaglayan ve boylece ortaya ¢ikan matematiksel bir
model icinde, degiskenler arasindaki baglantilari kuran
parametrelerin sayisal degerlerinin en dogru tahmini
yOntemlerini arayan, parametrelerin giivenilirlik testler-
inin tekniklerini ortaya koyan bir displindir.

Iktisat, ekonomik modeli olusturan degiskenlerin
sayisini, Ozelliklerini, bunlar arasindaki ilisilerin nite-
ligini, yoniinii belirler. Bunu yaparken de bazi varsayim-
lara, bazi hipotezlere ve g6zleme dayanir.

Ekonometri , iktisat teorisi ile belirlenen modeli
alir, onu islenebilir matematik kahliba sokar ve gerekli
islemlerden sonra parametrelerin sayisal degerlerini tayin
eder. Boylece ortaya iki model ¢ikmis olur. Biri iktisat
teorisinin ¢izgilerini ¢izdigi ekonomik model, &tekisi
parametrelerin - degerinin belirlendigi model: Birincide
parametreler mutlak degerleri ve yonleri ile a’priori
olarak belirlenen teorik degerlere , ikincisinde ise sayisal
degerleri ve yonleri belirlenmis ampirik degerlere sahip-
tirler.

Modelin teorik, ampirik nitelikleri ve parametreleri
arasindaki farklari bir bakima teorinin testi igin ilk adim
olugturur. Herhangi bir piyasadaki belli bir mala yonelen
talebin fiyat karsisindaki esnekliginin biiyilk ve eksi
degere sahip oldugunu ileri siiren teorinin ampirik testi
sonunda- esnekligin mutlak degerinin kiigiik ve pozitif
bulundugu ortaya ¢iktigi takdirde , konu arastiriimaya ve
tizerinde durulmaya deger bir 6zellik kazanmus olur.

Ekonometrinin ii¢ temel amacim birbirinden ayirt
edebiliriz :
I. Coziimleme, yani iktisat kuraminin smanmasi;

2.Politika kurma, yani iktisadi iliskilerin kat-
sayilarina sayisal tahminler yapma, (bu tahminler karar
vermede kullanilabilir);

3. Kestirim, yani katsayilarin sayisal tahminlerini
iktisadi biiytikliiklerin gelecekteki degerlerini kestirmek
igin kullanma basarili ekonometrik ¢alismalar bu iig
amacin bir bilesimini igermelidir.

Ekonometri temelde iktisat kuramlarinin dogru-
lugunun sinanmasini amaglar. Bu durumda arastirmanin
amacinin ¢dziimleme oldugunu,yaniiktisat kuramlarinin
agiklama giiciinii sinamak , iktisadi birim lerin gozlemle-
nen davranigini bu kuramlarin ne kadar iyi agikladigina
karar verebilmek igin deneysel kanitlar bulmak oldugunu
sOyleyebiliriz. Bugiin, agiklama sikhigi ve mantiksal
tutarlihg: ne olursa olsun, ampirik sinama uygulanmadan
higbir kuram kurulamaz ve genel kabul géremez.

Esneklikleri ve iktisat kuraminin (¢arpanlar , tek-
nik Gretim katsayilari, marjinal maliyetler, marjinal
gelirler gibi) bagka parametrelerini degerlendirebile-
cegimiz iktisadi iliski katsayilarinin tek tek giivenilir
tahminlerini elde edebilmek igin ¢ogu zaman cesitli
ekonometrik yontemler kullaniriz. Bu katsayilarin sayisal
degerleri hakkindaki bilgiler, igletme kararlarinda oldugu
kadar , hitkiimetin iktisadi politikasinin belirlenmesinde
de ¢ok 6nemlidir.

Politika kararlarini olustururken iktisadi bityitkliik-
lerin gelecekteki degerlerini kestirebilmek biiyiik 6nem
kazamir. Bu kestirimler politika saptayicisinin , ilgili ik-
tisadi degiskenleri etkileyebilmek i¢in herhangi bir 6nlem
almanin gerekli olup olmadigina karar vermesini saglar.

Ornegin dlyehmkl hitkiimet dstihdam politikasim
belirlemek istemektedir.” [stiidamin bugiinkii durumu
kadar, hiikiimetge higbir énlem alinmassa diyelim bes yil
sonraki istihdam diizeyini de bilmek gerekir. Istihdam
diizeyinin bodyle bir kestirimini &konometrik tekniklerle
bulabiliriz. Eger bu diizey ¢ok diisiikse, bundan kaginmak
igin hiikiimet uygun 6nlemler alabilir. Eger istihdamn
kestirim degeri, o tarihteki beklenen isgiiciinden daha
yiiksekse, hiikiimet, bu kez de enflasyonu engellemek igin
bagka 6nlemler almahdir. :

Uygulamali ekonometrik aragtirma, iktisadi iliskil-
erin parametrelerinin Slgiilmesi ve bu parametreler
yardimiyla iktisadi degiskenlerin degerlerinin kestirimiyle
ilgilenir.

Bir ekonometrik aragtirmada do6rt asamadan
sozedebiliriz. .

A asamasi: Bir ekonometrik arastirma da ilk adim

modeli  belirlemektir, bununla incelenen olgunun
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oiclilmesine ¢aligilr. Bu asama ayni zamanda, ortaya
atilan hipotezin olusturuldugu asama olarak da bilinir.

B asamasi: Modelin belirlenmesinden sonra
modeldeki parametrelerin tahminleri bulunmahdir , yani
ikinci asama uygun ekonometrik yontem kullanilarak
modelin tahmin edilmesini icerir. Bu asama, ortaya atilan
hipotezin sinanmasi olarak bilinir.

C agamasi: Model tahmin edildikten sonra tah-
minlerin degerlendirilmesine gegilmelidir, yani tahmin-

lerin doyurucu ve giivenilir olup olmadiklar belli dlgitler

teme! alinarak belirlenmelidir.

D asamasi: Bir ekonometrik arastirma nin son
asamas! modelin tahmin gegerli liginin degerlendirilme-
siyle ilgilidir. Tahminler karar vermede yardimci olurlar.
Bir model, parametrelerin belirlenmesinden sonra iktisadi
degiskenlerin degerlerinin tahmininde kullanilabilir.

Bir ekonometrik arastirmanin en ¢nemli asamalar
A ve C‘dir. Bu asamalar, iktisadi diizenin isleyisi
konusunda deneyimli bir iktisatgiya gereksinim gdsterir.
B ve D asamalari ise tekniktir ve kuramsal ekonometri
bilgisi gerektirir.

III. iISLETME MUHENDISLIGI VE EKONOMETRI

Esasen ilk bolimde agiklandigi gibi isletme
mithendisliginin yararlandigi alanlarin baginda iktisat ve
mithendislik gelmektedir. isletme miihendisligi isletme-
cilik ile miihendisligin arakesitini olusturmaktadir.
Ekonometri ise istatistik ,matematiksel iktisat ve iktisat
teorisinden yararlanmaktadir. Ayni sekilde ekonometrinin
yararlandigs tiim alanlardan isletme mihendisligi de
yararlanmaktadir.

Isletme miihendisligi daha ¢ok mikro ekonomik
birimlerle ¢alismakla beraber gelecege iliskin sistem
olusturma ve karar verebilmesi igin makro ekonomik
iliski ve bilgileri de bilmek zorundadir. Ornegin bir
yatirim karari bu yatrimin fizibilitesiiyoniinden mikro ve
mokro degiskenleri biriikte g6zoniinde bulunmay: gerek-
tirecektir. Bir {irlin iiretmeden 6nce onun talep tahmini
yapilmalidir. Bu iiriintin talep fonksiyonu ne sekildedir.
Bu iiriin igin yapilacak yatinm maliyeti nasil karsila-
nacaktir, Hangi piyasalardan bor¢ almak firmaya daha az
maliyet yiikleyecektir. Uretim fonksiyonumuz ne sekild-
edir. Gelecekteki talebi bu tiretim fonksiyonu ile kargilay-
abilirmiyiz. Bu ve benzeri soru ve kararlar hem isletme
bazinda hemde tiim ekonomi bazinda ¢6ziimii bulunmasi
gereken sorunlardir.

Isletme miihendislerinin gorevlerinden biride ge-
lekteki belirsizligi azaltmaktr. Gelecege iliskin dogru
tahminler gelecegi belirleyecek kararlarin dogrulugunu
saglayacaktr. Bunun sonucu isletmenin  degerini
arttirmasi, rekabet giiciini arturmasidir. Gelecege iliskin
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tahminler de bilimsel olmak zorundadir. Bunun igin veri-
ler toplanmali, bu verilerden bir model (gercegi en iyi
yansitacak model verilerin dogruluguna ve anakitleyi
temsil etmesina baghdir) olusturulmahidir. Daha sonra
model. ahnacak gercek verilerle sinanmalidir. Model
gergek verilerle uyusmuyorsa ya modeli diizeltmek ya da
yeni bastan model olusturmak gerekir.

Bir isletme miihendisini temelde isletme bazinda
modeller ilgilendirir. Urettigi malin talep fonksiyonunu
belirlemek , iiretim fonksiyonunu belirlemek prodiiktivite
fonksiyonunu belirlemek bu agidan énemlidir. Ancak bir
isletme once bir sektér daha sonra iilke ekonomisi iginde
yer aldigindan, sektordeki ve iilke ekonomisindeki
gelismeler (degismeler) isletmeye etkide bulunacaktir.
isletmenin yasabilmesi , kar edebilmesi i¢in bu degisim-
leri bilmesi. tahmin edebilmesi gerekir. iste bu durumda
isletme miihendisi makro ekonomik modellerle ilgilene-
cektir. Ekonometrinin bu alandaki ¢alismalarindan yarar-
lanacaktir.

Ekonometri iktisadi biiyiikliiklerin ol¢iimiine day-
andigindan ve igletme sorunlarini ¢ozme ve sistem
olusturabilmek igin isletme mithendisleri, iktisadi ve ilgili
diger alanlardaki sayisal degerlerle matemetiksel ve ista-
tistiksel model olusturmay1 hedef aldigindan ekonometri-
den yararlanmalarni ve ekonometrik yontemleri isletme

"mithendislerinin kullanmalan kaginilmazdir.

IV. UYGULAMALAR

Bu bslimde Isletme mihendisliginin yararla-
nabile-cegi, ekonometrik ¢alismalardan &rnekler ver-
ilmigtir.

IV.l. imalat Sanayinde Makina ve Teghizat
Yatirnmlarinin Seyri:

Bu ¢alismada zaman ve igyeri sayisina bagli olarak
mekina-techizat  yatinmlarinin  seyri  bulunmaya
alisilmistir. Makina-teghizat yatirimlarinin seyrini bilmek
bir isletme mithendisi i¢in genel anlamda imalat sanayinin
gelismesi agisindan fikir edinmeye yarar. Ayrica igletme
mithendisi kendi sektorii veya kendi isletmesi ile de
imalat sandyindeki makina-teghizat yatrirmlari seyrini
karsilag tirarak bir performans olgiitii elde edebilir. Bunun
sonucunda isletme politikasi ve stratejisinde dolayisi ile
makina-techizat yatinminda bir degisiklige gidilebilir.

1. MT =f(T, IS)

Makiné-Teghizat = f(Zaman, Isyeri Sayist)

2. MTT = (T, IS)

Makina-TeghizatToplami =
Sayist)

f(Zaman, Isyeri
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1. MT =T, IS)
Y =a+ bx
MT = 1.340967+0.0451335(T)- 0.00015823 (IS)
(0.08600199) (0.006311227) (0.00001474)
t = 15.59228 7.15128  -10.73617
Coklu determinasyon katsayist R’ =0.9208801

Diizeltilmis determinasyon Katsayisi -

R’=0.9136874

Tahminin standart hatas1 S, = 0.0689657

F =64.01472 D.W.=1414874

SD =10

LnY =a+bX kalibma gore:

Ln(MT)=0.6627903+0.0508477(T)- 0.0243321(IS)
(0.1652482) 0.01212672)(0.00002832)

t=4.010865 4.193036  -8.592139

Coklu determinasyon katsayisi

R’ = 0.8822647

Diizeltilmis determinasyon katsayisi

R*=0.8715615 |

Tahminin standart hatas S, =0.1325144

F =41.21494 D.W.=2.054893

SD =10

2. MTT = {(T, IS)

Y =at bx

MTT=4310.187 + 193.2881 (T) - 0.393292 (IS)
(560.8054) (37.19174)  (0.0086852)

t=9.688506 5.197069 - 4.528286

Coklu determinasyon katsayisi

R*=0.752176

Tahminin standart hatas1 S, = 406.41

F =16.69319 D.W.=2.052919

SD =10

LnY =a+b X kalbma gore:

Ln(MTT)=8.479492+0.0470562(T)-0.000977 (IS)
(0.159277) (0.0116885) (0.000002729)

t=53.23735  4.025858 -3.505469

Coklu determinasyon katsayisi R’=0.6451637

Diizeltilmis determinasyon katsayisi

R’=0.6129059

Tahminin standart hatast S, = 0.1277257

F =10.0001 D.W=2175 SD =10

Her iki durumda da makina ve teghizat yatirimlari
hem isletme bazinda hem de toplam olarak ele alinsalar

dahi zamanin ve isyeri sayilarinin bir fonksiyonu olarak
diusiiniildiiklerinde elde edilen katsayilarin tiimii anlamh
olmaktadir. Dogrusal kalipta DW Kkatsayist kararsizlik
bolgesinde bulunmakta iigiincii kalipta ise DW katsayisi
otokorelasyonun olmadigin gostermektedir.

Burada sunu belirtmekte fayda vardir ki, isyeri
katsayilari makina ve teghizat yatirimlari ile ters ydnde
bir iliski i¢inde gbzlemlenmektedir, Aslinda isyeri sayisi
arttikga sozkonusu yilin makina ve teghizat yatirimlan
degeri bir 6ncekinden fazla olsa dahi , isletme bazinda ele
alindig1 takdirde reel olarak azaliglar goriilmektedir.
Ciinkit g6zlemlenen toplam deger daha fazla sayida isyer-
inin makina fteghizat yatirim rakamlarinin toplamindan
olugmaktadir. Isyeri sayisinin katsayr larmi bu sekilde
yorumlamak gerekmektedir.

IV.II. Mallara Gére Ayrilmis Tiiketim Fonksiyonlar:

Bazi ekonometrik aragtirmalarda tiiketim fonksi-
yonu global olgiilerle yapilmamakta ve belli bagli mal
(;esitlerine.'gﬁre adeta ihtisaslasmis titketim calismalari
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bir isletme mithendisi bu
ekonometrik calismalardan, ¢ahstigi isletmenin drettigi
iirinlerin ve ikame trtinlerin modellerinden yararlanarak
verecegi iiretim veya satig kararlari igin sonuglar ¢ikara-
bilir. Bu ¢esit ¢alismalarin ilgi ¢ekici bir 6rnegini 1952-
1965 donemi igin Amerika’dan vermek miimkiindiir.

Dayanikli Mallar (Otomobil) Talebi
AA=0.16 (Y- X,-X,-X,)+0.8 AL, - 3.6 (NR-SC),

+4.1285

R*=0.82

Ev Esyasi ve Moble Talebi

AF, =0.139 AY + 0.103 AH - 0.31 AP, - 1.296

R®=0.92

Besin Maddeleri ve ickiler

AFB =0.09 AY - 0.37 APy, + 0.4005

Modellerde:

A Kisisel tilketim harcamasi,

F,: Ev esyast ve moble alimi'i¢in harcama,

FB : Besin ve i¢cki harcamasi,

X : Kullanilabilir gelir,

X, : lssizlik yardimy,

X, : Transfer 6demeleri, .
X, : Federal devlet ve eyaletten kisilere transfer,
L : Tiketicilerin likit serveti,
NR : Yeni araba SélylSl,
BC : Hizmetten ¢ikan araba sayisidir.
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IV.IIL. Televizyon Talep Tahmini

Talep tahmini yapmak bir isletme miithendisi igin
¢ok Onemlidir. Talep tahmin yapilmadan bir Uriiniin
firetilmesine karar verilmesi veya ne miktarda iretilecegi
konusunda karara vartlmasi oldukga zor ve Uilimsel bir
yontem olmaz. Talep tahmini yapildikten sonra (eger
iiretime karar verildiysa) isletme miihendisi artik firetim
planlama sorunlariyla ugrasacaktir. Bunlar tretim plan-
lama, iiretim programalari, malzeme gereksinim planlama
ve satin alma gibi faaliyetlerdir. Burada talep tahminine
bir drnek olusturacak televizyon talep tahminini vermek-
teyiz.

Bagimh degisken:Y:Y1llik televizyon talebi

Bagimsiz degiskenler :

X, = Elektrikli hane sayis:

X, = Kisi bagina gayri safi milli hasila

X; = Evlenme sayist

X, = Televizyon fiyatlart

bagimsiz degigkenler igcinden X; (evlenme sayisi)
anlamli bir degisken olmadigindan bu degisken dikkate
almmamistir. Sonugta kalan ii¢ denklemli talep tahmini
denklemine en iyi uyan dogrusal baginti olmustur.

Y =-6948.25 + 0.272983 X, + 1255.871 X, - 5.20108 X,
Tahminin standart hatasi : S, = 152.9118
Coklu determinasyon katsay151:R2= 0.6552641
Katli korelasyon katsayist : r, = 0.80948
Katl korelasyon katsayisinin standart hatasi :
o, =0.121882
D.W. : 1.245981
Von - Neumann Testi :

V=d-" = 1245081 = 142398
n-1 7

n =12, iliskideki parametre sayisi,

k=4 ve p=0.05 d6nem derecesi igin :

V(10)=1.1803<V = 1.42398 < V' (10) = 3.2642

oldugundan bu test sonucunda otokorelas yonun
olmadig1 sonucuna variriz.

Y = -6948.25 + 0.2725983 X, + 1255.871 X, -
5.20108 X,

(3181.073)(0.08708256)(608.1069) (2.269455)
=.2.184247 3.130342 2.065214 -2.291775
SD=10 tyos=1.812

Biitiin katsayilarin t degerleri anlamhdir. Sonug
olarak bu denklemdeki biitiin ‘agiklayici degiskenlerin Y
aciklanan degiskeni Uzerinde etkili oldugunu sdyleye-
biliriz.
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F testi :

Hy:R=0

f, =3, f, = 8 olmak iizere p = 0.05 6nem dere-
cesinde F=4.07 : .

7.63615 > Fy4s = 4.07 oldugundan H, rededilir.

Farkin raslantilardan olusmayacak kadar biiyiik oldugu
anlagilmaktadir.

Televizyon talep.denklemini olusturabilmek igin
kullamlan pek ¢ok baginti i¢inde en iyi sonucu veren
dogrusal baginti olmustur. Bunun yaninda , li¢ serbest
degiskenli regresyon degiskeni ile yapilan tahminler ,
dort serbest degiskenliye gore daha agiklayici bulun-
mustur.

Bu arastirmada evlenme sayilarinin televizyon
talebini agiklamada etkili olmadigi anlagimistir.
Televizyon talebini etkileyen en 6nemli degiskenler elek-
trikli hane sayisi, kisi bagina_gayri safi milli hasila ve
televizyon fiyatlar olmustur.

IV.IV. Prodiiktivitenin Olgiilmesi

Ekonometrik c¢ahsmalar yanliz belli modellere
bagli parametre tahmini ve bunun testleri ile smrl kal-
maz. Oranlar, biiyiime hadleri, prodiiktivite, elastiklikle,
fleksibiliteler de ekonometrik arastirma konusu olabilir.

Bu ¢esit ¢caligmalar :

1) Ekonomik biiyiime hadleri,

2) Emek prodiiktivitesi ve ilgili oranlar,

3) Kapital prodiiktivitesi ve ilgili oranlar.

Bu amagla yapilan ¢aligmalarda gecmis yillara, ta
17 inci yiizyila kadar geriye uzanarak dretim, niifus ve
bityime hadleri, bazi iilkeler igin kiyaslamali olarak
yapilmistir. Bu bilgiler ¢agimizda yapilan ekonometrik
cahsmalarin gegmisle kiyaslanmasina da imkan saglamak-
tadir.

Bugiin ekonometrik ¢ahgmalarda kapital prodik-
tivitesi ve tiretim fonksiyonlari ile ilgili olanlar 6nemli yer
tutar.

Ekonometrik c¢alismalar ve kalkinma planlan
agisindan kapital prodiiktivitesi ile yakmdan ilgili olan bir
calisma kapital-tiretim oranlarina aittir.

Bu oranlar dort kategoride ele alinmaktadir.
- Gayri safi - ortalama kapital iretim orani,

- Net - safi kapital hasila orani,

- Gayri safi marjinal kapital hasila orani,

- Net - marjinal kapital hasila orani. Bunlarin
hepsi, ekonometrik aragtirma ve uygulama igin dnemlidir.

Makro ekonomi bazinda ve tarihsel bir perspektif
iginde yapilan bu calismalar, mikro bazda bir isletme
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mithendisi i¢in yol gostericidir. Ancak isletme miihendisi
i¢in asil gerekli olan mikro bazda prodiiktiviteye yonelik
oranlarin bulunmasidir. Bu sayede isgletmenin verimli
¢aligip ¢alismadig: anlasilabilir. Ancak isletme bazinda bu
verimlilik oranlari diger igletmelerle ve isletmenin bulun-
dugu sektor ile de karsilagtirilmahdir. Ayni zamanda
sektoriin verimliligi tilke ekonomisi ile de karsilastirilarak
bir sonuca varilabilir. Verimlilik oranlari bir performans
olgitiidiir ve bir kontrol mekanizmasidur.

IV.V. Uretim Fonksiyonu

Ekonometrik uygulama alanindaki tretim fonk-
siyo-nu caligmalar ¢ok defa iki faktdre bagli olark ele
almmaktadir. Genel fonksiyonel baglanti soyledir:

Y =f(L, K)

Bu ana fonksiyonun temel varsayimlari *neo-
klasik” yaklasim ¢ergevesinde soyledir.

1) Faktorlerin , yani emek (L) ve kapital (K) nin
marjinal prodiiktiviteleri  sifirdan biiyiikttr

2.) Bir faktoriin kullanimi arttik¢a (6teki faktor
sabit tutulmak kaydiyla) onun marjinal prodiiktivitesi
azalir. o

Uretim  fonksiyonunun  ¢esitli  matematiksel
bigimlerle ifadesi miimkiindiir. Bunlardan en ¢ok ele
alinip uygulanmaya konulant Cobb-Douglas tipi Uretim
fonksiyonudur.

Cobb-Douglas tipi fonksiyonun en ¢ok kullanilan
bigimi

Y=AL*K" dir.

Bu bigimde iistel bir fonksiyondur ve parametreler
tistel karakter tagir.

] Emegin ve kapitalin parametreleri sira ile sun-
lardir.

oY L
o=
oY

o‘nin sozle anlatimi ve tanimi soyledir.

o, kapital miktar1 sabit tutulmak kaydi ile emek
miktarindaki nisbi degismenin kapital Gzerindeki nisbi
degismelere tesirini gosterir.

B‘y1 da ayni 6l¢ii ile kapital igin tarif edebiliriz.

o + B, Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunda
homojenlik derecesini ve aym zamanda o&lgege gore
verimi belirler. ‘

Ekonometrik arastirmalarda bu husus ¢ok 6nem-
lidir. ’

Ekonometrik arastirmalarda ¢ok yer tutan Cobb-
Douglas tipi dretim fonksiyonu modelinin bir baska
bigimi iki amaca hizmet edecek ozelliklere sahip olabilir.
Bu modelin teorik bigimi soyledir.

y=e"L*K?

Modelde o ve B, emek ve kapitalin prodiiktivite
elastikligi  parametreleridir. ~ e logaritma tabaninin
{istiindeki

r teknolojik degisme parametresi

t: zamandir.

Bu modelin ekonometrik uygulamas: , onu loga-
ritmik dogrusal bigime dokmakla miimkiin olur.

LogY=rt+a LogL + B LogK

Model bu bigimi ile ekonometrik uygulamaya
konup r , o ve (f parametrelerinin ampirik degerleri olan r
, a ve B bulunur. )

Bu modelin her iki yaninn t ‘ye gore logaritmik
tiirevini alalim. :

1 dy 1 dL 1 dK
——=rto——+pf——

Y dt L dt K dt
Burada , iiretimdeki emek artis hizi
1db ve kapital ¢ogalis hizi,

L dt

1 dK . R
— 22 belli olmak kaydi ile tiretim arti hizini,
K dt

1dy r,a ve {tayin ederler.
Y dt

Istihdam edilen emegin artis hiz1 ile tam kapasite
kullanilan kapital birikim hizi, yani

1Ly, LdK

L dt K dt

parametrelerin ekonometrik yontem lerle bulunan
ampirik degerleri.

Bu ii¢ parametre ,

i) Mikro iktisatta,- Uretim iinitesi, - Firma,- Sanayi
dali olarak r , o ve [ parametrelerinin bulunmasma im-
kan verdigi gibi,

ii) Makro modellerde iilke ¢apinda biiyiime hizini
da gosterir. Boylece, ekonometrik ¢alismalar gerek mikro
diizeyde, gerek makro diizeyde iiretim artislarinin ve
ekonomik biiylimelerin, Teknolojik degismeye . yanir e
ye

iii) 6lcege gore verim artigina (veya azaligina) yani
(0+B) ‘e ne derece baglt oldugunu gosterir.

r parametresi teorik ve matematiksel iktisat diller-
inde “notr” teknolojik degisme parametresidir. Bunun
anlami, bu degismenin faktorler arasindaki ikame haddine
tesir etmeden tretimi arttirmastdir.

r ‘nin {iretim fonksiyonundaki rolii:

Y =¢" L K* modelinde o ve B parametreleri
sabit kalmak kayd: ile r ‘nin de@ismesi iretim fonksi-
yonunu e" kadar yukari kaydirr.
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Notr olmayan teknolojik degisme, faktorler arasin-
daki marjinal ikame haddinin yani,

S =d_K ‘nin ve ikame
dL
elestikliginin yani,
dlog(K L)

=—— 7 nin
dlog(dK dL)

teknolojik gelismelerle degismesidir.

Bu degisme Cobb-Douglas modeli gergevesinde
(a/B) oraninin degismesi olarak ortaya gikar.

oY L’

_OLY dr
ﬁ BYK
K'Y
Buna karsilik ikame elastikliginin sabit kaldigini
kabul eden iiretim fonksiyonu modelleri de vardir. ikame
elastikliginin sabit olmas: sunu ifade eder. Girdi oranlari
ile onlarm birbirine oranlari ikame. elastikligini (o)
degistirmez. Boylece () ‘nin sabit olmas! demek , ikame
elastikliginin nisbi faktor arzi ve bununla ilgili teknolojik
degismelere bagli olmamasi demektir.

Bu cegit iiretim fonksiyonunun ana modeli soyle-
dir.

Yi=AeM (8K +(1- 8)1,")""

Bu modele gore faktorler arasi ikame elastikligi
(m) sabittir ve

=1/(1+p)

Tuketim  fonksiyonu ile ilgili ekonometrik
¢aligmalarin, teknolojik degismenin 6l¢iilmesinde de kul-
lanilmasi mumkiindiir. Yukaridaki denklemin e ile
gosterilen pargasi, emek ve kapitalin kalitelerinde ve ara-
larindaki ikame hadlerinde herhangi bir degisme ol-
madan, iretim artiginin kaynagi ve sebebi olarak ele
almmistir. Bu niteligi ile teknolojik degisme, icerilmemis
bir karaktere sahiptir. :

olarak ifade edilir.

Ote yanda, icerilmis teknolojik degisme ise, iiretim
faktorlerinin iiretim etkenliginin artmasi ve buna bagl
olarak prodiiktivitenin yiikselmesi olarak tanimlanabilir.

Igerilmemis degisme, organizasyon, y&netim
degisikliginden dogan prodiiktivite artisi olarak ele
alinabilir ki, bu durumda ayn1 miktarda faktorle daha gok
tiretim yapmak miimkiin olur.

Igerilmis teknolojik degisme ise 6z karakteri ile
faktorlerin kalitesine sindirilmistir. Daha yeni teknoloji ile
uretilmis makina, gok iyi eBitim ve o6gretim gdrmiis
emegin prodiiktiviteyi arttirmasi gibi.

Uretim fonksiyonu ile ilgili ekonometrik aragtirma
bunu belirlemeye ve aradaki farki gostermeye imkan
verir.
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IV.VIL, Turklye’de Bugday Uretimi ve Bugday
Uretimini Etkileyen Faktorler

Bu ¢alismada 1968 - 1986 yillarina ait veriler kul-
lantlarak, bugday iretimi igin Cobb-Douglas ve Ces
iretim fonksiyonlar: tahmin edilmeye galigilmustir. Hangi
degiskenlerin bugday iiretimini, ne kadar etkiledikleri ve
bu fonksiyonlarin ikame esnekliklerinin incelenmesine
¢ahgiimigtir. Boylesi bir ¢alismann bir isletme miihendis
icin tasidig1 anlam iki tiirliidiir. Birincisi bir isletme
mithendisi ilgi alam iginde yer alan (ve 6gretim alam
iginde yer alan) makro ekonomi ve makro ekonomiye
iliskin  biydkliklerin izledigi seyir g¢alistigi isletme
bazinda karar almasina yardimci olacaktir. ikincisi ise bir
iiretim fonsiyonu olarak Cobb-Douglas iiretim fonksi-
yonunun sik sik bir igletme miihendisinin iiretim siire-
cinde de karsisina ¢ikmasidir. Son olarak da 6zel olarak
bugday tretimi ile ilgilenen bir isletme mithendisine
boylesi bir ekonometrik galisma yardime: olacaktir.

BU : Bugday iiretimi

BUA : Bugday iiretimine ayrilan alan

TIF : Tarimda iktisaden faal niifus -

KG : Tarimda kullanilan giibre

KM : Ziraat Bankasi’'nin yil i¢inde tarim kesimine
verdigi kredi miktari

AF : Gecikmeli arpa fiyatlan

BF : Gecikmeli bugday fiyatlar

STC : Sicaklik

YAG : Yagis miktar

Bugday dretimi igin Cobb-Douglas iiretim fonksi-
yonu asagidaki gibidir:

(Not: Burada L logaritmay! gosteriyor.)

LBU =-39.505+ 0.165 LKM + 5.122 LBUA

(6.604) (0.088) (0.764)

t =-5098 1.87  6.70
R*=0.80 R*=0.78 DW = 1.79
F=3295

Bugday iiretimine ayrilan alan ve kullantlan kredi
miktart birlikte bugday iiretimini %78 oraninda agikla-
maktadir,

Elde edilen bu denklemi Cobb-Douglas fonksi-
yonu bigiminde ifade edersek :  BU = 6.969 ~ ¥ KM
0165 gyp 5122

Bu fonksiyon igin 0.05 6nem derecesinde t testi
yaptlirsa , . SD = 16 igin tablo degerleri : t go5 (16) =
1.746, 1445 (16) = 2.120

l. Ho . BO - O

H :By#0
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t=-598 > t 445 (16) = 1.746 oldugundan H,
reddedilir.
2.Hy: B, =0
CHpiBy#0 .
t = 187 >t 405 (16) = 1.746 oldugundan H,
reddedilir.
3. Ho . B'_) =0
H :B,=0
t =6.70 > t 445 (16) = 1.746 oldugundan H,
reddedilir.

Denklemin degiskenlerine ait katsayilarin ayri ayri
test edilmesi olumlu sonuglar vermistir.

4.H0:B]+|32=0
Hy: B +B,#0

Foos (K, n-k-1)=Fges (2, 16) =3.63

F = 3295 > Fy45 (2,16) = 3.63 oldugundan H,
reddedilir.

Yapilan F testiyle, kaysayilarin birlikte alindik-
larinda da sifirdan farkli oldugunu gostermektedir. Bu ise
denklemin agiklama giiciiniin istatistiksel olarak anlamli

oldugunu gostermektedir. DW testi sonucunda da otoko-
relasyon olmadig1 sonucuna variriz.

Eldeki veriler ile Cobb-Douglas iiretim fonksi-
yonunun genel sekli olan CES dretim fonksiyonu tahmin
edilir.

Log BU = -3.408 + 1.000 Log KM + 0.090 Log
BUA - 0.096(LogKM - LogBUAY

(0.715) (0.014) (0.094) (0.001)
=-4.76 6893 0.95 -62.46
R*=0.99 R*>=0.99 DW = 1.56
F=6679.487

Gortildugii gibi Log BUA ‘nin katsayisi disinda
tiim katsayilar t testini gegmislerdir. Otokorelasyon
sorunu bulunmamaktadir. Degiskenlerin tiimiiniin kat-
sayllar toplamt sifirdan farkh olmaktadir. Yani denklem
bir biittin olarak ele alindiginda anlamhdir. Bugday
tiretiminin %99‘u KM ve BUA® daki degisikliklerle
aciklanabilmektedir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu bugday tiretimi
igin beklenen sonuglar1 vermis, CES iiretim fonksiyonu t
testini gegcememistir.

Elde edilen denklemde Tiirkiye bugday iretimi,
daha ¢ok bugday tiretimine ayrilan alanla ilgili oldugu
ortaya ¢ikmistir, Bugday iiretiminde tarimda kullanilan
kredilerin pay1 kiigiiktiir.

IV.VIL. Cam [hracatimi Etkileyen Degiskenlerin
Ekonometrik Analizi

Bu calismada cam ihracatini etkileyen faktérlerin
ekonometrik analizi yapilmistir. Cam sektérinde ihracata
yonelik bir isletmede ¢alisan bir isletme miihendisi igin
bu faktorlerin sayisal olarak belirlenmesi hem bugiin hem
de gelecegi tahmin agisindan ¢ok &nemlidir. Béylece
ihracatin arttirilmasina yonelik kararlar alirken bu karar-
larin dayanacag: degiskenler belirlenebilmektedir.

IH: Reel cam ihracati1 T.L. (1968 fiyatlari)

UR : Reel cam iiretimi T.L. (1968 fiyatlarr)

GSYIH : OECD iilkelerinin kisi basina toplam
gayri safi yurt i¢i hasilasi

LNIH = -17.3397 + 1.00167 LNUR + 1.7296657
LNGSYIH

(7.0506) (4.6894) (7.7912)

R’=0.953 F=133.57 DW =149l

LNUR ve LNGSYIH degiskenleri denklemi %95
oraninda agiklamaktadir. Denklem, katsayilari ve biitiin
olarak anlamlidir.

Denklem logaritmik oldugu i¢in UR‘de %l lik
artisin %1.00167 ‘lik ihracat artisina ve %1’lik OECD
dlkelerinin gayri safi vyurtigci hasia artisiun  da
%1.7296657°lik cam ihracati artigina neden oldugu
sOylenebilir.

IV.VIIL. Yatirim Fonksiyonu

Yatirimlarin bagl oldugu faktorleri katsayilan ile
belirlemek ve yatinmlarin gelecekteki seyrini dogru tah-
min edebilmek, bir mikro ekonomik birimde (isletmede)
karar verici veya danigman olarak bulunan bir igletme
mithendisi i¢in kendi isletmesi ile ilke ekonomisinin
bagh oldugu noktada saglikh ve isletmeyi daha ¢ok kar
edebilecegi bir noktaya getirebilecegi kararlar almasinda
yardimei olacaktir.

Bu arastirma, 1955 - 1970 yillart arasindaki 16
gbzlem donemini icine almaktadir. Model otoregresiftir.

Teorik model séyledir:

I, : Cari donem toplam yatirimlar

I,.; : Bir donem o6nceki toplam yatirimlar

I, : [ki donem onceki toplam yatirimlar

I.; : Ug donem 6nceki toplam yatirimlar

[ =848 I+ 8, I+ 8515+

Uygulama sonucu ise asagidadir:

[[=027+0951_,-0.671,+0.691I;
(0.28) (0.32) (0.98) (0.89) .

R*=0.851 F =232 Cd = 0.002 D.W.=2.05
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Talat FIRLAR

Bu modelde coklu dogrusal baglanti bir lyéblem
olabilir. D.W. testi bir serial korelasyon sorynu ol-
madigmni ortaya koymustur.

Yatinimlar icin baska bir model denemési asagida
sunulmustur. Bu denemede cari donem yatifimlari, cari
dénemde, bir ve iki dénem dncesindeki gelif degismeler-
ine baglh kabul edilmistir.

K., : Bir ddnem onceki kapital stoklari

= 0.71 + 0.02 A, + 0.0012 A,, - 0.0258 A, +
0.063 K.,

R* =0.9468 F=54.4Cd=0.60
D.W.=134 ,

Yatirnmlar: likid imkanlar;( baglayan uygulama
‘modeli ise soyledir.

L,- L., :En yakin tarihteki likidite deZismesi ,
. L1 - Lo Bir donem 6nceki 4ikidite degismesi ,
L., - L, : Iki donem ondeka likidite degismesidir.

I, =0.5998 + 0.14 (L, + kyy) + 0.37 (L, - L) +
0.15(L,-Li5)+0.07K, Bu 'model birgok ¢bziim
denemelerinden sonra en basau/l'll olarak bulunanmidir,

Yatirimlar, umulan })<ar ve kapital stoklarina
baglayan ekonometrik njedelin uygulanmis bigimi
asagida sunulmusgtur:

L, =0.2793 + 0.085(V,- V,,) + 0.06 (V,, - Vi) +
0.1493 K‘ | .

=0.64 D.W.=#136
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Bu modelde yatinmlarin umulan kara bagh
oldugun_u kabul eden teori esas ahinmis ve ;

V: - Vl-l
Vt—l - Vt-z
K.: Bir donem &nceki kapital stoklaridir.

: Cari kar degismesi
: Bir donem o6nceki kar degismesi

Modelde kar degismelerinin yatinmlar iizerindeki
tesiri nisbeten zayif, sermaye stoklarinin tesiri ise nisbe-
ten giigliidiir.
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