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BOYNAK BIRIKINTI KONISIiNIN GELiSiMI (SOKE/AYDIN):
SEDIMANTOLOJIK VE PALEONTOLOJIK SONUCLAR

The Evolution of Boynak Alluvial Fan (Soke / Aydin) — Sedimantological and
Paleontological Results
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Boynak birikinti konisi, Batt Anadolu’da Biiyiikk Menderes Deltas1 ile Kusadas1 Korfezi arasinda dogu
— bat1 dogrultuda uzanan ve Aydin Daglari’nin batidaki uzantisi olarak degerlendirilen Samsun Dagi’nin giliney
yamaglarinda, Priene antik kentinin batisinda yer almaktadir. Boynak birikinti konisinin gelisimi; koniyi
olusturan Boynak dere ve Tagpinar Dere havzalarimin fiziki cografya 6zellikleri, son deniz seviyesi degismeleri
ve Biiyiik Menderes Deltasi’nin geligimi ile iligkilidir. Bu iligkileri belirleyebilmek i¢in en uygun yontemlerden
biri delgi sondaj ¢alismasidir. Bu amagla koninin ova tabani ile kesistigi noktalarda derinlikleri 14 ve 20 metre
arasinda degisen 4 adet delgi sondaj yapilmistir. Arazide yapilan ilk degerlendirmelerin yani sira sondajlarin
farkli seviyelerinden sedimantolojik ve paleontolojik analizler igin Ornekler alinmigtir. Almman 111 adet
sediman drneginin tane boyu analizi ile makro ve mikro fosil incelemeleri yapilmistir. Tane boyu; hidrometre
ve elek analizi kullanilarak belirlenmistir. Paleontolojik analizler ise alinan 6rneklerin ayrintili bir sekilde
mikroskop altinda incelenmesiyle yapilmigtir. Bu incelemeler sonucunda tatli su, act su ve denizel ortami
yansitan foraminifer, ostrakod ve mollusklara (bivalvia ve Gastropod) ait makro ve mikro fosiller bulunmustur.
Koniyi olusturan havzanin ve yakin ¢evresinin fiziki cografya ozellikleri, arazi gozlemleri, elde edilen
sedimanlarin sedimantolojik ve paleontolojik analizlerine ait sonuglar dogrultusunda Boynak birikinti
konisinin gelisimi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Samsun Dagi, Boynak Birikinti Konisi, Paleocografya, Sedimantoloji,
Paleontoloji.
ABSTRACT

The Boynak alluvial fan is located to the southern slopes of the Mount Samsun. The Mount Samsun is
accepted as the extension of the Aydin mountain system that is laid out in the east-west direction between the
Biiyiik Menderes Delta and the Kusadast Gulf. The development of the Boynak alluvial fan is related to the
physical geographical properties of the River Boynak and River Taspinar basins, recent sea level changes and
the development of the Biiyikk Menderes Delta. Core drilling is one of the most suitable methods for
determining such relationships. For this purpose, four core drillings were made at the intersection of the alluvial
fan and the plain surface and their depth ranges between 14.00 m and 20 m. In addition to first assessment on
the land, samples were taken from different levels of the core drilling for sedimentological and paleontological
analyses. 111 samples for sedimentological and paleontological analysis were taken from the open sediment
cores. Grain size was determined by using hydrometers and sieve analyses. Paleontological analyses were
carried out by examining the samples under a microscope in detail. Ostracod, foraminifera and mollusca
(including gastropada and bivalvia) were found that reflected freshwater, brackish and marine environments.
The development of the Boynak alluvial fan was analyzed based on the results on the physical geographical
properties of the basin the formed the fan, field observations, the sedimentological and paleontological analyses
of the sediments that were collected.
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1. GIRIS

Boynak birikinti konisi, Bati Anadolu’da Kusadas1 Korfezi ile Biiyiik Menderes Deltasi
arasinda dogu — bat1 dogrultuda uzanan ve yiikseltisi 1000 m’nin (Dilek Tepe 1237 m) iizerine ¢ikan
Samsun Dagi’nin giiney yamaglarinda, Priene antik kentinin batisinda yer almaktadir. Ege Denizi’ne
dogru biiyiik bir girinti olusturan Samsun Dag1’ndan giineye ve kuzeye dogru yonelen oldukea kiigiik
su toplama alanlarina sahip dereler tasidiklart malzemeleri biriktirmeleri ile farkli boyutlarda
birikinti konileri olusturmuslardir. Bu koniler giiniimiizde iizerindeki yerlesmeler ile
adlandirilmaktadir. Soke, Akgakonak (Giimelez), Giilliibahge, Boynak, Yuvaca, Atburgazi,
Tuzburgaz1 ve Doganbey birikinti konileri Samsun Dagi’nin giineyinde, Giizelgamli ve Davutlar
birikinti konileri ise Samsun Dag1’nin kuzeyinde yer almaktadir (ilhan, 2017; Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani ve yakin ¢evresinin lokasyon haritasi.

Samsun Dagi’nin giineyinde yer alan konilerden biri olan Boynak birikinti konisi, Boynak
Dere ve Tagpinar Dere’nin getirdigi sedimanlar1 Biiylik Menderes Grabeni’ne acildigi yerde
biriktirmeleri ile olusmustur. Koniyi olusturan bu derelerin havzalar1 Samsun Dagi iizerinde yer alan
diger havzalar gibi oldukea kiiciik bir su toplama alanina (yaklasik olarak 11,01 km?) sahip olup,
havzanin genel 6zelliklerine kisaca deginilmistir (Sekil 2).

Samsun Dagi’nin biiylik bir bdliimiinde oldugu gibi koniyi olusturan havzanin tamamina
yakini da Paleozoik’e ait gist ve mermerlerden olusmaktadir. Koniyi olusturan sedimanlarda da bu
litolojiye uygun olarak sist ve mermerlere rastlanilmaktadir. Ozellikle koninin kok kisimlarinda sist
ve mermerlere ait iri ¢akillar ve bloklar belirgin olarak havzadaki litolojiyi yansitmaktadir (Sekil 2a).
Boynak birikinti konisini olusturan havzada egimli alanlar, asimim yiizeyleri, Boynak birikinti konisi
ve koniyi giineyden sinirlayan ova ayrilan ana morfolojik birimlerdir (Sekil 2b). Koniyi olusturan
havza igerisinde yiikselti degerleri 1000 metrenin lizerine ¢ikmaktadir. Ortalama yiikseltinin yaklagik
450 m oldugu havzada en yiiksek nokta 1047 metredeki Narlica Tepe’dir. Koninin yiikseltisi ise
yaklasik olarak 6 m ile 100 m arasinda degismektedir (Sekil 2c). Egim degerleri havzanin biiyiik bir
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boliimiinde 20°’nin istiindedir. Koni tizerinde ise egim degerleri 5°’nin altina inmektedir. (Sekil 2d).
Havzada oldukga kisa bir mesafe igerisinde artan yiikselti ve egim degerleri gibi mevcut derelerin
yatak egimleri de oldukga yiiksektir. Dolayisiyla koniyi olusturan havzanin sahip oldugu bu
ozellikler yagislarin hizli bir sekilde akisa ge¢mesini saglamakta ve olduk¢a fazla miktarda
sedimanin Boynak ve Tagpinar Dere ile tasinmasina neden olmaktadir. Taginan sedimanlar Boynak
ve Taspinar Dere’nin Biiylik Menderes Deltasi’na agildig1 yerde yiikiin artmas1 ve egimin azalmasina
bagli olarak birikerek koniyi olusturmustur.
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Sekil 2. Boynak birikinti konisini olusturan havzanin (a) Jeoloji haritasi, (b) Morfoloji haritasi, (c) Hipsometri
haritast, (d) Egim haritasi (Ilhan, 2017 'den diizenlenmistir).

Koniyi olusturan sedimanlarin biriktigi alan Holosen’de énemli dogal ¢evre degismelerinin
yasandig1 alanlardan biridir. Yapilan ¢alismalarda kiy1 ¢izgisi degismeleri ve Biiylik Menderes
Deltast’nin gelisimi alandaki 6nemli dogal ¢evre degismeleri olarak belirtilmistir (Goney, 1973;
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Erol, 1997; Miillenhoff, vd. 2004; Briickner, 1997; Briickner vd. 2001; Briickner vd. 2002; Briickner,
2003; Briickner vd. 2006). Bu degismeler ile ortaya ¢ikan farkli siiregler, farkli ortamlar koninin
gelisimini dogrudan etkilemistir. Dolayisiyla, koninin gelisimini degerlendirebilmek bu alanda
biriken sedimanlarin incelenmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu amacla koni iizerinde ve ¢evresinde
toplam 4 adet aliivyal delgi sondaj gerceklestirilmistir (Sekil 2). Bu caligmada aliivyal delgi
sondajlarindan alinan sediman 6rneklerin sedimantolojik ve paleontolojik analizlerine ait sonuglar
ile koninin Holosen’deki gelisimi degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin temel verilerini Boynak birikinti konisi iizerinde ve ¢evresinde yapilan delgi
sondajlar ve bu sondajlardan alinan sediman Orneklerinin sedimantolojik ve paleontolojik
analizlerine ait sonuglar olusturmaktadir. Sondaj noktalar1 KB — GD ve D — B dogrultulu kesitler
olusturacak sekilde segilmis olup, sondajlarin hepsinde giiniimiiz deniz seviyesinin altina inilmistir.
Samsun Dagi’nin giineyinde yapilan sondajlar, S6ke sondajlar1 olarak adlandirilmis ve sondajlar
yapilma sirasina gére numaralandirilmistir (ilhan, 2017). Boynak birikinti konisi ile iliskili sondajlar
ve bu caligmaya temel veri saglayan sondajlar ise Soke — 11, Soke — 12, Soke — 28 ve Soke — 29 nolu
sondajlardir (Sekil 2).

Calismaya ait aliivyal delgi sondajlari, Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya
Boliimii’ne ait farkli 6zellikteki ekipmanlar kullanilarak yapilmistir. Atlas Copco firmasinin Cobra
MK1 benzinli kompresdrii ile zemine ¢akilan degisik u¢ modelleri ve birer metrelik baglantilar ile
50 ve 60 mm caplardaki uglar sedimanin &zelliklerine gore farkli derinliklere inilmek igin
kullanilmistir (lhan, 2017; Ilhan ve Oner, 2018; Sekil 3).
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Sekil 3. a) Sondajlarda kullanilan benzin motorlu vurma baslhikli Atlas Copco Cobra 248 ve Mkl modelleri, farkl
caplardaki 6rnek alinan yari kapali u¢lar, birer metrelik ara baglanti borulart ile hidrolik ¢ekici ve konik ¢cekme
basliklart (Oner, 2016), b) Koninin giineyinde yapilan sondaj ¢alismasindan bir gériiniim, c) Séke — 11 nolu sondaj
noktasindan koniyi olusturan havzamn gériiniimii (Ilhan, 2017).
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[k metre incelenip temizlendikten sonra birer metrelik baglant: borular uglara eklenerek yeni
metrelere inilmistir. Cakilan uglar ve bunlara eklenen baglantilar Honda firmasina ait benzinli bir
hidrolik ile yukariya ¢ekilmistir. Yukari ¢ekilen u¢ temizlenmis, tizerine ait oldugu sondaj numarasi,
metre ve tarihin yazili oldugu etiket eklenmistir. Hazirlanan etiketler karotlarin tizerine konularak ilk
olarak karotlar fotograflanmistir (Sekil 4). Fotograflama isleminden sonra karot ayrintili olarak
incelenerek notlar alinmigtir. Daha sonra ise karotlardan 6rnek alimi yapilmistir. Alinan 6rnekler
sedimantolojik ve paleontolojik analizlerde kullanilmak iizere paketlenerek laboratuvar ortamina

getirilmistir (ilhan, 2017; Ilhan ve Oner, 2018).
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Sekil 4. Sondajlara ait sedimanlarin fotografi (Ithan, 2017).

Sondajlarin farkli seviyelerinden alinan ve laboratuvara getirilen ornekler igerisinden 111
farkli seviyenin hem sedimantolojik hem de paleontolojik analizi yapilmistir (Tablo 1). Ayni
seviyelerin sedimantolojik ve paleontolojik analizleri ile sediman 6zelliklerinin ayrintili bir sekilde
incelenmesi, degisen ortam kosullarinin farkl veriler ile karsilagtirarak belirlenmesi amaglanmustir.

Tablo 1. Yapilan sondajlara ait bilgiler ve analizi yapilan drnek sayilart.

5



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2020-30/1

Sondaj No Sondaj Noktasinin Sondajin Derinligi Sedimant(?.lojik Analizi Paleontoillojik Analizi
Yiiksekligi (m) (cm) Yapilan Ornek Sayis1 Yapilan Ornek Say1s1

Soke - 11 6,0 2000 30 30

Soke - 12 6,5 1900 28 28

Soke - 28 14,0 1900 25 25

Soke - 29 8,0 1400 28 28

Sedimantolojik analizler sedimanin tane boyu ozelliklerini belirleyebilmek i¢in yapilan
hidrometre ve elek analizlerden olusmaktadir. Hidrometre analizleri, Bouyoucos (1962) tarafindan
gelistirilmis olan Bouyoucos hidrometresi kullanilarak yapilmustir (Bouyoucos, 1962). Elek
analizleri ise, ASTM’nin (USA) Retsch marka elek seti kullanilarak yapilmistir. Hidrometre ve elek
analizi sonucunda elde edilen degerler Wentworth tane boyu siniflama sistemine gore
siniflandirilmistir. Yiizde olarak elde edilen degerlere gore her bir sondajin tane boyu dagilimi (Cakal,
kum ve silt+kil oranlari) belirlenmis ve sondajin tane boyundaki degisim gosterilmistir (Sekil 5; Sekil
6; Sekil 7; Sekil 8).

Incelenen sediman oOrnekleri icerisinde bulunan makro ve mikro fosiller calismadaki
paleontolojik verileri olusturmaktadir. Farkli ortamlari (Tatli su, acit su, bataklik, lagiin, denizel)
yansitan makro ve mikro fosillere ait cins ve tiirler alinan 6rnekler igerisinden stereo mikroskop
yardimiyla birer birer ayrilmistir. Ayrilan fosiller (foraminifer, ostrakod, gastropod ve bivalvia)
mikroskoba uyumlu dijital kamera aracilifiyla 6l¢eklendirilerek fotograflanmustir (Sekil 9; Sekil 10;
Sekil 11). Fotograflanan makro ve mikro fosiller tanimlanarak sayilmistir. Yansittigi ortam
ozelliklerine gore sediman birimlerinin ayrilmasinda bir indikator (Gosterge) olarak kullanilmistir
(ilhan, 2017; ilhan ve Oner, 2019).

3. SONDAJLARIN SEDIMANTOLOJIK VE PALEONTOLOJIK ANALIiZLERI

Boynak birikinti konisi tizerinde ve koninin ova yiizeyi ile kesistigi yerlerde yapilan
sondajlardan alinan sediman 6rnekleri igerisinden toplam 111 farkli seviyenin hem sedimantolojik
hem de paleontolojik analizi yapilmistir (Tablo 1).

Sedimantolojik analizler kapsaminda 6rneklerinin tane boyu analizleri yapilmistir. Tane boyu
analizleri ile sedimanin tekstiir 6zellikleri belirlenmekte, ortamdaki dinamik etkiler yorumlanarak
ortamin niteligi anlasilmaya ¢alisiimaktadir (Oner, 2013). Bu amagla alinan dneklerin tane boyu
analizi yapilmis, sediman orneklerinin tane boyu 6zellikleri, tane boyu dagilimlar1 belirlenerek,
ortamdaki dinamik etkiler ve bu etkilerdeki degismeler degerlendirilmistir.

Dogal ortamda meydana gelen degismeler sedimantasyon kosullarinin da degismesine neden
olabilmektedir. Degisen bu kosullarin sadece sedimantolojik analizler ile belirlenmesi her zaman
miimkiin olmamaktadir. Béyle durumlarda ortam degismelerine duyarli olan paleontolojik bulgular,
onemli bir veri kaynagidir (Murray, 1991; Boomer, 2003; Kiilkdylioglu 2003; Kiilkoyliioglu 2004;
Oner vd., 2013; Vardar, 1999; Vardar, 2010; Y1ldiz ve Oner, 2015; Oner ve Akbulut, 2015; Kayan
ve Oner, 2015; Vardar vd., 2017; Oner ve Vardar, 2018a; Oner ve Vardar, 2018b; Vardar, 2018).
Farkli siiregler altinda sekillenen koninin Holosen’deki gelisimini degerlendirebilmek
sedimantolojik analizlerin yan1 sira sedimanin igerisindeki kalintilarin da degerlendirilmesini gerekli
kilmigtir. Bu amagla sondajlardan saglanan sediman 6rnekleri igerisindeki makro ve mikrofosiller
ayritili bir sekilde incelenmistir. Bulunan makro ve mikrofosillerin bir indikatoér olarak ortam
belirlemedeki rollerinden yararlanilmistir.

Yapilan sedimantolojik ve paleontolojik analizleri ile sediman birimlerinin ayrilmasi ve
degisen ortam kosullarinin belirlenmesi saglanmistir. Bu analizlerden elde edilen bulgular sondajlara
gore bu boliimde agiklanmugtir.



Boynak Birikinti Konisinin Gelisimi (S6ke/Aydin): Sedimantolojik ve Paleontolojik Sonug¢lar
3.1 Soke — 11 Nolu Sondaj

Koninin giineyinde, eski menderes yataginin yaklasik 40 metre kuzeybatisinda yapilan Soke
— 11 nolu sondajda yiizeyden 20 metre derinlige inilmistir (Sekil 2, Sekil 4). Yiizey yiikseltisinin 6
metre oldugu bu sondaj noktasinda giiniimiiz deniz seviyesinin 14 metre altina inilmistir. Sondajin
farkli seviyelerinden sedimantolojik ve paleontolojik analiz i¢in 6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler
icerisinden 30 farkli seviyenin tane boyu analizi ve fosil incelemeleri ayrintili bir sekilde yapilmigtir
(Tablo 1).

Soke — 11 nolu sondajdan alinan drneklerin tane boyu analiz sonuglarina gére sondajin tane
boyu dagilimi belirlenmistir (Sekil 5). Yiizeyden 300 cm’ye kadar olan seviyelerde ince taneli (silt
+ kil agirlikli) sedimanlar hakimdir. Sondajin 300 cm’sinden sonra baslayan renkteki degisim tane
boyunda da belirgin sekilde goriilmektedir. 300 cm ile 1430 c¢cm arasindaki seviyelerde orta kum, ince
kum ve ¢ok ince kumun oran silt + kil oranina gore daha fazladir. 1430 ile 2000 cm arasindaki
seviyelerde ise kum oraninin azaldigi, silt + kil agirlikli sedimanlarin oraninin arttigi goriilmektedir
(Sekil 5).

Tane boyu oOzellikleri belirlenen seviyelerden alinan orneklerin paleontolojik analizleri
sonucunda ostrakod, foraminifer ve mollusklara (Gastropod ve bivalvia) ait farkli tiirler bulunmustur.
Bulunan tiirler tathi su, aci1 su, bataklik ve denizel ortamu yansitan mikro ve makro fosillerden
olugmaktadir. Sondajin yiizeyden 1430 cm’ye kadarki seviyelerinde bulunan makro ve mikro
fosillerin hem tiir hem de ¢esitlilik agisindan az oldugu goriilmektedir. Bu seviyelerde (0 — 1430 cm
arast) tath su ortamin1 yansitan Candona neglecta, Candona parallela pannonica, llyocypris bradyi
ile ac1 su ve lagiin benzeri ortamin karakteristik tiirii olan Cyprideis torosa say1 bakimindan baskin
olan ostrakodlardir. Yine bu seviyelerde tath su kosullarin1 yansitan gastropodlara da rastlanilmig
olup say1 ve gesitlilik bakimindan daha azdir (Sekil 5).
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Sekil 5. Soke — 11 nolu sondaja ait sedimantolojik ve paleontolojik analiz sonuglari ve ortam degerlendirmesi
(Ilhan, 2017 den diizenlenmistir).

Ostrakod, foraminifer ve mollusklarin (Gastropod ve bivalvia) tiir sayisi1 ve ¢esitlilik orani
1430 cm’den sonra belirgin bir sekilde artmaktadir. Bu seviyeden sonra bulunan makro ve mikro
fosillerin biiyikk c¢ogunlugu sig denizel kosullart yansitan tiirlerden olusmaktadir. Adelosina
cliarensis, Ammonia tepida, Ammonia compacta, Elphidium sp., Elphidium complanatum,
Elphidium crispum, Lobatula lobatula, Nonion sp., Nonion depressulum, Ouinqueloculina sp.,
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Ouingueloculina seminula, Rosalina bradyi, Triloculina marioni 1430 ile 2000 cm arasindaki
seviyelerde bulunan foraminiferlerdir. Acantocythereis hystrix, Argilloecia sp., Leptocythere
bituberculata, Leptocythere ramosa, Loxoconcha agilis, Loxoconcha bairdi, Loxoconcha elliptica,
Paracytherois sp., Semicytherura sp., Semicytherura incongruens, Xestoleberis aurantia bu
seviyeler arasindaki baskin ostrakodlardir. Bittium sp., Clausinlla fasciata, Corbula gibba, Lucinella
divaricata, Setia sp., Spisula subtruncata, Valvata sp. bu seviyelerde bulunan mollusklari
olusturmaktadir (Ilhan, 2017; Sekil 5; Sekil 8; Sekil 9).

3.2 Soke — 12 Nolu Sondaj

Soke — 12 nolu sondaj Boynak birikinti konisinin glineybatisinda, S6ke — 11 nolu sondajin
yaklagik 750 metre batisinda yapilmistir (Sekil 2). Yiikseltinin 6,5 metre oldugu noktadan 19 metre
derine kadar ilerlenilmis, giinlimiiz deniz seviyesinin 12,5 metre altina inilmistir (Sekil 4). Alinan
ornekler igerisinden 28 adet 6rnegin tane boyu analizi ve paleontolojik analizi yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore sondajin sediman birimleri ve ortam 6zellikleri belirlenmistir.

Sondajin tane boyu dagilimina gore yiizeyden 650 cm’ye kadar olan seviyelerde silt ve kil
oraninin fazla oldugu tagkin ovasi 6zelligi gosteren sedimanlar hakimdir. 650 cm ile 1050 cm
arasindaki seviyelerde kum oraninda belirgin bir artis goriillmektedir. 1050 cm ile 1900 cm arasinda
silt ve kil oranmin fazlaliginin yani sira kum oraninda da (orta kum, ince kum ve ¢ok ince kum)
zaman zaman artiglar gérilmektedir (Sekil 6).

So6ke — 12 nolu sondajin tane boyu analizi yapilan seviyelerden alinan 6rneklerin paleontolojik
incelenmesinde mikro ve makro fosillere rastlanilmistir. Bulunan ostrakod, foraminifer ve mollusklar
(gastropod ve bivalvia) ait makro ve mikro fosiller tatli su, aci su, bataklik ve denizel kosullar
yansitan tiirlerden olusmaktadir. Yiizeyden 550 cm’ye kadar olan {ist seviyelerde tatli su ortamin
yansitan bir ostrakod tiirii olan Candona parallela pannonica ile yine bu ortami yansitan
gastropodlardan Gyraulus sp., Planorbis sp. baskin olan fosiller olarak belirlenmistir. Candona
neglecta, Eucypris sp., Heterocypris salina, Pseudocandona sp., llyocypris bradyi ve Cyprideis
torosa yiizey ile 550 cm arasinda bulunan diger ostrakodlardir. 550 ile 650 cm arasindaki seviyelerde
ise farkli ortamlara uyum saglayabilen foraminifer tiirlerinden olan Ammonia tepida ile
ostrakodlardan ac1 su ve lagiin benzeri ortamlarin karakteristik tiirlerinden Cyprideis torosa baskin
tiirler olarak belirlenmistir (ilhan, 2017; Sekil 6).

Séke — 12 nolu sondajin hem tane boyu hem de sedimanin renk o6zelligindeki belirgin
degisimin 650 cm’den sonra bagladigi gorilmektedir (Sekil 4; Sekil 6). Bu seviyeden sondajin
sonuna kadar olan seviyelerde (650 — 1900 c¢m arasi) makro ve mikro fosillerin gesitlilik ve say1
bakimindan zenginlestigi goriilmektedir. Bu seviyeler arasinda bol miktarda bulunan ostrakod,
foraminifer ve mollusklara ait farkli tiirler s1g denizel ortanu yansitmaktadir (ilhan, 2017).

Ammonia tepida, Ammonia compacta, Elphidium sp., Elphidium complanatum, Elphidium
crispum, Lobatula lobatula, Nonion sp., Nonion depressulum, Ouinqueloculina sp., Ouinqueloculina
seminula, Rosalina bradyi, Triloculina marioni bu seviyelerde bulunan foraminiferleri
olusturmaktadir. Argilloecia sp., Carinocythereis carinata, Cushmanidea turbida, Cyprideis torosa,
Cytherois sp., Eucypris sp., Hiltermannicythere rubra, Hiltermannicythere turbida, Heterocypris
salina, Leptocythere sp., Leptocythere bituberculata, Leptocythere ramosa, Loxoconcha agilis,
Loxoconcha bairdi, Loxoconcha elliptica, Paracytherois sp., Semicytherura sp., Semicytherura
incongruens, Xestoleberis aurantia ise bu seviyeler arasinda bulanan ostrakodlar1 olusturmaktadir.
Bittium sp., Clausinlla fasciata, Corbula gibba, Gyraulus sp., Lucinella divaricata, Setia sp., Spisula
subtruncata, Valvata sp. ise bu seviyelerde bulunan mollusklardir (Sekil 6; Sekil 8; Sekil 9).
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Sekil 6. Soke — 12 nolu sondaja ait sedimantolojik ve paleontolojik analiz sonuglari ve ortam degerlendirmesi
(Ilhan, 2017 den diizenlenmistir).

3.3 Soke — 28 Nolu Sondaj

Soke — 28 Nolu sondaj, Boynak mahallesinin giineyinde, koni iizerinde yapilan sondajdir
(Sekil 2). Yiizey yiikseltisinin 14 metre oldugu noktadaki sondajda 19 metre derine inilmistir.
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Boylece glinlimiiz deniz seviyesi altina da ulagilmistir. Sondaj fotografindan da goriilecegi gibi, Soke
— 28 nolu sondaj oldukga kaba sediman icerisinde ilerlenilen bir sondajdir (Sekil 4).

Sedimantolojik ve paleontolojik analizleri i¢in Soke — 28 nolu sondajdan 25 farkli seviyeye ait
ornek secilmigtir (Tablo 1). Tane boyu analizleri sonucunda olusturulan tane boyu dagilimina
bakildiginda sondajin tamamina yakininda kaba taneli (¢akillar, kaba + orta kum) koliivyal
ozelliklere sahip sedimanlarin hakim oldugu goriilmektedir. Koliivyal 6zelliklere sahip bu birimin
litolojisi koniyi olusturan havzadaki litolojik birimler ile aynidir (Sekil 2a). Kaba tekstiirlii bu birim
havzadaki derler tarafindan zaman zaman meydana gelen siddetli yagislara bagli olarak sel tipi
akiglarla bu noktalara tasinmig olmalidir.

Karot fotograflarinda belirgin farkliligin s6z konusu oldugu 1380 — 1400 cm arasinda tane
boyu dagilimi agisindan da bir farklilik belirlenmistir. Bu seviyeler arasinda daha ince sedimanlarin
(Cok ince kum + silt + kil) varlig1 s6z konusudur. Hem renk hem de tane boyu 6zellikleri agisindan
bu seviyeler taskin ovasi 6zelligi gostermektedir. Sondajin ana sediman birimleri ayrilirken bu birim
ayr1 bir birim olarak degerlendirilmistir (Sekil 7).

Soke — 28 nolu sondajin paleontolojik analizleri sonucunda tatli su ve karasal kosullari
yansitan mikro ve makro fosiller bulunmustur. Fosillerin tiir sayilar1 ve ¢esitliligi bu sondajda
olduke¢a smirhdir (Sekil 7). Bulunan ostrakod tiirleri tatli su ortamlarini karakterize eden tiirlerden
olusmaktadir. Candona sp., Candona parallela pannonica, Candona neglecta, Ilyocypris bradyi
bulunan ostrakodlardir. Bulunduklari seviyelerde say1 olarak 5 ve altinda olan mollusklar ise karasal
ortamda bulunan gastropod tiirlerden olugmaktadir. Gyraulus sp. ve Valvata sp. bu sondajda
incelenen seviyelerde bulunan gastropodlardir (Sekil 11). incelenen 6rnekler icerisinde biiyiik
cogunlugu denizel kosullar1 yansitan foraminifer ve bivalvialara ait herhangi bir mikro ve makro
fosile rastlanilmamustir (Sekil 7). Sediman 6zellikleri bakimindan belirgin bir farkliligin oldugu, renk
ve tane boyu dagilimi bakimindan taskin ovasi 6zelligi gosteren 1380 — 1400 cm arasindaki
seviyeden alinan 6rneklerin paleontolojik incelenmesinde makro ve mikro boyutta herhangi bir fosil
ise bulunamamustir (Sekil 7).

Soke — 28 nolu sondajda incelenen 6rneklerin hem sedimantolojik hem de paleontolojik analiz
sonuglar1 bu noktada denizel bir ortamin olmadigin1 gostermektedir. Dolayisiyla elde edilen veriler
dogrultusunda Holosen transgresyonu ile alana sokulan denizin Soke — 28 nolu sondaj noktasina
kadar ulasmadig1 sGylenebilir (Sekil 10; Sekil 11).

3.4 Soke — 29 Nolu Sondaj

Soke — 29 nolu sondaj Boynak mahallesinin gilineyinde, S6ke — 11 nolu sondajin yaklasik
olarak 300 metre kuzeybatisinda, Ske — 28 nolu sondajin ise 140 metre glineydogusunda yapilmistir.
Yiizey yikseltisinin 8 metre oldugu sondaj noktasinda 14 metre ilerlenilmis ve giliniimiiz deniz
seviyesinin 6 metre altina inilmistir. Bu sondajm farkli seviyelerden alinan 29 6rnegin tane boyu
analizi ve paleontolojik analizleri yapilmistir (Tablo 1; Sekil 2, Sekil 4).

Sondajin tane boyu analiz sonuglar1 hidrodinamik kosullarda meydana gelen degismeleri
belirgin sekilde gostermektedir. Koniyi olusturan havzada yer alan dereler farkli donemlerde artan
tasima giiglerine bagl olarak kaba sedimanlar1 bu noktaya kadar tasiyabilmislerdir. Ozellikle 945 ile
1070 cm arasinda oldukga iri mermer cakillar1 ve her boy kumdan sedimanlar yiiksek enerjili akarsu
akisini gostermektedir (Sekil 7).

Paleontolojik analizler sonucunda incelenen 6rneklerde mikro ve makro fosillere rastlanilmig
olup ostrakod, foraminifer ve mollusklara (Gastropod ve bivalvia) ait farkli cins ve tiirler
bulunmustur. Bulunan makro ve mikro fosiller tathisu, aci su, bataklik ve denizel ortamu
yansitmaktadir (ilhan, 2017; Sekil 7).

Sondajda ylizeyden 800 cm’ye kadar olan seviyelerde gastropodlar disinda herhangi bir fosile
rastlanilmamistir. Bulunan az sayidaki gastropodlar da tatlisu ve karasal kosullar1 yansitan tiirlerden
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olugmaktadir. 800 ile 950 cm arasinda farkli ortamlara uyum saglayabilen mikrofosiller bulunmustur.
Aci1 su ortamini yansitan Cyprideis torosa ve sig denizel kosullar1 yansitan Ammonia tepida bu
seviyelerde incelenen drneklerde bulunan ostrakod ve foraminiferlerdir.

950 ile 1400 cm arasinda s1g denizel ortami yansitan foraminifer, ostrakod ve mollusklarin
(Gastropod ve bivalvia) gesitliliginde ve sayisinda belirgin bir artig goriilmektedir. Adelosina sp.,
Ammonia tepida, Elphidium complanatum, Lobatula lobatula, Nonion sp., Ouinqueloculina sp.,
Ouinqueloculina seminula bu seviyeler arasinda bulunan foraminiferlerdir. Cushmanidea turbida,
Cyprideis torosa, Eucypris sp., Loxoconcha sp. bu seviyelerde bulunan ostrakodlardir. Bittium sp.,
Corbula gibba, Rissoa sp., Valvata sp. bu seviyelerde incelenen drneklerde bulunan mollusklardir
(Sekil 7; Sekil 8; Sekil 9).
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Sekil 7. Soke — 28 ve Soke — 29 nolu sondajlara ait sedimantolojik ve paleontolojik analiz sonuglari ve ortam

degerlendirmesi ([lhan, 2017 'den diizenlenmistir).
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Loxoconcha agilis

Basslerites berchoni Argilloecia sp. Pontocythere turbida | Xestoleberis depressa

§
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Leptocythere Cytheridea
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Leptocythere sp.
bituberculata

Paracytherois sp. Cytheretta judaea Acantocythereis Hemicytherura sp.
hystrix

Eucypris sp. Xestoleberis sp. Xestoleberis aurantia Semicytherura
incongruens

Sekil 8: Sondajlarda bulunan baskin ostrakodlar (Ilhan, 2017 den diizenlenmistir).
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Sekil 09: Sondajlarda bulunan baskin foraminifer ve mollusklar (Ilhan, 2017 den diizenlenmistir).

4. SONUC
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Bu calismada, Samsun Dagi’nin giineyinde yer alan konilerden biri olan Boynak birikinti
konisinin ova tabani ile kesistigi noktalarda yapilan aliivyal delgi sondajlardan alinan 6rneklerin
sedimantolojik ve paleontolojik analizleri ile koninin Holosen’deki gelisimi degerlendirilmistir.
Sedimantolojik analizler ile sedimanin tane boyu dagilimi belirlenerek degisen hidrodinamik
kosullar ortaya konmustur. Orneklerin fosil incelemeleri sonucunda denizel ortam, lagiin ve bataklik
ortamlari, tatlisu ortami ve karasal ortami temsil eden makro ve mikro fosillere bulunmustur.
Ostrakod, foraminifer ve mollusklara (Gastropod ve bivalvia) ait farkli ortamlar1 temsil eden farkli
tiirlerin sayisi, varligi veya yoklugu, birlikte bulundugu tiirler ile iliskileri goz 6niine bulundurularak
ortam belirlemede birer indikator (Gosterge) olarak kullanilmustir.

Sedimantolojik ve paleontolojik analizlerden elde edilen sonuglara gore sedimanlar; fliivyal -
koliivyal, ge¢is ve denizel olmak {izere {i¢ ana birime ayrilmustir (Sekil 5; Sekil 6; Sekil 7; Sekil 10).
Ayrilan bu birimler Bat1 Anadolu Holosen stratigrafisi ile ilgili yapilmis ¢aligmalar ile de uyumludur
(Kayan, 1991; Kayan, 1997; Kayan, 1999; Kayan, 2003; Karadas, 2014; Kayan ve Oner, 2015;
Vardar, 2010; Vardar ve Oner, 2017; Vardar vd., 2017; Vardar, 2018; Ilhan ve Oner, 2018).

NW SE

Soke-28  Sike-29 Soke - 11

b }

nak
Birikinti Konisi

250 500 750 1000 1250 1500 1750

p—y m—y iy s —

200 400 600 800 1000 1200 m
55 Anakaya I Koliivyal Sedimanlar I Fliivyal Sedimanlar
B Gegis Ky Batakhi B Denizel Sedimanlar

Sekil 10. Yapilan sondajlardan elde edilen sediman érneklerinin sedimantolojik ve paleontolojik analiz sonuglarina gore
Sediman birimleri; Fliivyal — Koliivyal, Gegis, Kyt Batakligi ve Denizel sedimanlar olarak ayrilmistir. Ayrilan bu
birimlere gore a) Koninin KB — GD dogrultulu kesiti, b) Koninin D — B dogrultulu kesiti (llhan, 2017 den
diizenlenmistir).
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Fliivyal sedimanlar, Soke — 11, Soke — 12 ve S6ke — 29 nolu sondajlarda giliniimiiz deniz
seviyesinin iizerinde silt + kil oranlarin fazla oldugu tane boyu dagilimlar1 ve incelenen 6rneklerde
bulunan tathh su kosullarini yansitan ostrakodlar ile karasal kosullari yansitan gastropodlardan
yararlanilarak ayrilmustir (Sekil 5; Sekil 6; Sekil 7).

Soke — 28 nolu sondajin iist seviyelerini olusturan giiniimiiz deniz seviyesi iizerindeki
sedimanlar fliivyal — koliivyal sedimanlar olarak ayrilmistir. Biiylik bir boliimii cakil ve her boy
kumdan olusan bu sondajda incelenen drneklerdeki paleontolojik bulgular az sayida ve ¢esitliliktedir.
Bulunan makro ve mikro fosiller tatlisu — karasal kosullar1 yansitan ostrakod ve gastropod cins ve
tiirlerinden olusmaktadir (ilhan, 2017; Sekil 7).

Soke — 11, Soke — 12 ve Soke — 29 nolu sondajlarda fliivyal sedimanlar ile denizel sedimanlar
arasindaki birim gegis olarak ayrilmistir. Genel olarak giiniimiiz deniz seviyesine yakin olan bu
birimin ayrilmasinda sedimanlarin tane boyundaki degisimin yani sira bu seviyelerde incelenen
ornekler icerisinde bulunan mikro ve makro fosillerden yararlanilmistir. Bu birim igerisinde tatl su,
act su ve s1g denizel kosullar1 yansitan ostrakod, foraminifer, mollusklar (Gastropod ve bivalvia)
bulunmustur (Sekil 5; Sekil 6; Sekil 7).

Denizel sedimanlar, S6ke — 11, Soke — 12 ve Soke — 29 nolu sondajlarda tane boyundaki
belirgin degisim ve paleontolojik bulgulardan yararlanilarak ayrilmistir. Birim igerisinde aci su,
denizel kosullar yansitan ostrakod, foraminifer ve mollusklara (Gastropod ve bivalvia) ait cins ve
tiirler bulunmustur. Bu birim igerisinde bulunan ostrakod, foraminifer ve mollusklarin (Gastropod ve
bivalvia) hem say1 hem de ¢esitlilik bakimindan oldukg¢a zengin oldugu goriilmektedir (Sekil 5; Sekil
6; Sekil 7).

Soke — 11, S6ke — 12 ve Soke — 29 nolu sondajlar denizel sedimanlar igerisinde sonlandirilmis
olup Bat1 Anadolu Stratigrafisi ile ilgili yapilmis ¢caligsmalarda ayrilan ana birimlerden olan Holosen
oncesi sedimanlara ulagtlamamustir. Ornegin Séke — 11 nolu sondajda bugiinkii deniz seviyesinin 14
metre altina inilmesine ragmen bu yiizeye ulasilamamistir. Dolayisiyla Soke — 11, Séke — 12 ve Soke
— 29 nolu sondaj noktalarinda Holosen dncesi ylizey daha da derinde olmalidir.

Boynak birikinti konisi tlizerinde ve koninin ova tabani ile kesistigi yerlerde yapilan dort
sondajin sedimantolojik ve paleontolojik analiz sonuglar1 S6ke — 28 nolu sondaj disindaki tiim sondaj
noktalarinda denizel bir ortamin varligin1 gostermektedir (Sekil 10). Koni iizerinde yapilan Soke —
28 nolu sondajda ise glinimiiz deniz seviyesinin 5 metre altina inilmesine ragmen Holosen
Transgresyonu ile alana sokulan denize ait herhangi bir veriye ulagilamamigtir. Dolayisiyla Orta
Holosen’de alana sokulan denize ait kiy1 ¢izgisi Soke — 28 nolu sondaj noktasi ile Soke — 29 nolu
sondaj noktas1 arasinda olmalidir (Sekil 11).
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Sekil 11: Boynak Birikinti Konisi'ni olusturan havzanin Google Earth goriintiisii ve orta Holosen kiyi ¢izgisinin
rekonstriiksiyonu (Ilhan, 2017 den alinmistir).
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