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Ozet— Bilgisayar ve internet teknolojilerindeki gelismeler, hayatimizin her alaninda etkisini gosterdigi gibi ekonomi
boyutunda da etkileri yadsinamaz. Ekonomi alanindaki yeni ekonomik reform mahiyetinde kabul géren bu yenilikler
FinTek (Finans ve Teknoloji) kapsami igerisinde yer almaktadir. FinTech inovasyonu ile ekonomide ademi merkeziyetgi
bir akim baslatan Bitcoin, su an diinya ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. Bitcoin ile hayatimiza giren Blockchain
(Blokzincir) teknolojisinin ise yakin gelecekte hayatimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelecegi ongoriilmektedir.

Tim bu gelismeler 15181nda giiniimiiziin popiiler teknolojilerinden olan yapay zeka yontemlerinden yararlanilarak, kitle
haberlesme aract olarak tanimlanan gazetelerde yer alan, insan ve toplumu ilgilendiren ve toplumun en Onemli
ihtiyaglarindan olan haberlerin, gelecegin para birimi olarak goriilen Bitcoin {izerindeki etkileri ortaya konmak
istenmistir. Bu baglamda 5 ulusal finans gazetesi belirlenip, Bitcoin’in ilk halka arz yilindan itibaren yaymlanan haberleri
olumlu ve olumsuz yorum igeriklerine gore sayisallastirarak, Bitcoin altyap1 teknolojisi olan blokzinciri verileri ile ikinci
en popiiler kripto para olan Ethereum’un ABD dolar karsilig1 alinarak, yapay sinir aglan teknikleri ile olusturulan ag
igerisinde iliskilendirilmistir. Calisma sonucunda %99’luk tahminsel basari i¢ceren yapay sinir aginda, finansal gazetelerin
yayimlamis oldugu Bitcoin igerikli haberlerin, Bitcoin fiyat tahminine giilii bir etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir.
Bunulan birlikte segilen finansal gazetelerden The Wall Street gazetesinin diger finansal gazetelere oranla Bitcoin fiyat
tahminde nispeten etkisinin oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler— FinTek, Bitcoin, Blokzincir, Yapay Sinir Aglari

Analysing Effect of Financial News on Bitcoin Price with
Artificial Neural Networks

Abstract— Developments on computer and technology cannot be denied in economical dimension as well, as it takes
effects on every field of our lives. These innovations which is accepted as economical reform, is a part of FinTech
(Financial Technology). Bitcoin which has started a decentralised movement with the Fintech innovation is now has an
important position in the world economy. As for Blockchain technology that has been stepped in our lives with Bitcoin,
obviously will be an essential part of our lives in the near future.

In considerations of these developments, the impacts of the news, which is covered in newspapers that is described as
mass media, concerned by people and the society, and one of the most important necessities of the society, on Bitcoin
that is seen as the currency of the future, have been wanted to be presented. In this sense, 5 national finance newspapers
was designated by digitising according to both positive and negative comment contents as from the first year of public
offering of Bitcoin, taking the provision of USA dollars with the blockchain data which is the basis technology of Bitcoin
and the Ethereum which is the second most popular crypto, were associated in the network that was created with the
artificial neural nets. After the results of study, it was deduced that Bitcoin thematic news was not a strong impact on the
Bitcoin price forecasting in the artificial neural nets that included 99% percent success. In addition to this, it has been
detected that The Wall Street newspaper has a relatively impact on Bitcoin price forecasting, compared to other financial
newspapers.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Gegmiste yasanan bazi ekonomik olay ve olgular, ekonomi
ve finans sistemine duyulan gilivenin sarsilmasina
sebebiyet vermistir. Zedelenen bu giiven duygusunun,
icerisinde bulundugumuz ¢agin en 6nemli geligmelerinden
olan internet ve bilgisayar teknolojileri yardimi ile yeniden
giiclendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Degisen diinyanin yeni ekonomi anlayisi olarak kabul
edilen FinTech (Finans Teknoloji) aslinda 19. yiizyilda
ortaya ¢ikmis olup kavramsal olarak finans alanindaki
teknolojik yenilik olarak tamimlanmaktadir. FinTech ile
zedelenen giliven duygusu tazelenirken bir yandan da
ekonominin temel yapi taslarmi sarsacak Bitcoin giin
yliziine ¢ikmaya baslamistir.

Bitcoin, Lidya uygarligindan beri ¢ikan sayisiz para ¢esidi
arasindan, t¢iinci kisilerin devre dis1 birakildigi, ademi
merkeziyetci yapisi ile en dzel ve en farklisidir. Ozellikle
son zamanlarda siklikla duyulan bu ilk kripto para sadece
kripto para piyasasi yatirimeilar ilgilendiren bir kavram
olmaktan ¢ikip diinya iizerinde konusulan bir para birimi
haline gelmis ve blokzincir gibi teknolojik yenilikleri de
beraberinde getirmistir.

Blokzincir, Bitcoin’in altyapi teknolojisi olarak tanitilirken
FinTech inovasyonunun da iki &nemli oyuncusundan
birisidir. Blokzincir finans alaninda devrim niteliginde bir
yenilik olmasmin yanit sira teknoloji alaninda da
vazgecilmez bir yenilik haline gelmistir.

Gilintimiizde teknoloji alaninda gelinen son nokta yapay
zeka caligmalari olmaktadir. Yapay zeka oldukga popiiler
bir ¢alisma sahasi olmakla beraber, birgok alt uygulamaya
sahiptir. Bu uygulamalardan en Onemlisi, insan sinir
sisteminden esinlenerek olusturulmus bir model olan ve
insanin 6grenme becerisini taklit eden yapay sinir aglaridir.
Yapay sinir aglar1 dogru veri setiyle kullanildig: siirece,
basta ekonomi alani olmak {izere birgok alanda karmasik
verileri iliskilendirebilmekte ve anlamlandirabilmektedir.

Ekonomi alanma giicli bir giri§ yapan Bitcoin’in
popiilaritesi ve degeri giin be giin artarken, gelecege doniik
fiyat tahmini iizerine yapilan c¢aligmalarin sayisi da
artmaktadir. Sahip oldugu karmasik yapist nedeniyle,
tahmin noktasinda sadece akil ve zihin aktiviteleri ile
¢oziimlenemeyecek kadar karmasik olan Bitcoin fiyat
tahmini problemi, bu c¢alisma kapsaminda blokzinciri
verileri dogrultusunda, Ongorilleme metodu olarak
glinlimiiziin en modern ve gii¢li yontemlerinden olan
yapay sinir aglar1 teknigi aracilifiyla ¢oziimlendirilmis
olup, bir toplumun bilgi kaynagi olmasinin yani sira
ekonomik algi ve sermaye piyasasi araglarmin fiyat
tahminleri iizerinde bir etki alani olusturdugu yapilan
caligmalarla saptanmis olan gazete haberlerinin de Bitcoin
fiyatlar1 tizerindeki etkileri incelenmistir.

Caligma FinTech kavramini ne olduguna, tarihsel gelisim
stirecine, bilgisayar teknolojileri ile olan iliskisine ve
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diinyadaki o6nemine deginilmistir. Ardindan FinTech
izolasyonunun en dnemli olan oyuncularindan blok zinciri
kavramina, blok zincirinin teknik boyutuna ve evrimine
yer verilmistir. Daha sonra c¢aligmanin asil konusu olan
kripto para ve Bitcoin anlatilmigtir. Son olarak da yapay
zeka yontemlerinden de bahsedilmistir. Yontem kisminda
ise caligmanin amaci, gerekcesi, kapsami, sinirliliklari,
modeli, degiskenlerin secilmesi, verilerin
hazirlanmasindan modelin uygulanmasi ve uygulama
bulgularinin sunulmasint kapsamaktadir. Son boliimde
calisma sonucunda elde edilen sonuglar aciklanmig olup,
tartisma ve Onerilere yer verilmistir.

2. KAVRAMLAR (CONCEPTS)
2.1. FinTek Inovasyonu (FinTech Innovation)

2008 yilinda gerceklesen kiiresel ekonomik kriz, bir¢ok
olumsuz sonu¢ dogurmasma ragmen en Onemlisi,
insanlarin ekonomi sistemine ve finansal hizmet endiistri
oyuncularina olan giivenlerinin zedelenmesi olmustur [1].
Finansal hizmet endiistrisinin bir¢ok tiliketicisi bu durum
sonucunda bir alternatif arayis1 icerisindeydiler [2] ve
yikilmis olan giiven duygusunun mimari olarak FinTech’le
tanigacaklardir [3].

Diinya {iizerinde halen daha olgunlagsma siirecinde olan
FinTech kavrammin [4], her daim kendini yenileyen
oldukga dinamik bir yapiya sahip olmasi [5] evrensel bir
tanim yapilamamasinin temel nedenlerindendir [6]. Buna
ragmen FinTech inovasyonunun Onciileri tarafindan
yapilan ve asagida verilen tanimlamalar, yeni ekonomik
diizenin basrol oyuncusunun iyi bir sekilde kavranmasina
yardimc1 olmaktadir.

Finans (Financial) ve teknoloji (Technology) ifadelerinin
ilk hecelerinin birlesiminden olusan FinTech, aslinda
finansal hizmet endiistrisinin is siiregleri basta olmak {izere
is  modellerinde, {irlin ve hizmetlerinde, biligim
teknolojiden hat sathada yararlanilmasidir [7]. FinTech,
geleneksel finansal hizmet endiistrisine rekabet avantaji
sunan, misteri odakli hizli ve esnek bir inovasyondur [5].
Finans ve teknoloji terimlerinin bas harflerinden olusan
FinTech, multidisipliner bir anlayistir [8]. Yenilik¢i ve
yikict is modeli olarak finansal hizmet endiistrisine
bilgisayar teknolojileri destekli bir inovasyondur [9].
FinTech, aslinda geleneksel finansal hizmet endiistrisini,
bilgisayar teknolojilerinin yardimi ile bastan agagi
degistiren bir inovasyondur [7].

Temel bir sekilde ifade etmek gerekirse, finansal hizmet
endiistrisindeki verimlilik artisinin bilisim teknolojileri
yardimiyla gergeklestiren bir inovasyondur [7]. Kuo Chuen
ve Low’ un ve diger {statlarin finansal hizmet
enddistrisinde yer alan bilisim teknolojilerinden kastettigi
yapay zeka, mobil internet, biiyiik veri isleme, nesnelerin
interneti, bulut bilisim ve hesaplama giicii gibi Onem
kazanan kavramlardir [7].
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Sekil 1. FinTech yapist
(Fintech structure) [7]

Tim bu tanimlardan yola ¢ikarak FinTech, kavramsal
olarak finans ve teknoloji kelimelerinin ilk hecelerinin
birlesiminden meydana gelip, temelinde miisteri odakl1 bir
anlayist  benimseyen, degisen diinya  sartlarim
dogrultusunda geleneksel finansal hizmet endistri
oyuncularinin is siireclerini teknolojik yeniliklerle yeniden
revize eden, birgok disiplinin bir araya gelmesiyle giin

yuziine ¢ikmig devrim niteliginden bir yeniliktir
diyebiliriz.
2004 yilinda yani FinTech kavrami duyulmaya

baslamadan 10 yil 6nce Cin’de 1999 yilinda Jack Ma
tarafindan C2C, B2C, B2B arasinda hizmet vermek
amaciyla kurulan Alibaba Group’a ait olan Alipay sistemi
[7], ki bu sistem PayPay sisteminin atasi ve FinTech
inovasyonun onciisii olarak bilinir, “Internet Finans1” ve
“Internet Bankaciligr” terimi altinda gevrimigi hizmet
sunmak amaciyla kullanilmaya baglanmigtir [7].

FinTech gelisim siirecini 5 ayr1 donemde ele almak daha
dogru bir yaklagim olacaktir [5-10].

FinTech 1.0, finansal hizmet endiistrinde yikici bir yenilik
oldugu anlayisin temellerinin atildigt dénem olmustur.
Kredi Kkartlar1 ve ATM’leri (Automated Teller Machine,
ATM) bulundugu bu doénem, FinTech duyulmadan
FinTech igerikli ilk yeniliklerin yapildigi donemdir [3-11].

Sayilar1 hizlica artan web tabanli uygulamalar ve cep
telefonun teknolojisindeki tahmin edilemeyen hizli

FinTechi.0 FinTech1.5

A
o
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gelismeler, FinTech 2.0 donemin beklenenden daha erken
bir sekilde baglamasina neden olmustur [10].

FinTech 3.0, girisimcilerin FinTech inovasyonuna
odaklandigi dénem olarak goriilmektedir [5].

Gelecekte ise FinTech 4.0 bizi beklemektedir. Endiistri 4.0
ile benzer bir yap1 gostermesine ragmen finansal hizmet
endiistrisi oyuncularinin kapsayan bir siire¢ olacaktir. Siber
giivenlik noktasinda tehditlerinde bol olacagi bir donem
olacag inanis1 s6z konusudur [5].

Q: FinTech 4.0
inTech3.0 .

Sekil 2. FinTech evrim asamalar1
(Stages of FinTech evolution)

FinTech 2.0 déneminin baglamasiyla blokzinciri kavrami
onem kazanmustir [10]. Yani blokzinciri temelli FinTech
anlayisinin bagladigi dénem olmustur. 2008 yilina kadar
devam eden bu donemde FinTech internet
teknolojilerindeki  gelismelerle birlikte giicline gii¢
katmustir [5]. Blokzincir kavrami FinTech 2.0 doneminde
ortaya ¢ikmis olsa da giliniimiizde merkezi olmayan dijital
para birimlerinin ve yapilan bu g¢aligmanmn temel alt
yapisini olugturmaktadir.

2.2. Blokzincir Teknolojisi (Blockchain Technology)

Diinyada takma isim ile taninan Satoshi Nakamoto, iktisat
diinyasindaki temel sorunlarindan biri olan para
sistemindeki giiven duygusunun iigiincii kisiler tarafindan
saglanmasindan ve bundan dolay1 da {igiincii kisilerin ¢ok
fazla giic ve karlilik elde etmesinden [12] rahatsizlik
duymus olsa gerek ki 2008 yilinda “Bitcoin: Esler Arasi
Elektronik Para Sistemi” adli ¢aligmasinda rahatsizligina
teknolojik bir ¢6ziim olarak esler arasi ticaretin temelli olan
Blockchain teknolojisini ve bir uygulama 6rnegi niteligi
tastyan kripto para olarak nitelendirilen Bitcoin kavramini
diinyaya tanistirmistir.

FinTechz. 0

A
AN

Geleneksel web Gelisen teknolojiler ile Blockchain ve web entegre Sadece Blockchain
uygulamalary veni web uygulamalar uygulamalar uygulamalary
World Wide Web Blockchain
internet

Sekil 3. FinTech 2.0 geligim Siireci
(FinTech 2.0 Development process) [10]
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Sekil 4. Geleneksek ticaret ve P2P ticaret anlayisi
(Traditional trade and P2P trade understanding) [13]

Blokzincir, ekonomi alaninda reform niteligi tasiyan
FinTech inovasyonunun en énemli oyuncularmdandar. ilk
zamanlarda sadece veri paylagimi ve veri yapilandiriimasi
amactyla kullanilan [14] blokzinciri kavrami simdilerde
ana bilgisayarlar, kisisel bilgisayarlar, internet teknolojisi
ve mobil / sosyal aglardan sonra gelen 5. yikici yenilik
olarak [15] finans ve teknoloji alanlarinda boy gostermeye
baslamustir [16]. Ozelliklede FinTech 2.0 ile 6nemi gitgide
arkan blokzinciri teknolojisi gelecek 5-10 yil igerisinden
hayatimizin hemen hemen her alaninda goriilebilecek bir
teknoloji olmaktadir.

Blokzinciri anlamak i¢in, onu hem ticari agidan hem de
teknik a¢idan anlamaniz gerekir. Teknik agidan blokzinciri
teknolojisini baktigimizda bazi temel kavramlar iizerinden
hem fikir olunmalidir. Bu kavramlarin iyi sekilde
anlagilmast blokzinciri teknolojinin ve altinda yatan
teknolojik bilesenlerin anlagilmasini saglayacaktir.

Bu kavramlarin ilki veridir, ikinci kavram olarak veri
tabani kavrami karsimiza ¢ikmaktadir [17]. Veri ve veri
taban1 kavramlarin birbirleri ile iliski kavramlar olurken,
blokzinciri teknolojisinin temelini olusturan ve bu iki
kavramdan farkli bir diger kavram olarak kriptoloji
kavrami ortaya ¢ikmaktadir [18]. Eski yunanca “gizli” ve
“kelime” anlamma gelen kryptos ve graphien
kelimelerinden meydana gelen bu kavram [18], iki farkli
disiplin olan kriptografi ve kriptoanaliz igerisinde
barmmdirmaktadir [19]. Kriptografi yardimiyla mesaj
sifrelenirken kriptoanaliz ile gelen mesaj ¢dziimlenecektir
[20]. Kriptoloji kavraminin temelinde ise kriptografi ve
kriptoanaliz i¢in kullanilan algoritmalarin gizliligi yer
almaktadir [21].

Tanimlanan bu kavramlara ek olarak ag teknolojileri ve
bulut bilisim kavrami da blokzinciri ile iliskili bir kavram
olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Blokzinciri’nin temelinde var olan veri, veri tabani,
kriptoloji ve FinTech inovasyonu baghg1 altinda
tanimlanan bulut bilisim kavramlart 1s1ginda bir mete -
teknoloji [22] olarak gorillen [23] blokzinciri kavrami,
oldukea ¢esitli tanimlanmalara sahiptir.

Blokzinciri, verileri bir zaman damgas1 yardimiyla siral
sekilde bloklara kaydeden ve kendine ait kurallar
silsilesinden olusan bir veri tabanidir. Sadece bir veri
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taban1 olmaktan 6te blokzinciri, Bitcoin ile tanidigimiz
merkezi bir otoriteye ait olmayan, ¢ogaltilan ve paylagilan
zaman damgali bloklardan olusan dagitilmis dijital bir veri
tabanidir [24]. Bagka bir ifade ile blokzinciri, esler arasinda
dagitilmig sifreli ve zaman damgali bloklardan olusan bir
veri tabamidir [25]. Daha basit bir tanimla yapmak
gerekirse blokzinciri merkezi olmayan kriptografiye dayali
dijital defterdir [26].

Tiim bu tanimlar dogrultusunda blokzinciri’ni toparlamak
gerekirse eger, iktisatta esler arasindaki giiven kavramini
saglayan ticlincii kisilerin olmadig bir ticaret anlayasini
hedef alan ve kendine ait kullar1 olan, ademi merkeziyetgi
bir anlayis dogrultusunda 2P2 aglarda cogaltilan, dijital
verileri biinyesinde barindiran birbirine zincirlenmis
bloklardan olusan dagitik kayit defteridir.

Blokzinciri gelisim siireci 3 evreden olusmaktadir [27]. Bu
iic agsama tiimevarim bir yaklagim sergilemektedir.

. Blokzinciri 3.0

. Blokzinciri 2.0 -Gunliik Hayatta
Kullanim
_Akill -Cloud Node
Sézlesmeler -ArcBlock
L Blokzinciri 1.0 -Ethereum

-Bitcoin
-Kripto Para

Sekil 5. Blokzinciri evrim siireci
(The process of evolution in the block chain) [28]

Blokzinciri 1.0 Nakamoto 2008 tarafindan Bitcoin
tanitilmasiyla baglayan bir evredir [28]. Bu evrede daha
¢ok Bitcoin odakli bir yaklagim sergilemektedir [29].
Blokzinciri 1.0, dagitik kayit defterine dayali para
transferlerinin ~ gergceklesmeye basladigt ve o6deme
sisteminde ademi merkeziyetgi bir yaklasimi benimsedigi
bir evre olmustur [30].

Blokzinciri 1.0 daha ¢ok finansal piyasa araclarina
odakliyken, blokzinciri 2.0 daha genel bir yaklagimla
finansal piyasalarin tamamini hedef almaktadir [31].
Finansal piyasalarda ademi merkeziyet¢i bir anlayist
benimsetmektedir. Blokzinciri 2.0 evrimindeki en énemli
gelisme 2013 yilinda Ethereum’un tanitilmasi ve Ethereum
ile gelen akilli s6zlesmeler olmustur.

Blokzinciri 3.0 daha da genel bir yaklasim ile finansal
faaliyetlerin yan1 sira devlet islerinde, egitim sisteminde,
kiiltiir ve sanat gibi bir¢ok alanda kullanilabilir hal almigtir
[32]. Ozelliklede blokzinciri 3.0 evrimiyle blokzinciri
“State of the DApps” adindaki App Store, Google Store
benzeri App magazasi ile giinliik hayatin bir pargasi haline
gelmeye baslamustir [33].

Gilinlimiizde blokzinciri 3.0 evrimi devam etmektedir.
ilerleyen ~ zamanlarda  blokzinciri 4.0  evrimini
gerceklesmesi beklenmektedir. Bu evrim Endiistri 4.0 ile
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entegre olan bir blokzinciri platformunu 6ngérmektedir
[34].

Blokzincir aginda yapilan tiim islemler, seffaflik icerisinde
islemin kim tarafindan yapildigmi yansitmakla beraber
[35], kisisel  bilgilerini  dis  ortamdan  asla
¢oziimlenmeyecek sekilde sifrelenmesinden kaynakli
olarak gizlilik igerisinde gerceklesmektedir [36].

2.3. Kripto Para ve Bitcoin (Crypto Money and Bitcoin)

Teknolojinin  hayatimizin  her alanindaki etkileri
yadsinamaz bir gercekken para teorisi noktasindaki
etkilerini de dijital para kapsaminda gormekteyiz. Dijital
para, nakit esdegeri olan ve eckonomik iglemlerin
tamaminin fiziksel ortamdan dijital ortama tasinip
kaydedilmesine olanak saglayan para tiiriidiir [37]. Dijital
para kavrami elektronik para, sanal para ve kripto para
kavramlar1 yerine kullanilmasina ragmen tiim bunlari
biinyesinde barindiran genel bir kavramdir [38].

Dijital para deyince akillara ilk gelen, elektronik ve sanal
para kavramlarindan daha ¢ok isittigimiz kripto para, sanal
para birimi altinda degerlendirilen, dis diinyayla iliski
halinde olup merkezi olamayan ve kriptografi biliminin de
stirece dahil oldugu bir para birimidir [39].

AN 000 4
Y
A 4
o
=

Sekil 6. Kripto para smiflandirmasi
(Cryptocurrency classification) [40]

Kripto para, diger para sistemleriyle ayn1 olup sinirli sayida
benzersiz hashlar olusturmak igin sifreli algoritma
¢ozlimlemesi lizerine kurulu bir sistemdir [41].

Kripto paralar giiniimiizde oldukca revagta olmasimin yani
sira binden fazla tiirii sahiptir [42]. Bu tiirler arasinda
AtoZForex tarafindan 2018 yilinda hazirlanan rapor
dogrultusunda piyasa degerlerine gore en iyi performans
gosteren kripto paralar sunlardir [43];

Bitcoin (BTC)
Ethereum (ETH)
Ripple (XRP)
Bitcoin Cash (BCH)

2.4. Bitcoin (Bitcoin)

Bitcoin ilk olarak, 31 Ekim 2008 Cuma giini Hristiyan
dinine ait bir etkinlik olan cadilar bayraminda, kriptografi
bilimiyle ilgilenen kisilerin bulustugu form sitesinde saat
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2:10’da Satoshi Nakamoto takma isimi kullanan bir
kullanicinin  yaymnladigi “Bitcoin P2P e-cash paper”
baglikli bir mesaj ile duyuldu [44].

Bitcoin P2P e-cash paper
Satozhi Nakamoto zztozh at vistomail com
Fri Oct 31 14-10:00 EDT 2008

*  Previons message: Fur BHA-? lounze
»  Messages sovted bov: [ date | [ thread | [ subjact ] [ aother ]

I've been working on a new electronic cash system that"s
peer-to-peer, with no trusted third party.

fully

The paper io available at
http: ffwen biteein. erg/bitcoin . pdf

Sekil 7. Bitcoin’in dogusu
(The birth of bitcoin) [45]

Nakamoto’nun 11 Subat ve 19 Kasin 2009 tarihlerin “P2P
Foundation” ve “Bitcoin Forum” sitelerine kayit olup,
bulusunu halka arz etmesiyle beraber Bitcoin farkli bir
boyut kazanmistir [7]. Bu yazidan sonra Nakamoto 2010
yilma kadar sadece e-posta iizerinden gelen sorulari
cevaplayip [46], Bitcoin’e duyulan endiseleri, akillardaki
soru isaretlerini ve eksiklikleri gidermistir. 2011 yilinda
sonra Bitcoin ile ilgili tiim sorumlulugu goéniillii bir gruba
devrederek [47] biiylk bir sessizlige biiriindii ta ki 2014
yilinda kendisinin Dorian Nakamoto oldugunu iddia
edenlere bir cevap mahiyetinde “I am not Dorian
Nakamoto” yazana kadar [48]. Bugiin bile Satoshi
Nakamoto sessizligini ve gizemini korurken, Bitcoin
sadece kriptografi meraklilarin ilgilendiren bir konu
olmaktan ¢ikmig ve diinya {izerinden kabullenilen bir para
sistemi haline gelmistir [49].

Analojik olarak Yap adindaki tas para birimine benzetilen
Bitcoin [50], ti¢iincii kisilerin olmadigi, kriptografi temelli
O0deme sistemidir [51]. “B” ile “$” isaretlerinin i¢ ige
gecmesinden meydana gelen ve Unicode karsiligi
olamayan genel kabul gérmiis bir sembole ile gdsterilen
Bitcoin, BTC kisaltmasiyla ifade edilmektedir [44].

Tamamen dijital bir nesne olan Bitcoin, diger para
birimlerini alip satabildigi gibi, alim, satim ve takas
islemlerini de gergeklestirebilmektedir [52].

Bitcoin sistemi iizerinde islem yapabilmek igin ihtiyag
olunan tek sey Bitcoin ciizdanidir [53]. Diigiiniilenin aksine
Bitcoin’leri degil de sadece anahtarlari saklayan bu
clizdanlar, iglemlerin dogrulugu igin gerekli olan dijital
imzay1 da biinyesinde barindirmaktadir [47]. Dijital imza
bir kiginin sahip olmadigi parayr kullanmasin
engellemenin yaninda [39] ugtan uca g¢alisan elektronik
para sisteminde iiclincii kisilerin sunmus oldugu giiven
duygusunu olugturmaktadir [51].

Giliven duygusu dijital imzalar araciligiyla saglanirken
merkezi olmayan bu para sisteminde iiretim ve giivenlik ise
Bitcoin madenciler tarafindan saglanmaktadir [54].
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Madenciler is ispatt (PoW) yaparak yeni bloklar bulup
bunlar dagitik kayit defterine islerler. Bitcoin arzi olarak
nitelendirilen bir islem sonucunda ilk baslarda 50 BTC
hediye verilirken, toplam tiretilen blok sayis1 her 210.000
astiginda verilen hediye miktar1 yariya disiiriilmektedir
[47].

Bitcoin 21 milyon adet ile sinirlandirilmig oldugu ve 8
ondalik basamaga boliinebilirligi géz Oniinde tutularak
2140 tarihine kadar {iretimi devam edecegi tahmin
edilmektedir [55]. Tim bu smirlamalar ile Bitcoin’de
enflasyonist ve deflasyonist etkiler olusturulmak
istenmistir [39].

Bitcoin agik kaynakli bir sisteme sahip olmasindan dolay1,
actk kaynak kodlarindan  yararlanilarak  Bitcoin
benzeri/kopyasi para birimleri gelistirilebilmektedir [54].
Bitcoin’den iiretilen alternatif kripto paralarda “altcoin”
olarak  tanimlanmaktadir  [56].  Altcoin  olarak
isimlendirilen bu benzeri/kopya coinler, Bitcotin’den para
arzi, mutabakat sistemi gibi oOzelliklerle farklilik
gostermelerinin yani sira hepsi blokzinciri teknolojisini
kullanmamaktadir [39, 54] . {1k altcoin olan Namecoin’dan
bu zaman bir¢ok klon Bitcoin gelistirilmesine ragmen [57],
su anda coinmarketcap sitesi verileri 2226 altcoin
oldugunu géstermektedir [58, 59].

Her gegen giin 6nemi katlanarak artan kripto paralar,
gelecekte hayatimizin  6nemli bir parcasi olacagi
yadsinamaz bir gergektir.

2.5. Yapay Sinir Aglar: (Artificial Neural Networks)

Psikolojik agidan 6grenme kavramina bakildiginda,
aliskanlik, ¢cagrisimli ve karmasik 6grenme tiirleri oldugu
goriilmektedir [60]. Bilgisayar a¢isindan durum biraz daha
farklidir. Bilgisayarda 6grenme [61];

Programli 6grenme,
Ezber ile 6grenme,
Istatistiksel 6grenme,
Ornekler ile grenme,
Yeni bilgiler ile
cesitlendirilmektedir.

O0grenme olarak

. Yapay Zeka (AD
Makinelerin problemleri insanlar gibi cozebilmesi icin
kullamlan yontemilerin tamami

Yapay Zeka

Yapay Ogrenme

Yapay Ogrenme (ML)
Bilgisayarlarin programlama yerine rmekler ile kendilerini
gelistirmelerine imkan taniyan algoritmalar

Yapay Sinir Aglan
-» Yapay Sinir Aglari (ANN)

Beyinden ilham alan makine égrenimi metodlari

¥

Derin
Ogrenme Derin Ggrenme (DL)

Derin yapay sinir aglarini model olarak kullanan bir makine
Brenimi i

v

Sekil 8. Yapay zeka hiyerarsisi
(Artificial intelligence hierarchy) [62]
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Hiyerarsik diizen igerisinden yapay 6grenme altinda yer
alan yapay sinir aglari, 1943 yilinda ilk yapay sinir ag
modelinin Warren McCulloch ve Walter Pitts tarafindan
tasarlanmasindan bu yana hizla ivme kazanan ve ndroloji
alanina da dogrudan katkisi olan makine Ogrenmesi
metodudur [63]. Yapay sinir aglarinin bilgiyi 6grenme
eylemi sonunda elde etmesi ve elde etti bilgiyi
saklamayarak kullanmasi beyne benzeyen 6zelligidir [64].

Yaygin olarak sinir aglar1 olarak nitelendirilen yapay sinir
aglari, insanin beyin fonksiyonlarmin  biyolojik
gozlemlerinden ilham alinarak tasarlanmis [65], istatistik,
biligsel psikoloji ve yapay zeka alanlarinin ortak
kiimesinde yer alan [66], tahmin temelli bir modeldir [67].

Esasinda geleneksel tahmin modelleri olan regresyon
analizi, korelasyon analizi, hareketli ortalamalar, iissel
diizeltme yoOntemi, box-jenkins ydntemi, otoregresif
haraketli ortalama, otoregresif biitiinlesik hareketli
ortalamalar, simiilasyon yOntemlerini  biinyesinden
barmdiran yapay sinir aglarmi [68], bu yontemlerden
aytran en belirgin 6zellik ara katmanda yer alan toplam ve
transfer fonksiyonu kullanan dogrusal olmayan bir model
olmasidir [69].

Yapay sinir aglart insanin beyni isleyisinden ilham alinarak
gelistirildiginden dolayi, sinir aglarinin anlamak igin 6nce
biyolojik sinir sistemlerini anlamak gerekmektedir.

Biyolojik sinir sistemi, islevleri nedeniyle viicudumuzun
en karmasik sistem olmakla beraber, ¢evreden bilgi alip,
isleyip, yorumlayip bu siire¢ sonucunda karar iireten ve
“Hafiza ve Ogrenme igin gerekli deneyimlerin
Oziimsenmesini saglayan” [70], 3 katmanli bir sistemdir
[71].

Biyolojik sinir aglart milyonlarca birbirine bagli nérondan
olugsmaktadir. Noronlar sinir sisteminin yap1 taslar
olmakla beraber dendrit, soma (hiicre govdesi) ve,
aksonlardan meydana gelmektedir. Aksonlar ve dendritler
sinyallerin alinip tasiyan, sinirsel iletimi saglayan
yapilardir. Aksonlar ile dendritlerin bulustugu nokta ise
sinaps (sinaps boslugu) olarak isimlendirilmektedir [72-
73].

Biyolojik sinir aglarinda oldugu gibi yapay sinir aglarinda
da temel iglem elemanlar1 néron ya da digiim [63] olarak
adlandirilmaktadir [74].

Bias
Kk

Aktivasyon
Fonksiyonu

x3 Wi Vi Ciktr
Degerleni
Toplam
Wi, Fonksiyonu
Xa
Agirliklar

Sekil 9. Yapay sinir agi islem elemani
(Artificial neural network processing element)
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Noronlar 5 temel bilesenden meydana gelmektedir [75];

e Girdiler: Sinir agina gelen igsel ve digsal bilgiler,

e Agirliklar: Girig bilgilerinin diigtime olan etkisini
ve 6nemini yansitmakta,

e Toplam Fonksiyonu: Girdi degerleri ile agirlik
degerlerinin carpip esik (Bias) degeri ile
toplanmasi sonucunda net girdi hesaplar,

e Aktivasyon Fonksiyonu: Net girdi degerlerini
istenilen aralikta olusturup ¢ikisa iletir,

e Ciktilar: Aktivasyon fonksiyonun sonucudur [60,
61, 71, 75, 76].

Girdi degerleri 6rnekler iizerinden saglanabilecegi gibi bir
baska sinir agmin sonucu olabilir. Agirlik degerleri ise
girdi degerinden bilyiik ve kiigiik olabilirken dikkat
edilmesi gereken nokta pozitif, negatif ve sinif deger olup
olmamasidir. Toplam fonksiyona bakildiginda, toplam
fonksiyonun belirlenmesi deneyim ve tecriibelere
dayalidir. Egik (Bias) degerinde durum biraz farkli olup,
sonucun sifir olmamasi igin tercih edilirken genellikle 1
olarak kabul goriir [77].

Sinir aglarinda aktivasyon ya da transfer fonksiyon
dogrusal olmayan yapmin mimaridir. Aktivasyon
fonksiyonun olmadigi bir sinir ag1 lineer fonksiyondan
farksizdir [78].

En yaygin kullanilan transfer fonksiyonu sigmoid (lojistik)
fonksiyonlardir. Bunun nedeni monotonik, stirekli ve
farklilik 6zelliklerine sahip olmasidir. Baslangicta bilim
insanlari tek néronlu, sert sinirlayici ya da adim transfer
fonksiyon ile c¢alismiglardir [79]. Sinir agimzin ¢ikti
degerini direk kullanabileceginiz gibi baska bir sinir agina
girdi degeri olarak da sokabilirsiniz.

Tiim bu bilesenler néron icerisinde 3 katmanli bir yap1
olusturmaktadir [80].

Yapay Sinir aglari makine 06grenme metotlarindan
orneklerden 6grenme metodunu kullanmaktadir. Bu
yontem kendi igerisinde dgretmenli 6grenme (supervised)
ve Ogretmensiz  O0grenme  (unsupervised) olarak
dallanmaktadir [75]. Bu dallanmalar dogrultusunda
perceptron olarak adlandirilan ilk modelden sonra birgok
farkli sinir aglart modelleri ortaya ¢ikmugtir [60].

Orneklerden 6greneme metodu kapsaminda, agin baglanti
yonleri ve noronlar1 akis yonlerine gore gelistirilen her
model kendine 6zgii bir mimariye sahiptir [81].

Yapay sinir aglar1 bu kadar tanimlamaya ragmen, agin
almis oldugu girdi degerlerinden nasil ¢ikti degeri
irettildigi  agiklanamamaktadir  [75]. Miihendislik
noktasindan degerlendirilen bu bakis acisindan dolayi,
halen daha gizemi ¢oziilemediginden dolayi, kara kutu
olarak adlandirilmaktadir [63].

71
3. YONTEM (METHOD)

3.1. Calismanin Konusu, Amaci ve Kapsami (Subject, Purpose
And Scope of The Study)

Bu ¢alisma da, FinTech oyuncularindan olan ve kripto para
piyasanin lideri konumundaki ilk kripto para olan Bitcoin
ele alinmistir. Yapay sinir aglari kullanilarak, toplanan veri
1s18inda  Bitcoin’in  ABD dolar1 cinsinden gelecekte
alabilecegi degerler, yaklasik olarak Ongoriilmeye
calisilmig bu baglamda gazete haberlerinin de tahmin
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Calisma kapsaminda belirlenen gazetelerden, 01.01.2009
tarihinden 23.07.2018 tarihine kadar olan Bitcoin hakkinda
olumlu ya da olumsuz icerikli tim haberler ele alinmistir.
Ayni tarihler arasinda Bitcoin altyapt teknolojisi olan
blokzinciri verileri de toplanmistir. Bu veriler arasindaki
anlamsal  iligki yapay sinir ag  kullanilarak
olusturulmustur.

Bu calisma Bitcoin ile ilgili haber yapan yerel ve ulusal
gazeteler arasindan sadece finansal haber odakli
gazetelerden uzman goriis, satis degerleri ve ekonomik
gostergeler dogrultusunda 5 gazete ile smirlandirilmistir.
Blokzinciri kapsaminda alman veriler ise literatiirde diger
caligmalarda yer verilen degiskenler olmakla beraber, bu
degiskelere Bitcoin madencileri tarafindan ilgi duyulan ve
takip edilen verilerde dahil edilmistir.

3.2. Arastrmanin Modeli (Model of Research)

Bu calismada Bitcoin fiyat tahmini iizerinde gazete
haberlerinin etkilerini olup olmadigini, yapay zeka
yontemleri araciligiyla saptanmaya ¢aligilmistir. Bu
kapsam dogrultusunda gazete haberleri ve Bitcoin
altyapisini olugturan blokzinciri (Blockchain) verilerinden
olusan bir model tasarlanmistir. Model sonucun da ortaya
cikan tahminsel Bitcoin fiyat degeri de Bitcoin kapanis
degeri ile karsilagtirilmistir.

3.3. Degiskenlerin Secilmesi ve Verilerin Hazirlanmast
(Selection of Variables and Preparation of Data)

Bu galismada, alaninda deneyim sahibi uzman goriisiine
dayanilarak, global agidan en biiyiik gazete pazar yapayina
sahip olan [82] ve bir {ilkenin biiyiikliik dl¢iitlerin biri olan
gayri safi yurt igi hasilas1 (GSY1H) en biiyiik olan iilkelerin
[83] wulusal gazeteleri igeresinde 5 adet gazete
belirlenmistir.

Nihon Keizai Shimbun (Japon)
Wall Street Journal (U.S.A.)
Handelsblatt (Almanya)

Financial Times (Ingiltere)
Moskovskiy Komsomolets (Rusya)

AN A

Belirlenen gazetelerde kayit arastirmasi yapilarak
Bitcoin’in ilk halka arz tarihinden (2009) itibaren
23.07.2018 tarihine kadar olan yayinlanan haberler
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tablolara ¢ekilmistir. Bu haberler tarihlerine ve gazete
isimlerine gore simiflandirilmistir.

Siniflandirilan haberler ilk etapta uzman goriis Onerisi
dogrultusunda 1 (olumlu yorum igeren haber igerigi) ve 0

(Olumsuz yorum igeren haber igerigi) seklinden
sayisallagtirtlmistir.

Haberlerin  sayisallagtirilmasinin ~ ikinci etabinda 5
gazetenin haber yayinlama tarihlerinde  biitiinliik

saglanmas1 amaciyla tarih bazli ikinci bir sayisallagtiriima
gergeklestirilmistir.

1. Olumsuz yorum igeren haber igerigi,
2. Belirtilen tarihte gazete haber yaymlanmamaistir,
3. Olumlu yorum igeren haber igerigi.

A B c D E F
64 TARIH Financial Times Nihon Keizai Shinbun The Wall Street’ Moskovskiy Komsomolets Handelsblatt
65 | 21.05.2018 1 2 1 2 2
66 | 20.05.2018 2 2 2 2 3
67  19.05.2018 2 2 2 2 3
68 | 18.05.2018 2 2 2 1 3
69 | 17.05.2018 3 1 2 2 1
70  16.05.2018 1 2 3 2 3
71 15.05.2018 3 2 2 2 1
72 | 14.05.2018 2 2 1 2 1
73 13.05.2018 2 2 2 2 2
74 |12.05.2018 3 2 2 1 3
75 | 11.05.2018 2 2 2 2 1
76  10.05.2018 2 2 2 2 2
77| 9.05.2018 2 2 2 1 2
78| 8.05.2018 1 3 1 2 2
79 7.05.2018 2 2 2 1 2
80 6.05.2018 2 3 2 2 1
81 5.05.2018 2 2 2 2 2
82| 4.05.2018 2 2 2 2 3
83 3.05.2018 2 2 2 3 1
84| 2.05.2018 2 2 2 2 3

Sekil 10. Sayisallastirilmig gazete haberleri veritaban
(Digitized newspaper News database)

Olusturulan veritabani Bitcoin’in altyapisi olan blokzinciri
sistem verileri da dahil edilmistir.

1. Bitcoin Ciizdan1t Sayisi:  Bitcoin
gergeklestiren cilizdanlarin toplam sayisi.

2. Zorluk Derecesi: Hash fonksiyonun ¢6ziimlenme
olasiligt olup bir bakima Bitcoin’in ani deger
kaybi1 yasamasini engellemektedir.

3. Bitcoin Ciizdan1 Giinliik Islem Sayisi: Bir giinde
kullanic1  cilizdanlar1  {izerinden gergeklesen
Bitcoin islem sayisidir [84].

4. Bitcoin Ciizdan1 Giinliik Islem Hacmi: 24 saatlik
stirecte gergeklesen alim-satim degerin toplamidir
[84].

5. Ortalama Blok Boyutu (MB): MB cinsinden Blok
boyutu [84].

6. Medyan Islem Onay Siiresi (Dk): Islemlerin
madenci(ler)  tarafindan  bloga  islenmesi
(Mutabakat) i¢in gecen siiredir [84].

7. Madencilik getirisi (USD): (Gunlikk ¢ikarilan
Bitcoin miktar1 + Islem Degeri) x Piyasa Fiyati
(84]

8. Hash Hizi (Th/s): Yeni blok bulma ve &diil alma
firsat1 bir bakima Bitcoin madencilik cihaz hizidir
[84].

9. Islem Basma Bitcoin Maliyeti: Madencilik Getiri
/ Islem Sayisi

islemi
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10. Bitcoin Tahmini Islem Degeri (BTC): Bir giin
icerisinde madenciler tarafindan ¢ikarilan ve
mutabakat siirecinde kabul goéren Bitcoin
islemlerinin toplam tahmini degeri [84].

11. Bitcoin Tahmini Islem Degeri (USD): Bir giin
icerisinde madenciler tarafindan ¢ikarilan ve
mutabakat siirecinde kabul goéren Bitcoin
islemlerinin toplam tahmini degerinin Amerikan
dolar karsilig1 [84].

12. Bitcoin Toplam Cikis Degeri (USD): Mutabakat
stirecine dahil olmadan biitiin madencilik
¢iktilaridir [84].

13. Bitcoin Toplam Islem Sayisi: Giinde toplam
benzersiz Bitcoin iglemi sayisidir [84].

14. Bitcoin Islem Onaylanan Islem Sayisi: Giinde
toplam onaylanan benzersiz Bitcoin islemi
sayisidir [84].

15. Dolagimdaki Toplam Bitcoin Miktari: Madencilik
sonucu ¢ikarilan toplamidir [84].

16. Bitcoin Ag Acigi: Islem iicreti (Blok &diilleri
haric madencilere 06denen tiim islem {tcret
toplam1) — Madencilik getirisi [84].

17. Veritabanina son olarak Bitcoin’nin USD fiyati ve
rakibi olarak goriilen Ethereum USD fiyatlari
eklenerek son hali olusturulmustur.

Olusturulan veritabani goriintiisii Ek 1°de yer almaktadir.

3.4. Yapay Sinir Ag1 Modelinin Olusturulmasi, Analizin

Gergeklestirilmesi ve Bulgular (Creation of Artificial Neural
Network Model, Realization of Analysis and Findings)

Sunulan bu calisma yapay zeka yontemlerinden olan
yapay sinir aglar teknikleri kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Literatiirde birgok ¢alismada farkli mimarilere sahip
yapay sinir aglar1 kullanildigi goriilmektedir [85]. Bu
calisma kapsaminda ise ileri beslemeli (feed forward)
model tercih edilmis olup ileri beslemeli sinir ag1 modeli,
cok katmanli perceptron mimarisi kullanilarak
olusturulmustur.

Sinir aglarinda bircok O6grenme algoritmasi vardir.
Sunulan bu ¢alismada ileri beslemeli ¢ok katmanli mimari
icerisinde Geri Yayilimli (Back Propagation) Levenberg-
Marquardt (LM) 6grenme algoritmasi tercih edilmistir.

Levenberg-Marquardt algoritmas: ilk kez Hagan ve
Menhaj tarafindan matematiksel boyutta tanimlanmis olup
[86], Kenneth Levenberg ve Donald Marquardt tarafindan
geligtirilmigtir [87]. LM maksimum komsuluk fikri
lizerine, bir en az kare hesaplama metodu olup [81-85]
[88], Gauss-Newton ve En Dik Diisiis (Steepest Descent)
algoritmalarindan esinlenerek her iki algoritmanin da
olumlu yonlerinin birlesiminden meydana gelmistir [89,
90].

Ogrenme algoritmalar igerisinde en fazla tercih edilen en
istin, en hizli, kararli ve giivenilir bir 06grenme
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algoritmasidir [81-91, 92] Bundan dolay1 da literatiirde
oldukga tercih edilen bir algoritmadir [93].

LM o&grenme algoritmasi bir geri yayilim algoritmasi
olmasma ragmen kiiclik ve orta biiylikliikteki aglarda
basar1 gosteren [87], diger algoritmalara oranla sistem
kaynaklarim fazla tiiketen dogrusal olmayan geri yayilim
algoritmasidir [94].

ki

[ Baslangig agiliklarini rasgele seg ]

k")
[ Ogrenmeye basla ]

b

[ Ging setini ging katina uygula }

5
|lslemci elemanlannin uzerinden gm_sla’q
hasapla

<' hata? S Kabul Ediemez [ F sitim (Gradient) azaltma ile agitiklar
\\ / yeniden dozenle
piir

[ Test iglemine basla ]

i)
Ggrenme veya test giris setini yapay
sinir adinin gins katina uygula
=)

Islemci elemanlanmin uzerinden cikisi
hesapla

i)

[ Adin gercek cikig J Hay

Giris seti ™
— |

amamiland mid-

Evet /

e

Sekil 11. Geri yayilim algoritma akis diyagrami
(Back propagation algorithm flowchart) [81]

Sunulan ¢alismada toplanan veriler dogrultusunda [3491
x 23] liik bir veri setine sahip olunmustur. Bu veri seti
1s18inda iki katmanli ileri beslemeli danigsmali bir yapay
sinir ag1 olusturulmustur. Ilk katman olan Hidden layer 20
norondan olusmakta ve aktivasyon fonksiyonu olarak
tanjant hiperbolik aktivasyon fonksiyon kullanilmistir.
Ikinci katman olan cikis katmaninda ise tek ndron ve
Lineer Fonksiyonu kullanilmustir.

Giris degiskenleri (Input) 22 nérondan olusmaktayken,
hedef (Target) degeri olarak [3471 x 1]' lik giinliik Bitcoin
kapanis degerleri kullanilmistir.

Algorithms

Data Division: Random (dividerand
Training: Levenberg-Marquardt
Performance: Mean Squared Error (mse
Calculations: MEX

trainim

Sekil 92. Yapay sinir ag algoritma ozeti
(Artificial neural network algorithm summary)
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[3471 x 23] liik veri setinin %60 oraninda rasgele segilen
2083 veri Training i¢in kullanilirken, geriye kalan %40 lik
veri kisimda esit oranda rasgele secilmis 694 veri ile
dogrulama  (Validation) ve test (Testing) ig¢in
kullanilmugtir.

Olusturulan yapay sinir ag modeli Matlab 2018b programi
ile egitilmis. Ag iterasyon sayist maksimum 1000 olarak
belirlenmis ama 2. saniyede Validation Checks degerinde
goriildigi gibi 6 tekrarlanan dogrulama hatasi oldugundan
26. Iterasyon da ag egitimi tamamlamistir. Bu noktadan
sonra egitimin devam etmesi agin ezber yapmasina neden
olacaktir.

Yapay sinir aglarinda dogrululugu tespit etmek i¢in yaygin
olarak kullanilan iki deger vardir [95]. Bunlardan ilki
“Hata Karelerinin Ortalamasi” (Mean Squared Error,
MSE) performans o0lgciiti olup ¢iktilar ve hedefler
arasindaki ortalama karesel farktir [96]. Daha anlasilir
sekilde c¢ikti degerleri ile hedef degerleri arasindaki uzaklik
olarak tanimlanmaktadir. Her daim pozitif deger almakla
beraber sifira yakin degerler hata oranmin disiik
oldugunun gostermektedir.

Gradient = 73559.3443, at epoch 26

gradient

Mu = 10, at epoch 26

Validation Checks = 6, at epoch 26

@

val fail
b

»
*

[
*

I T v 20 25
26 Epochs

Sekil 103. Agin egitim durumu
(Educational status of the network)

Bu c¢alismada 26 epoch (adim, tekrar) sonrasinda en iyi
deger 20. Iterasyonda gerceklesmis olup MSE 104
seviyesindedir.

Best Validation Performance is 10465.6633 at epoch 20

Train
walidation
108 Test
Best

Mean Squared Error (mse)

o 5 10 15 20 25
26 Epochs

Sekil 14. Performans
(Performance)

Ag performansimi hata histograminda gorebilmekteyiz.
Grafikte egitim hatalarinin digerlerine oranla daha fazla
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oldugu goriilmektedir. Grafik, hedef ile Cikig degerlerinin
farkindan bulunmaktadir.

Error Histogram with 20 Bins
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Sekil 15. Hata grafigi
(Error graph)

Agin dogrulamasindaki son adim ve en dnemli adim ag
¢iktilart ile hedefler arasindaki iligkilerin ortaya konuldugu
regresyon grafikleridir. Grafiklerde dogru bir tahmin igin
45 derecelik ¢izgi (Fit) boyunca hedef ve ¢ikig degerlerinin
ayni hizada olmasi gerekmektedir. R degeri ise genele
bakildiginda 0,99969 gibi bir deger olarak karsimiza
¢ikmaktadir. R degeri 0 — 1 araliginda degisiklik
gostermekle beraber 1’¢ yakin olmasi da bagar
gostergesidir.

Training: R=0.99969 Validation: R=0.99834
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Sekil 16. Regresyon grafigi
(Regression graph)

Bitcoin fiyatlar1 ile YSA’ nin egitilmesi sonucu ortaya
¢ikan tahminsel fiyatlar arasindaki degerlerin 6nemli
derecede yakinlik gosterdigini gérmek i¢in Grafik 3. 5.
bizlere yardimci olmaktadir.
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Bitcoin Kapansg Fiyatian ve YSA Bitcoin Kapansy Fiyat Tahmini

Targer v Okt Degeresi

Sekil 17. Hedef ve ¢ikis degerlerinin kiyaslanmasi
(Comparison of target and output values)

Bu performans, hata ve dogrulama gostergelerine ek olarak
agin bagarisini test etmek amaciyla, veri setinden basit
olasiliklt 6rnekleme yontem ile segilen ve agin onceden
tanimadig1 20 adet veri yardimiyla ag test edilmistir. Test
sonuglarin  kiiglik oranda sapmalar tespit edilse de
olusturulan yapay sinir aginin dogru tahminden bulundugu
kanitlanmastir.

¥BA Test Grafii

Sekil 18. Test sonuglari
(Test results)

Olusturulan yapay sinir agmin basar1 derecesinin bir de
istatistiksel yontemlerle kiyaslanmigtir. R programlama
dili ile ¢oklu lineer regresyon modeli olusturulmus.
Olusturulan modelde bizim i¢in 6nem arz eden nokta
“Diizeltilmis R2” degeri olarak dikkate alinmistir. Bu
degerin 0,992 oldugu goziikmektedir.

¥ R Console

Residuals:
Min 1¢ Median £l Mazx
—s0.7 1a.2 4s.58 1995.0
Coefficients:
Estimate Std. Error t walus Br(>1tl)
TEZe+01 .017273 =
o26=+01

.180320
.50336%
.031040 =
.891780

GONNONNE S0 EFOERNN GRG0

w22

Sigmif. codss: Q@ “EEs7 ©.001 ‘*%f 0,01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 * * 1

Residual standard error: 235.6 on 3468 degrees of Ifreedom
Multipls R-sguared: 0.9921, Adjusted R-sguared:
F-statistic: 1.974=2+04 on 22 and 3468 DF,

0.om2
p-value: < 2.2e2-16

Sekil 19. R studio ¢oklu regresyon analizi
(R studio multiple regression analysis)

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER
(CONCLUSION, DISCUSSION AND SUGGESTIONS)

2008 yilinda ABD’de cereyan eden mali kriz, kisa bir
siirede kiiresel bir kriz haline gelmistir. Iktisat diinyasinda
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2008 kiiresel krizi olarak anilan bu kriz, FinTech
inovasyonunun tetikleyicisidir. FinTech inovasyonu, yeni
diinya diizeni igerisinde ekonomi alaninda yeni bir
donemin baslamasmma o6n ayak olmustur. FinTech
inovasyonu ile hayatimiza giren, kripto para olarak
nitelendirilen Bitcoin ve altyapisinda yer alan blokzinciri
teknolojileri, diinya genelinde dikkatleri {izerinde toplayan
yeni kavramlar olmuslardir. Bunlarin yani sira bilgisayar
teknolojilerindeki ~ hizli  gelismeler  yapay  zeka
yontemlerinin diinya genelinde yayginlagmasina neden
olmugtur. Bir¢ok alanda cesitli problem ve ihtiyaclara
cevap sunabilen yapay zeka yontemleri, ekonomi alaninda
da siklikla bagvurulan yontemler arasinda yer almaya
baslamistir. Tiim bu gelismelerin golgesinde, uzun yillardir
degisen bir durumla ilgili olarak edinilen bilgileri halka arz
etme cabasi icerisinde olan gazeteler, diinyadaki degisim
siirecine uyum saglayarak ekonomi basta olmak bir¢ok
farkli alanda insan1 ve toplumu ilgilendiren haberleri belirli
araliklarla yayinlamaya devam etmiglerdir.

Bu baglamda finansal gazete haberlerinin Bitcoin fiyat
tahmini iizerindeki etkileri, kantitatif ve Ongdriileme
yontemlerinden olan yapay sinir aglari kullanilarak ortaya
konulmak istenmisgtir.

Bitcoin fiyat tahmininde,

Bitcoin ciizdan sayist,

Zorluk derecesi,

Bitcoin clizdan1 giinliik islem sayist,
Ortalama blok boyutu (MB),

Islem onaylama siiresi (Dk),
Madencilik getirisi (USD),

HASH hiz1 (Th/s),

Islem basina Bitcoin maliyeti (USD),
Bitcoin tahmini islem degeri (USD),
Bitcoin toplam iglem sayisi,

Bitcoin igslem onaylanan islem sayisi,
Dolagimdaki toplam Bitcoin miktari,
Ag ag1g1 ve

Ethereum fiyat1 (USD) yiiksek oranda anlamli bir
iliski olusturdugu gozlenmistir.

Caligma sonucunda genel anlamda gazete haberlerinin
Bitcoin fiyat tahmininde giiglii bir etkisi olmadigi
belirlenmis olup bununla birlikte The Wall Street
gazetesinin, yaymlamis oldugu Bitcoin ile ilgili
haberlerinin diger gazete haberlerine oranla nispeten bir
etki olusturdugu kanitlanmigstir. The Wall Street gazetesini
Financial Times, Nihon Keizai Shinbun, Handelsblatt ve
Moskovskiy Komsomolets gazeteleri sirasi

ile takip etmistir. Bu siralamanin da gazetelerin popiilerlik
diizeylerinin  esdeger oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Calismanin literatiire katkilarin1 daha net ortaya koymak
adina c¢aligma kapsaminda yapilan analiz sonuglarinin
literatiirdeki benzer ¢aligmalarin sonuglarinin tartigmasina
asagida yer verilmistir.
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Literatiirde gazete haberlerinin Bitcoin fiyatindaki
degisime etkisini arastiran benzer bir ¢aligmamaya
rastlanamamistir  Yapilan c¢alisma gazete haberlerinin
bitcoin fiyat tahminini nispeten etkiledigini ortaya
koymustur bu sonuca benzer olarak Hopkins ve digerleri
[97] tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda ulusal ve yerel
gazete haberlerinin ekonomik algilar1 nispeten etkiledigi
saptanmigtir. Matta ve digerleri [98] ise tarafindan yapilan
calismanin sonucunda internet ekonomi haberlerinin BIST
100 endeksinin anlamli yon degisimleri %74 dogrulukla
tahmin edilmistir. Matta ve digerleri [98] tarafindan
yapilan ¢alismanin sonucunda ise bitcoin fiyati ile Google
Trends verileri arasinda anlamli bir korelasyon degeri
bulunmustur.

Calismada gazete haberlerinin Bitcoin fiyatlarina olan
etkisi, yapay sinir aglartyla olusturulan fiyat tahmin modeli
yardimiyla gerceklestirilmesi amaglanmistir. Aonuunda ise
bitcoin fiyat tahmini %99,2 dogruluk ile tahmin edilmistir.
Calisma sonucuna benzer sekilde bitcoin fiyat tahmini
lizerine yapilan diger c¢aligmalar ile karsilastirilacak
olursak, Sahin [99] %99,83 dogruluk ile, Ceyhan ve
digerleri [100] %67 basartyla, Kim ve digerleri [101] ii¢
katmanli sinir ag1 ile %80.39’luk dogruluk oraninda , iki
katmanli sinir ag1 ile %81,37 dogruluk oraninda, Indera ve
digerleri [102] %55°lik dogrulukla bitcoin fiyat1 tahmini
yapilmistir. Calismadan farkli olarak Sakiz ve Kutlugiin
[103] yapay zeka ve segilen parametreler kripto para
birimlerinin fiyatlarini tahmin etmede kullanilamayacagi,
Kutlu ve digerleri ise Tirkiye’de ki bitcoin fiyatlart
degerlendirilerek ~ bugiin  bitcoin  fiyat  tahmini
edilemeyecegi sonucuna ulagilmistir.

Calisma sonucunda diger ¢aligmalar ile karsilastirilip
literatiirde haber gazetelerinin etkisi arastirildiginda farkli
acilardan ayni sonuglara ulastigi sdylenebilir. Bitcoin fiyat
tahmini agisindan ise literatiirde yer alan bir¢ok ¢aligmadan
daha yiiksek dogruluk oranina ulasmistir. Calisma, amaci,
bitcoin fiyat tahmininde kullanilan degiskenleri ve
sonuglart bakiminda 6zgii oldugu s6ylenebilir.

flerleyen galismalarda belirlenen gazete haberleri veri
madenciligi yontemleriyle degerlendirilebilecegi gibi,
degerlendirme olgiiti bulanik mantik (Fuzzy Logic)
teknikleri ile bulaniklastirilarak daha hassas sonuglar elde
edilebilir.
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