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Oz: 2017-2019 yillar1 arasinda Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitilen bu calismada, melezleme ile
gelistirilmis aspir genotiplerinin bazi tarimsal ve teknolojik o6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Dinger 5-18-1 aspir ¢esidi ile Pl 560161
genotipinin melezlenmesinden elde edilmis 14 adet F, kademesindeki genotip
materyal olarak kullanilmig ve 4 adet standart gesit (Dinger 5-18-1, Balci, Linas
ve Olas) ile karsilagtirilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
genotiplerin tohum verimi degerleri 98.23-171.26 kg/da, yag oran1 degerleri %
30.87-36.66 ve yag verimi degerleri 33.44-55.80 kg/da arasinda degismis, genis
bir varyasyon gostermistir. Arastirmada en yiiksek yag orani ECBA-9
genotipinden (%36.66) elde edilirken, en yuksek tohum verimi ve yag verimi
ECBA-13 genotipinden elde dilmistir (sirastyla 171.26 ve 55.80 kg/da). Yapilan
bu c¢alismada belirlenen 1slah amaglar1 dogrultusunda F, kademesindeki 5 adet
genotipin (ECBA 6, 7, 9, 10 ve 13) diger genotiplerden Ustiin oldugu
gorilmektedir. Ancak diger genotipler ile birlikte F3 ve F4 generasyonlarinda hem
stabil olanlar hem de Umitvar olanlar belirlenecektir.
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Abstract: In this research, was conducted between 2017 and 2019 at Tekirdag
Namik Kemal University Agriculture Faculty Department of Field Crops, it was
aimed to determine some agricultural and technological traits of safflower
genotypes developed by cross breeding. For this purpose, 14 F, genotypes
obtained from a cross between Dinger 5-18-1 cultivar and Pl 560161 genotype
were used as material and compared to 4 standard cultivars (Dinger 5-18-1, Balci,
Linas and Olas). According to research findings, seed yield values of genotypes
changed between 98.23-171.26 kg da?, oil content values 30.87-36.66% and oil
yield values 33.44-55.80 kg da* and showed a wide variation. The highest oil
content was obtained from the ECBA-9 genotype (36.66%), while the highest
seed yield and oil yield were obtained from the ECBA-13 genotype (171.26 and
55.80 kg da* respectively). In this study, it was determined that 5 genotypes
(ECBA 6, 7, 9, 10 and 13) are superior of the other genotypes in F, generation.
However, with the other genotypes, both stable and hopeful ones will be
determined in the F3 and F4 generations.
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1. Giris

Asteraceae familyasindan olan aspir bitkisi (Carthamus tinctorius L.) giinimiizden 3000 yil
once kiiltiire alinmaya baglanmis eski kiiltiir bitkilerinden birisidir. Aspir, tohumlarinda %25-45 yag
bulunan, linoleik (omega 6) ve oleik (omega 9) olmak (zere iki ayri tipi olan, yagi yemeklik olarak
kullanilabilen, biyodizel iiretimine uygun, kiispesi ve karisim halinde ekimi hayvan yemi olarak
degerlendirilen, kurakliga dayanikli, kislik ve yazlik formlar1 bulunan alternatif bir yag bitkisidir (Arslan
ve ark., 2012; Arslan ve Culpan, 2018).

Ulkemiz uzun yillardir yagl tohumlu bitkilerin {iretimi ve tiiketimi bakimidan disa bagimh
durumdadir. Ulkemiz tarimsal alanda birgok iiriinde yeterli iiretimine karsin 6zellikle yagh tohumlar ve
bitkisel yag iiretiminde biiyiik dis ticaret acig1 vermektedir. TUIK’in dis ticaret verilerine gore, Tiirkiye
2019 yilinda 1.8 milyar $ degerinde yagh tohum, 929 milyon $ degerinde ham yag ve 572 milyon $
degerinde kiispe olmak iizere toplam 3.3 milyar § ithalat yapmistir (Anonim, 2019). Bu ithalat rakamlari
2019 yili iilkemiz toplam ithalatinin (202.7 milyar $) yaklasik % 1.62’sini olusturmakta bu da iilke
ekonomimiz agisindan ciddi bir doviz kaybi anlamima gelmektedir. Tiirkiye’de iiretilen yagh
tohumlardan (2019 yili itibartyla yaklasik 4 milyon ton) elde edilen bitkisel yag miktar1 son yillarda
700-900 bin ton arasinda degismekte olup bu deger iilke ihtiyacimizin ancak 1/3’{ini
karsilayabilmektedir.

2018 verilerine gore Diinyadaki aspir ekilig alan1 yaklasik 700 000 ha, iiretim 627 653 ton ve
verim ise 90 kg/da’dir. En fazla Uretime sahip ulkeler Kazakistan, ABD, Meksika, Hindistan ve Tirkiye
seklinde siralanmaktadir (Anonim, 2018). Ulkemizde 2019 yili verilerine gére 15 860 ha alandan 21
883 ton aspir liretilmis, ortalama verim 138 kg/da olmustur (Anonim, 2019).

Yerli tohumluk olarak tilkemizde tescil edilmis 15 adet (Yenice 5-38, Dinger 5-18-1, Remzibey-
05, Balci, Linas, Olas, Goktiirk, Asol, Hasankendi, Yekta, Zirkon, Olein, Kog, Safir, Servetaga) aspir
¢esidi vardir. Islah amaglar1 dogrultusunda, gelistirilen aspir ¢esit ve hatlarinin farkli cevre kosullarinda
stabil bir iiretime izin verecek sekilde adaptasyon yeteneginin ve verim performansinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de aspir gesitleri (15 adet) olmasina ragmen tilkemizde
goriilen farkl iklim ve toprak &zelliklerinden dolay1 ve her yil giderek artan bitkisel yag acigma baglh
olarak gesit sayisinin artirilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Ulkemizde 6zellikle 2014 yilina kadar aspir
ekim alanlarinda 6nemli artislar olmus fakat bu yildan sonra tekrar dalgali bir seyir izlemistir. Ulkemiz
hemen hemen her bolgesinde aspir tariminin yapilmasina elverisli olmasina ragmen, ekim alanlarinda
ve Uretiminde 6nemli artiglar goriilmemistir.

Aspirde en onemli 1slah amagclar1 arasinda; yiiksek tohum verimi, yiiksek yag igerigi, diisiik
kabuk orani, yiiksek linoleik ve yiiksek oleik asidi orani, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik ile
soguga dayaniklilik sayilabilir. Fakat temel hedef, yiiksek tohum verimi ve yag oran1 olmalidir. Ayrica
saglik acisindan oleik tip yaglara olan ilginin artmasiyla beraber linoleik tip aspir ¢esitleri yaninda
yuksek oleik asitli (High-Oleic) aspir ¢esitlerin de gelistirilmesine ihtiyag vardir. Bu dogrultuda, 1slah
caligmalariyla gelistirilmis olan hatlarin adaptasyon yeteneginin ve verim performansinin istenilen
diizeyde olmasi gerekmektedir. Ulkemizde birgok 1slah ¢alismasi yapilmis ve yapilmaya da devam
edilmektedir (Uysal ve ark., 2006; Erbas, 2012; Kaya ve ark., 2015).

Bu arastirmada, dikensiz Dinger 5-18-1 aspir ¢esidi ile yiiksek yag igerigine sahip dikenli Pl
560161 aspir genotipi gibberellik asit ile kimyasal polen kisirlig1 yontemi uygulanarak melezlenmis ve
ilk a¢ilim kusagi olan F, kademesindeki dollerden yiiksek tohum verimi ve yag oranina sahip genotipler
elde edilmeye caligilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma yerinin ilkim ve toprak 6zellikleri

Aragtirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
aragtirma deneme arazisinde yazlik ekim yapilarak tek lokasyonda (Tekirdag), 2017-2019 yillan
arasinda yiiriitilmistiir. Arastirma yerinin topraklari killi bir biinyeye sahip olup, pH’s1 hafif alkali (7.1)
ve organik madde bakimindan diisiik (%0.98) seviyededir. Kireg igerigi diisiik olan topraklarin (%2.35),
fosfor seviyesi de diistik (4.12 kg/da) olup, tuzluluk problemi yoktur. F> genotiplerinin yetistirildigi 2019
yilinda ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasina yakin degerler géstermistir. Toplam yagis
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miktar1 ise 100.3 mm ile uzun yillar ortalamalar1 toplamindan az iken, ortalama oransal nem degerleri
ise uzun yillar ortalamasina yakin degerlerdedir (Cizelge 1). Aspir bitkisi iklim ve toprak istekleri
bakimindan ¢ok segici olmamasiyla bilinen bir yag bitkisidir. Bu sebeple deneme yerinin iklim ve toprak
kosullar1 aspir tarimi igin yeterli ve uygundur.

Cizelge 1. Tekirdag (Merkez)’1n aspir yetistirme aylarina ait 2019 yili ve uzun yillar iklim verileri*

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)
2019 Uzun Yillar 2019 Uzun Yillar 2019 Uzun Yillar

Nisan 11.6 11.7 42.9 40.8 71.9 77.0
Mayis 17.9 16.7 31.2 36.6 70.5 76.3
Haziran 24.1 21.1 7.5 37.9 64.8 72.3
Temmuz 23.9 23.6 18.7 24.2 64.9 68.7
Agustos 25.2 23.8 0 15.4 62.3 69.2
Ort./Top. 20.54 19.38 100.30 154.90 68.66 72.70

*Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Verileri.

2.2. Materyal

Arastirmada, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan
Dincer 5-18-1 ve Balci ¢esidi, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Linas
ve Olas ¢esidi ile Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi’ndan (USDA) temin edilen Pl 560161
nolu genotip materyal olarak kullanilmistir. Melezlemede materyal olarak kullanilmig olan Dinger 5-18-
1 ¢esidi dikensiz yapiya sahip olup linoleik tip, kirmizi ¢igekli ve yag oran1 %25-30 civarindadir. Pl
560161 genotipi ise dikenli yapiya sahip, linoleik, sari1 ¢igekli ve yag oran1 %34-37 arasindadir.

2.3. Yontem

2017 yilinda Dinger 5-18-1 ¢esidi () ile PI 560161 genotipi (J) melezlenmis ve bu
melezlemeden elde edilen F1 genotipleri bir sonraki yil ekilerek F, genotipleri elde edilmistir (Sekil 1).

Ana (9) Ebeveyn Baba () Ebeveyn
Dincer 5-18-1 X P1 560161
(Dikensiz) (Dikenli)
l Kendileme

Sekil 1. Ebeveynlerin melezleme ve kendileme asamalari.

07.03.2017 tarihinde 5 m uzunlugundaki siralara 50 cm sira arasi ile ekilmis olan Dinger 5-18-
1 ve P1 560161 ebeveynleri arasinda haziran ay1 igerisinde gibberellik asit ile kimyasal erkek kisirlik
(ch-ms) olusturularak melezleme yapilmistir (Erbas, 2007). Melezlenmis olan her tabladan elde edilen
tohumlar 01.08.2017 tarihinde ayri ayr hasat edilmis ve +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.
18.04.2018 tarihinde, F; tohumlart ekilerek Fi bitkileri yetistirilmis ve ci¢ceklenme donemi boyunca
dikensiz oldugu tespit edilen bitkiler (melez olmayanlar) siralardan uzaklastirilmis ve béylece siralarda
gercek melezlerin (% 100) kalmasi saglanmistir. Aspirde dikenlilik karakteri dikensizlik (zerine
baskindir ve kalitimi tek bir gen tarafindan kontrol edilmektedir (Baydar ve Erbas, 2016). Gergek melez
F1 genatiplerinden elde edilmis bitkiler izole edilerek kendilenmis, tarimsal ve teknolojik ozellikleri
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belirlenecek 14 adet F, genotipi olusturulmustur. Olusturulmus bu genotipler ile standart gesitler (Dinger
5-18-1, Balci, Linas ve Olas) karsilastirilmagtir.

19.04.2019 tarihinde 14 adet F, genotipi ve standart ¢esitler kullanilarak kurulmus deneme,
‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede her genotip
4 m uzunlugundaki parsellere sira aras1 20 cm (Arslan ve Culpan, 2018), ekim derinligi 3-4 cm olacak
sekilde 4 sira halinde elle ekilmistir. Toprak analiz sonucuna gore dekara 10 kg saf azot ve 6 kg saf
fosfor verilmistir. Azotun yaris1 ekimle beraber diger yarisi1 bitkiler sapa kalktiginda, fosforun ise
tamami ekimle birlikte verilmistir. Hasat 05.08.2019 tarihinde elle yapilmistir. Olgunlasma ile birlikte
parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkide bazi tarimsal ve teknolojik dl¢iimler yapilmistir. Bu kapsamda
arastirmada, bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet) tabla sayisi (adet), tabla ¢ap1 (cm), 1000 tane agirligi (g),
tohum verimi (kg/da), kabuk orani (%), yag orani (%), yag verimi (kg/da) ve yag asitleri kompozisyonu
(%) gibi karakterler ol¢tilmiistiir.

Arastirmada yag icerigi, Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) cihazinda % olarak okutularak
belirlenmistir. Tohumlar 70 °C’de 48 saat etlivde bekletilerek nemi giderilmistir. Nemi alinan 4’er g
tohum NMR cihazinda her parselde 3 okuma yapilarak % yag orani ortalamasi hesaplanmistir. Yag
asitleri kompozisyonu ise alev iyonlasma detektoriine (FID-Flame lonization Dedector) sahip gaz
kromotografisi (Agilent 7820A) cihazinda yapilmistir. Yaglarin metillendirilmesi igin soguk pres
teknigi ile elde edilmis 1 mg ham yag {izerine 0.5 ml metanollii potasyum hidroksit koyulup
calkalanmistir. Daha sonra bu karisimin tizerine 10 ml n-heptan eklenerek ¢ozelti tekrar ¢alkalanmis ve
gliseroliin ayrilmasiyla ¢ozelti bulaniklagmistir. 1 saat bekledikten sonra gliserolin ¢okelmesiyle
beraber olusan faz ayriminda iist faz metil esterleri alinarak Gaz Kromatografi (GC) cihazina direk
olarak verilmis ve analiz yapilmistir. Yag asitlerine iliskin kromatogramlar elde edilerek palmitik (Cis.0),
stearik (Cis:), oleik (Cis:1) ve linoleik (Cis:2) yag asitlerinin % oranlar1 tespit edilmistir. GC cihazinin
calisma kosullart asagida verilmistir. Elde edilen kromotogramlardaki pikler ticari standart yag asidi
metil ester karigimina (Sigma, Supelco® 37 Component FAME Mix) gore isimlendirilmistir.

Cihaz Agilent 7820A GC
Dedektor Tipi FID - Alev Iyonizasyon Dedektorii
Kullanilan Kolon J&A 112-88A7 (100 m x 0.25 mm, 0.2 um)
Enjektor Sicaklig 250 °C
Dedektor Sicaklig 280 °C
Enjektor Kapasitesi 1um
Hidrojen (40 mL/dk)
Gaz Hizlan Hava (450 mL/dK)

Helyum (30 mL/dKk)

120 °C’de 1 dk bekledikten sonra 175 °C’ye 10 °C/dk artisla ulastyor. 175
Firmm Sicaklig °C’de 10 dk bekliyor. 5 °C/dk artisla 210 °C’ye ulastyor. Bu sicaklikta 5 dk

bekliyor. 5 °C/dk artisla 230 °C’e ulastyor. Bu sicaklikta da 5 dk bekliyor

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonucundan eclde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek i¢cin Duncan
Testi (%5) kullanilmustir. Verilerin analizinde TARIST istatistiki analiz programindan faydalanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Aspir genotiplerinin bitki boyu degerleri 58.93-77.70 c¢cm arasinda degismis ve genis bir
varyasyon gostermistir. En uzun bitki boyuna Dinger 5-18-1 ¢esidi sahip olurken (77.70 cm), melez
genotiplerden ise en uzun bitki boyu ECBA-4 genotipinden elde edilmistir (73.92 cm). Aspirde bitki
boyu eklemeli genler tarafindan kontrol edildiginden dolay: (Pahlavani ve ark., 2007) yapilan birgok
calismada aspirde bitki boyunda genis bir varyasyon oldugu bildirilmektedir. Aspirde bitki boyu arttik¢a
yatma sorunu ortaya ¢ikmakta ve ideal bitki boyunun 60-80 cm arasinda oldugu bildirilmektedir
(Emongor, 2010). Yapilan aragtirmalarda aspirde bitki boyunun lokasyon, iklim kosullar1 ve ¢esitlere
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gore degisiklik gosterdigi bildirilmistir. Arslan (2007b) 12 aspir genotipinde bitki boyunun 51.7-73.7
cm arasinda, Deshmuk ve ark. (2008) 54 F; populasyonunda bitki boyunun 75.2-125.2 ¢m arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Dal sayist bakimindan genotipler incelendiginde en fazla dal sayis1 Balci ¢esidi ve ECBA-12
genotipinden elde edilmistir (sirasiyla 6.15 ve 6.08 adet/bitki). Aspir bitkisinde dal sayisi tabla sayisi ile
dogru orantilidir ve tabla sayisinin artmasi dogrudan tohum verimini etkilemektedir (Arslan ve Culpan,
2018). Ayrica aspirde dal sayisi ¢evre kosullart ve genetik faktorlerden etkilenen bir 6zelliktir. Erbag
(2012) aspirde dal sayis1 i¢in kalitim derecesinin % 64.2 oraninda oldugunu bildirmistir. Aspirde ideal
dal sayisinin 6-8 adet/bitki oldugu rapor edilirken, yapilan bazi arastirmalarda Camas ve Esendal (2006)
3-9 adet, Arslan (2007a) 5.8-8.9 adet oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar ¢aligmamizla paralellik
gostermektedir.

Tabla sayist aspirde tohum verimini belirleyen en 6nemli 1slah kriterlerinden biridir (Weiss,
2000). Tabla sayis1 bakimindan genotipler arasinda en yiiksek tabla sayist ECBA-11 (14.50 adet/bitki)
genotipinden elde edilmis, en diisiik tabla sayisi ise ECBA-2 (8.05 adet/bitki) genotipinde
gozlemlenmistir (Tablo 2). Yaptiklari aragtirmalarda Erbag (2007) tabla sayisinin 48 aspir genotipinde
7.2-18.0 adet/bitki oldugunu, Kaya ve ark. (2015) yazlik ekilen aspirde tabla sayisinin 3.98-6.0 adet/bitki
oldugunu saptamiglardir. Arastirma sonuglart ile diger arastirmacilarin sonuglari arasindaki farkliligin
genotip ve ilgili aragtirmalarin yapildigi lokasyonlarin iklim farkliligindan kaynaklandig soylenebilir.

Tablo 2. Genotiplerin bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri

Bitki Dal Tabla Tabla 1000 Tane Tohum Kabuk Yag Yag
No Genotipler Boyu Sayist Sayist Capr  Agirhigin  Verimi Orani Orani Verimi
(cm) (adet) (adet) (cm) (9) (kg/da) (%) (%) (kg/da)
1 ECBA-1 7290ab 5.78a-c 10.63bc 2.04g 37.90ef 106.02hi 43.43f-h 3500bc 37.11g-1
2 ECBA-2 71.30bc 3.67e 8.05¢ 204g 3520f 98.231: 4555Db-e 34.04de 33441
3 ECBA-3 58.63e 525cd 9.80bc 244bc 41.83b-d 114.40gh 45.70b-d 31.251-k 35.74g-1
4 ECBA-4 73.92ab 4.83d 9.05¢ 234 c-e 4215b-d 121.03fg 46.42a-c 30.87k  37.360-1
5 ECBA-5 69.87bc 3.75e 8.82¢c 2.27d-f 37.73ef 129.64d-f 4258 f-h 33.34ef 43.23c-e
6 ECBA-6 71.80ab 5.23cd 9.92bc  2.39b-d 42.82bc 14451 bc 4455c-f 3232gh 46.70 bc
7 ECBA-7 58.93e 3.73e 10.15bc 2.35c-e 40.12c-e 151.8l1ab 42.88f-h 31.64h-k 48.03b
8 ECBA-8 69.85bc 5.93a-c 9.73bc 249ab 38.73e  118.25f-h 4293fg 31.779g-j 38.24f-h
9 ECBA-9 60.00e 5.95a-c 9.88bc 215fg 3518f  114.88gh 40.42: 36.66 a 4211 d-f
10 ECBA-10 65.95cd 4.83d 10.82bc 2.62a 42.88bc 136.09c-e 41.63g-1 3558ab 48.42b
11 ECBA-11 69.41bc 6.06ab 1450a 2.02g 37.97ef 125.00e-g 44.00d-f 32.00g-1 39.97e-g
12 ECBA-12 7258ab 6.08a 8.93¢c 2.08g 39.60de 124.84e-g 46.90ab 31.98g-1 39.92e-g
13 ECBA-13 60.92de 540a-d 850c 258a 46.87a 171.26a 4572b-d 3258fg 55.80a
14 ECBA-14 7140bc 5.23cd 1250ab 2.23ef 41.85b-d 143.69b-d 48.67a 31.87g-1 45.79b-d
15 Dinger 5-18-1 77.70a 5.28b-d 847c 2.27d-f 4438ab 122.68e-g 43.95d-f 28.121 34.49 1
16 Bala 68.45bc 6.15a 8.90c 2.42bc 42.87bc 139.05b-d 44.70 b-f 31.00jk  43.12b-e
17  Linas 71.53b 4.85d 10.07bc 2.60a 46.65a 14505bc 43.15fg 3256fg 47.31bhc
18 Olas 70.67bc  4.67d 8.80¢c 249ab 44.18ab 145.83bc 40.77h1 34.50cd 50.33 ab
GenOtIp ** ** ** ** ** ** ** ** **
CV 8.57 16.64 19.50 8.70 8.85 14.26 5.20 6.10 14.71

**: %1 dizeyinde dnemli, ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir.

Tabla cap1 ile tohum verimi, tabladaki tohum sayisi, bin tane agirligi ve yag igerigi arasinda
pozitif bir korelasyon mevcuttur (Camas ve ark., 2005). Arastirmada tabla ¢ap1 degerleri 2.02-2.62 cm
arasinda degismis ve en yiiksek tabla ¢capt ECBA-10 ve ECBA-13 genotipi ile Linas ¢esidinden elde
dilmistir (Tablo 2). Arslan (2007b) tabla ¢apim 2.5-3.2 cm, Camas ve Esendal (2006) ise tabla capinin
1.5-2.1 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar ile arastirmacilarin sonuglart uyum
icindedir. Ayriya Erbag (2007) aspirde tabla g¢apmin degisen ¢evre kosullarindan kolaylikla
etkilenebilecegini bildirmistir.

Aspirde tohum verimini belirleyen en 6nemli seleksiyon kriterlerinden biri de 1000 tane
agirhgidir (Weiss, 2000). 1000 tane agirliginin yiiksek olmasi ileri generasyon hatlarin belirlenmesine
yardimci olacaktir. Ayrica aspirde 1000 tane agirligr yiiksek kalitim derecesi gosterdiginden dolayi, bu
kriter bakimindan yapilacak seleksiyonlarda yiiksek tohum verimine sahip hatlarin olusturulmasina
dolayl1 olarak katki saglayacaktir (Pahlavani ve ark., 2007). Calismamizda en yiiksek 1000 tane agirligi
ECBA-13 genotipi ve Linas ¢esidinden elde edilmis (sirasiyla 46.87 g ve 46.65 g), buna karsin en diisiik
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1000 tane agirligit ECBA-2 ve ECBA-9 genotiplerinden elde edilmistir (Tablo 2). Yapilan arastirmalarda
1000 tane agirligini Erbas (2007) 33.6-52.1 g arasinda, Safavi ve ark. (2011), 17.8-46.0 g arasinda, Kaya
ve ark. (2015) 39.9-46.6 g arasinda, Culpan ve Arslan (2018) 40.90-54.95 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar literatiirde belirtilen arastiricilarin sonuglari ile uyum i¢indedir.

Aspir genotiplerinin tohum verimi degerleri 98.23-171.26 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek
tohum verimi ECBA-13 genotipinden elde dilmistir (171.26 kg/da). Aspirde en 6nemli 1slah amaci
tohum verimini artirmaktir. Aspirde tohum veriminin kalittiminda bir¢ok eklemeli gen etkili oldugu i¢in
diisiik bir kalitim derecesi gostermektedir (Weiss, 2000; Erbas, 2012). Ayrica tohum verimi, bir gesit
ozelligi olmakla beraber ekolojik faktorlerden ve Kkdiltlrel uygulamalardan 6nemli derecede
etkilenmektedir (Siddiqui ve Oad, 2006). Tohum verimi ile tabla capi, tabla sayist ve tabladaki tohum
sayisi1 arasinda pozitif ve 6nemli korelasyon oldugu bir¢ok arastirici tarafindan bildirmistir (Camas ve
Esendal, 2006; Arslan, 2007b; Omidi ve ark, 2012). Camas ve Esendal (2006) yaptiklar1 ¢alismada
aspirde tohum verimi degerlerinin 46.0-298.0 kg/da arasinda degistigini, Erbas ve ark. (2016), tohum
veriminin 15.2-215.9 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Arslan ve Culpan (2018) 45 aspir gesit
ve genotipinde tohum verimi degerlerinin 14.79-234.99 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir. Bu
aragtirmalara ilaveten Senates ve Erbas (2020) Fs generasyonuna kadar tek tohum nesli seleksiyon
yontemi ile ulagtirilan 68 adet hattin tohum veriminin 30.2-252.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmisleridir. Ayrica sonbaharda ekilen aspirlerin tohum veriminin ilkbaharda ekilenlerden daha
yliksek oldugu rapor edilmistir (Johnson ve ark., 2011).

Aspir tohumlarinda kabuk orami arttikca i¢ orani azalmakta ve dolayisiyla yag icerigi
diismektedir (Mundel ve Bergman, 2010). Bu sebeple tohum kabugu inceligi aspirde aranan bir
seleksiyon kriteridir. Yapilan ¢alismada genotiplerin kabuk oram % 40.42-48.67 arasinda degismistir.
En diisiik kabuk oran1 ECBA-9 genotipinden elde edilirken (% 40.42), en yiiksek kabuk oran1t ECBA-
14 genotipinde (% 48.67) tespit edilmistir. Rudra Naik ve ark. (2009) F, ve F; generasyonlarinda kabuk
orani lizerine ¢evre etkisinin az oldugunu ve olusan ¢esitliligin genetik faktorlerin sebep oldugunu
bildirmislerdir. Saisanthosh ve ark. (2018) yaptiklar ¢alismada 57 aspir genotipinde kabuk oraninin
%29.50-62.43 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ince kabuklu tohumlara sahip aspir genotiplerinin
secilmesi ileri generasyonlarda timitvar hatlarin olusturtulmasina katki saglayacaktir.

Aspirde bir diger 6nemli 1slah amac1 tohumun yag igerigini artirmaktir. Aspir genotiplerinin yag
oranlar1 incelendiginde en yiiksek yag oran1 ECBA-9 genotipinden (% 36.66), en diisiik yag oran1 Dinger
5-18-1 gesidinden elde edilmistir (% 28.12). Melez genotiplerde ise en diisiik yag icerigi ECBA-4
genotipinde (% 30.87) saptanmustir (Tablo 2). Nabloussi ve ark. (2008) yaptiklari ¢alismada 212 aspir
hattindan 181 tanesinin ¢imlendigini ve bu ¢imlenen aspir hatlarinin ortalama yag oraninin % 23.36-
47.53 arasinda degistigini bildirmislerdir. Kobuk ve ark. (2019) baz1 aspir hat ve ¢esitlerinde yaptiklari
caligmada yag oraninin % 25.78-35.16 arasinda degistigini saptamiglardir. Arastirmada kabuk oraninin
artmasiyla yag oraninin diistiigii dikkati gekmektedir (Tablo 2). Nitekim yapilan arastirmalarda da kabuk
orani ile yag orani arasinda negatif korelasyon oldugu bildirilmektedir (Arslan, 2007a). Dolayisiyla ince
kabuklu ve yag orani yiiksek hatlarin ileri generasyonlara aktarilmasi gerekmektedir. Ayrica Senates ve
Erbas (2020) aspirde yag oraninin yiiksek oranda kalitim derecesi gosterdigini ve genotiplerde belirlenen
yag oraninin olas1 bir yabanci dollenme olmadigi takdirde ileri generasyonlara aktarilabilecegini
bildirmislerdir.

Yag verimi, yag bitkileri 1slahinda géz 6niinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir kriterdir. Yag
verimini, tohum verimi ve yag orani belirlemektedir. Yapilan arastirmada yag verimi degerleri genis bir
varyasyon gostermis ve 33.44-55.80 kg/da arasinda degigsmistir. En yiiksek yag verimi degeri ECBA-13
genotipinden elde edilmistir (Tablo 2). Kaya ve ark. (2015) aspirde yag verimi degerlerinin 37.0-48.9
kg/da arasinda degistigini, Arslan ve Culpan (2018) yaptiklar1 ¢alismada bu degerlerin 1.3-67.97 kg/da
arasinda oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica aspirde yag verimi degerlerinin ekolojik kosullardan
kolaylikla etkilenebilecegi bildirilmistir (Erbasg, 2012).

Aspir, yagh tohumlar arasinda yag asitleri komposizyonu bakimindan genis varyasyona sahip
bir bitkidir. Aspir genotiplerinin yag asitleri kompozisyonu Tablo 3'te verilmistir. Aragtirma sonuglarina
gore standart ¢esitlerin linoleik yag asidi oran1 % 1 7.33-72.16 arasinda, melez genotiplerin linoleik yag
asidi oram ise % 65.78-72.31 arasinda degismistir. ECBA genotiplerinin ana (Dincer 5-18-1) ve baba
(P1560161) ebeveynleri linoleik tip oldugu i¢in melez genotipler linoleik olmus ve en yiiksek linoleik
yag asidi igerigine sahip genotip ECBA-11 olmustur (% 72.31). Joksimovi¢ ve ark. (2006), melez
genotiplerde oleik asit oraninin diisilk olmasini, linoleik asitten sorumlu genlerin oleik asit iizerine
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baskin oldugundan dolayr oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica Golkar ve ark. (2011) oleik asidin
kalittiminda eklemeli genlerin etkili oldugunu ve yiiksek kaliim derecesine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Johnson ve ark. (1999) 797 adet aspir introdiiksiyon materyalinde linoleik asidin % 11.0-
83.1, oleik asidin % 6.2-81.9, palmitik asidin % 3.9-6.8 ve stearik asidin % 1.1-4.5 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Erbas ve ark. (2016) 39 aspir genotipinde, ¢alismalarinin ilk yilinda % 11.1-68.3 oleik
asit ve % 18.0-74.7 linoleik asit, ikinci yilda ise % 12.0-71.6 oleik asit ve % 14.2-73.9 linoleik asit
varyasyonu oldugunu bildirmislerdir. Arslan ve Culpan (2018) yaptiklar1 calismada 45 aspir genotipinde
oleik asit oranmin % 13.97-74.74 arasinda, linoleik asit oraninin ise % 12.21-69.83 arasinda degistigini
rapor etmiglerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde belirtilen arastiricilarin sonuglari ile
uyum i¢inde olup, belirtilen varyasyon limitleri arasindadir.

Tablo 3. Genotiplerin yag asitleri kompozisyonu

Yag Asitleri Komposizyonu (%)

No Genotip Oleik Linoleik Palmitik Stearik Diger
Ciga Cis2 Cis0 Ciso Yag Asit.
1 ECBA-1 14.66 68.87 10.62 2.15 3.70
2 ECBA-2 16.16 69.14 8.17 3.02 3.51
3 ECBA-3 18.33 70.04 7,25 1.89 2.49
4 ECBA-4 14.50 68.98 9.63 2.58 431
5 ECBA-5 18.26 65.78 10.19 3.08 2.69
6 ECBA-6 14.85 70.45 10.12 2.50 2.08
7 ECBA-7 16.14 70.38 10.40 1.96 1.12
8 ECBA-8 15.00 69.68 10.74 2.14 2.44
9 ECBA-9 15.33 69.45 10.26 2.10 2.86
10 ECBA-10 15.20 70.56 10.19 2.55 1.50
11 ECBA-11 11.98 72.31 11.17 3.00 1.54
12 ECBA-12 13.55 72.25 8.70 2.67 2.83
13 ECBA-13 14.76 68.74 11.77 2.49 2.24
14 ECBA-14 14.50 70.64 9.50 2.65 2.71
15 Dinger 5-18-1 16.27 72.16 7.41 2.23 1.93
16 Balct 15.85 70.63 6.54 2.00 4.98
17 Linas 14.20 68.50 9.15 2.89 5.26
18 Olas 68.46 17.33 7.85 2.99 3.37
4. Sonug

Son yillarda tohum verimi (200-300 kg/da) ve yag orami (%35-40) yiiksek aspir cesitleri
geligtirilmis olsa da iiretim kosullarinda verimlerin bu degerlerin ¢ok altinda kaldig1 gériilmektedir. Bu
nedenle aspir tariminin yayginlastirilabilmesi ve diger yagli tohumlu bitkilerle (aycicegi, kanola)
rekabet edebilmesi i¢in ekolojik kosullara iyi adapte olabilen, stabil ve yag orani ile tohum verimi
bakimindan {istiin olan yeni aspir hat ve g¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Yapilan bu ¢aligmada
belirlenen 1slah amaglar1 dogrultusunda (yiiksek tohum verimi ve yag orani) F, kademesinde 5 adet
genotipin (ECBA 6, 7, 9, 10 ve 13) diger genotiplerden 6nde oldugu gorilmektedir. Ancak diger
genotipler ile birlikte F; ve Fi generasyonlarinda hem stabil olanlar hem de Umitvar olanlar
belirlenecektir.
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