ASTRONOMIE Série C. Tome XXXV. 1970

1968 Giineg leke rasatlan

Observation et statistique des taches solaires en 1968

par E. BALLI

(Observatoire de 1'Université d’Istanbul)

Ozet : istanbul Universitesi Observatuarinda yapilan fotosferik rasatlarda, Giinesin, bir
ckrana diisiiriilen goriintiisii incelenip kurs iizerinde goriilen leke gruplari ile meg’alelerin resmi
cizilmekte ve elde edilen rasat semalari yardimi ile her leke grubunun helyografal koordinatlart
tayin edilmektedir.

Makalede, bu leke gruplarmimn ilk ve son rasat giinleri arasinda hangi evrimi gosterdikleri
takibedilmis, ortalama helyografal koordinatlari hesaplanarak birinci gizelgede verilmistir. Bi-
rinci cizelge ayrica, leke gruplarinmn ilk goriildiikleri tarihe gdre numaralari ile ilk ve son rasat
giinlerini de iginde bulundurmaktadir. ikinci gizelgede, her aydaki rasat giinleri, bu giinlerde
goriilen grup ve leke sayilari, rasitlarin isimleri verilmistir. Ugiincii gizelgede ise Guncq lekeleri-
nin giinliik relatif sayilari ile bunlarm aylik ortalamalari gosterilmistir.

1968 yilinda Giines Observatuarimizda 278 giin rasatlanabilmis ve iizerinde 483 leke
grubu tesbit edilmistir. Bu leke gruplarinin kuzey ve giiney yarimkiirelerdeki dagihimlart gekil 1
de gosterilmis; ortalama helyografal enlemlerin her iki yarimkiire igin sirasile +16°,0 ve —17°]7
oldugu hesaplanmistir.

Rasatlanan leke gruplarmin Ziirich smlflandxrmasma gore yapilmis lstatlstlgl sekil 2 de
verilmistir.

*
¥ ¥

Sommaire : Comme les années précédentes, l'observation réguliére des taches solaires a
été poursuivie A I'Observatoire de 1'Université d’Istanbul. On donne ci-dessous quelques résul-
tats statistiques concernant les taches solaires observées en 1968.

*
* ¥

L’observation réguliére des taches solaires et des facules a été effectuée en
1968 A I’Observatoire de I’Université d’Istanbul avec la lunette-guide de ast-
rographe Zeiss dont I’objectif a une ouverture de 13 cm et une distance focale de
200 cm. L'image solaire, formée sur un écran rigide et réglable adapté a la lu-
nette-guide, a un diamétre de 25 cm. L’observation consiste de tracer toutes les
facules et toutes les taches solaires avec les contours de leurs ombres et pénombres
telles qu’elles apparaissent sur I’image projetée.
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Fig 1 — Répartition des groupes en latitude




OBSERVATION ET STATISTIQUE DES TACHES SOLAIRES EN 1968 121

Sur les dessins ainsi obtenus la latitude et la longitude héliographique de
chaque groupe sont déterminées a 'aide des disques de Stonyhurst. Les éléments
nécessaires pour cette détermination sont pris de I'’American Ephemeris and
Nautical Almanac pour ’'an 1968. Les groupes suivis sur le disque solaire sont
numérotés d’aprés la date de leur apparition. Pour les groupes observés plus
d’un jour, on a pris comme coordonnée moyenne, les moyennes arithmétiques
déterminées pour chaque jour d’observation. Pour les groupes apparaissant le
méme jour, le plus petit nombre fut donné a celui de moindre longitude.

Dans le tableau 1 se trouvent indiqués : les numéros des groupes observés
en 1968, leurs coordonnées héliographiques moyennes, les dates de leur premiére
et derniére observation selon la classification de Ziirich. Les chiffres accompag-
nant les lettres qui caractérisent le type des groupes indiquent le nombre des
taches observés dans chacun d’eux. Dans la méme colonne les traits sont mis
pour les jours pendant lesquels le soleil n’a pu étre observé, et les signes *, pour
les jours exceptionnels pendant lesquels 'observation de ce groupe seul a pro-
bablement échappé a Iobservateur.

Le tableau 11 donne les journées d’observations réparties dans chaque mois
de I'année. Les chiffres qui y figurent désignent le nombre des groupes et des
taches observés au jour considéré. Les noms des observateurs sont donnés par
leurs initiales. Les abréviations se trouvent indiqués a la fin de la page.

Le tableau III donne les nombres relatifs journaliers des taches ainsi que
leur moyenne mensuelle.
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Fig 2 — Statistique des groupes de taches classés d’aprés leur type d’évolution
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En 1968, les latitudes héliographiques moyennes et annuelles des groupes
de taches observés sur tout le disque solaire sont de + 16°0 pour I’hémisphére
boréal et de —17°,7 pour ’hémisphére austral. Parmi 483 groupes observés au

total 240 sont boréaux, 242 sont austraux et un seul groupe a été observé comme
équatorial.

La répartition des groupes en latitude se résume comme il suit: (voir aussi
fig. 1)

Latitudes Hemisphére Hemisphére
=+ boréal austral
G AR 15 8
(i) 39 21
lilizs 224 515 63 79
[6+5 80500 69 59
il 95 27 37
26: 72 3() 17 25
31 3s o - 13
368051 40 ; 0 : ' 50
41 2% .45 = I 25 b 0

La statistique des groupes de taches observés pour chaque jour et classés
d’aprés leur type d’évolution est donnée ci-dessous (voir fig. 2)

Type d’évolution ArEBr G e Dl ol G F T ) Total
Nombre de groupes 423 191 231 210 144 29 55 _198 292 165 1938
Pourcentage des nombres 21,8 9,9 11,9 10,8 7,4 1,52,8 10,2' 15,18,5 99,9

(Manuscrit regu le 10 Avril 1972)
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Tableau I
Date de la
o Lati : Premidre Derniere
» Latitude il g LT
atitich RN et ECCRenrtl SO SR ST R0 ke
l 3()6 o
re e Jeat 1.8 22,-,D20,+,D24 F2
2 o1 ; * o (] el .:.S.Dlﬁ'D?.
| Speambog vhen NSRS
- i ! ’ = Bt | Ml Rt}
5 o o 15% 1,7 E29,-,EN5,-,E27,E12, T,
; ~16 208 14 1,5 B0y B = BB
22 2450 1,1 Ty 2,
) -1 256 I,1 T, 3 o 3 Ph
23 92 L, 1,24 77,~,F25,F20,F13,F20,
-0"'1"|",".” °
k +19 9T 1,3 1,14 A, ~,DP3, D2l E23 E19y ==y
) A Bad( et } °
: -25 29 1,5 1,16 71Ai2,Jl,ue,-,-,,,,,—,Jg.
. s e
’ +13 62 I,5 1,17 ?1“05250E31th5n”o“o‘v'v"o
| By vyl J1e
; w27 78 145 1,8 p7,09,D10,D8,
: -5l 80 s s 1.5 Al.
| -15 129 3 1.5 A2
‘ =12 133 145 Y:8 Al
' +20 }1 1|7 1;19 ?"‘9?Si"o“'l"v"v"g}.‘}o"”.l}'
H8, 16,71,
| 2 79 1,7 I,15 A3.06,~,—,—,-,—,C19,-'?2
| «12 172 1.7 \ il AL,
' +2h Lo 1,8 1,8 A2
~10 49 1,8 .8 A2,
| +18 22 1,14 I, Al
18 36 1,1h 1118 C19y=yD74C11,03.
~19 48 I,k 1,1k 2
. +17 71 1,14 1,14 Al.
~19 297 1,16 1,16 Ale
0 353 1,16 I,16 B2
"‘15 ?_5? 1’18 1922 A’?’DG'"'—'C7Q
+22 279 1,18 14k B2
~12 256 1,19 L, 19 e il
=11 201 \ (e 1,25  Tly=pAlALy
18 229 1,62 I, 22 Al
+17 25k 1,22 Iyae A2,
=18 21[7 1'22 1.22 Ado
r =28 279 1,22 132 JJo sy
-12 166 1,2h 11,k J1.J3,~,cau,caz.015,c+,c A
g ' c8,010.H12.B8.6 it Eha
+1 2l 11,6 22,1349 F33,F5 B S LA bl
da o T ® pob,Fia5,E92,F57,E12,77¢
+3h 202 1.2k I.2!+ Alo
+28 292 1:21, 1,25 AG,J’nu i
+3 o i L e L5 019,07, P11,
+22 X 2 11 2,017, PTgb a2y areit O
| 1ed Hy et s B10,ALo
I,ZB 71,

+26 108 1,28
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Tableau I  (suite)

Date de 1la
Premiére  Derniere g
Nos, Latitude Longitude observa~ observa~ Evolution des groupes des tache
héliographiques tion tion
lely +12° 115° I,28 11,9 ?5,32,05,06,04,G15,E17,
E17,E14,E19,E7,E9, %5,
ks +13 150 I,28 I,29 BS, Ak,
L6 =29 191 1,28 1,28 B3,
47 +22 196 1,28 1,28 Al,
48 +8 228 I,28 I,28 Al,
k9 +13 151 1,29 1,30 B9,C11
50 -2l 84 1,30 1 21,J1,J14J1,J1,J2,J1,
Al,Ad,
51 +7 95 I,30 1,7 75,C5,82,D7,G5,G4,B2,
Al,A1,
52 +20 97 1,30 T332 22,J1,01,J2,A1,
53 +26 116 1,30 11,2 J1,A3,A1,A2,
S4 -13 155 1,30 ILi2 B15,A5,B12,B8,
55 ~15 90 I,31 . II,20  H4,C29,E28,E32,E28,E1k4,
C13,012,05,lih,J2,
56 ~12 118 Lol 11,3 1k ,C13,D16,B6
57 +12 72 £1.1 11,10 © J1,J1,Hh,C5,C2,C8,017,
: : B16,B23,B19,
5 ~32 2 11,2 11,3 A24B3,
59 - Félg 108 11,2 II,8  C15,C26,D25,C10,H5,C5,A3,
60 +19 120 i12 II,b A5,A2,A),
61 L1 92 11,3 11,3 ALo
62 -25 163 11,3 11,3 B2,
63 +20 28 II,h 11,10  ?1,J1,A1,B2,B2,B3,Bk,
64 +5 91 11,6 11,6 Al,
65 -? 59 II.? II.? Azo
66 ~26 82 11,7 11,7 Al,
67 +20 17 11,8 1t,19 €5,C9,B8,
68 -15 326 i1.8 I1,16  21,H2,HB,= = H3,H7,H7,JT¢
69 +20 334 11,8 11,19  ?1,713,F38,~,~,E20,E32,
E294E33 = g=qJd30
70 +15 334 11,8 - sl 0 3
Fhl -20 324 11,9 11,9 A4,
72 +25 294 313 11,13 Al,
73 -8 286 11,14 I1,15 J3,J2,
7 -10 283 II,15 11,38 "= A2,
75 ~20 287 IT1,15 11,16 A2,A3,
76 -25 300 11,15 11,16 B13,C10
77 -20 321 11,15 IT,A8¢ ¢ KX,
78 ~9 221 11,16 11,16 72,
79 +3 231 11,16 11,16 22
80 -30 208 I1,19 IX, 2. + C2,05,07,B9sAl, AL,
81 +12 167 11,20 L1538 22, % ,E26,E51,E41,E25,
B9, =, b5, = = H6, 72
82 -17 186 11,20 II 21 Al,Al1,
83 -10 225 11,20 11,20 Al,
84 +3 23k 11,20 11,23 AL, AL, AL A3,
85 427 280 11,20 11,23 B5,C3,H3,J2,

86 -17 296 11,20 II,22 B3,B5,A1,
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Tableau I (suite)

Date de la
Premiére Derniere
latitude lLogitude observa~ observa- Evolution des groupes des taches
héliographiques tion tion
~2BE 150° 11,22 T1T.3 ?9.?1Q&CIB,H25.H19.-.03},
~¢=y C24 4 B9
-12 218 11,22 11,22 Al
=20 215 11,23 1I,26 A2, A2,08, AL,
{15 1?} Ix,?‘# III'6 72é79,1112,-}-31,1§2},-.-QDZZ.
D26, ~, B, B4,
410 220 I1,2h 11,26 B15,C7,C3.
+15 255 1T,2h 1) A1, %6, ‘
i o 186 11,25 IT,25 A2.
255 227 11,25 IL,25 AJ.
32 187 11,26 11,26 A2,
) 201 11,26 11,28 CHy=gAla
-27 lyg 1r,28 RTTL13 73,-,-&G;Lu§i-.aig.ulo.
H3gm o i g Hit JHL g g 7200
120 168 11,28 11,28 Al,
~16 169 11,28 11,28 AL,
-10 4o III,2 LIL,3 ALy AL
-2l 79 FIT, 2 IIT,2 Al
i 100 TIELR III,2 A,
w2 3h I1T,5 EL A7,,021, B8,
419 56 AT III,6 Bl AL,
14, 71 LLTLS LIL,5 Al
ok 110 ITE,5 III,5 A2
i o 111,6 ITT,6 Al
236 4o TLT,9, 71 " IT1,20 D6, ~,B8,B6,
03 62 1) i) TNt o 4
1k 337 £¥§.9 ‘ III.lt A6 ALY, C3,-,C12,A2,
+18 3595 +9 G 0 D9, D15,DS,-,C6, B2,
i; I III,10 TIO T BBAS e *
215 32 I1T,10 IIT, 11 A2, A2,
1k 29 TIT,X) I3 J2 = ¢ B5
£15 268 IIT, 22 111,23 ?3,~,(5,33,06,04,025,016,
; 622,G6,G3, 14 ,J1,
31 ohs IIL,13 111,25 72,03, 1112  H10 , H12 JHS , i3,
; HB5 N8 HBiHB = VL o
3 -18 257 3 e 1IT,29 G3,0%,C6,Al,J2,AL, B2,
117 8 0 IIT,15 FIOE1%S A2,
118 “17 239 III,15 TITRI9" A1 a3 AR
iig il; 269 111,15 ITEE15: AL,
- 1k 316 IIT., 17 TIT07 A2,
ol _iu 180 111,19 TIT R2% - KL AL, w§Ala
Po122 “1% 172 111,20 111,30 G3%,D7,03,012,~,B11,~,E11,
1 123 D5,=~,Cl,
| . &l 159 I1Tg22 111,27 B5,Dlg,08,—,A1.-,A1.
‘ , 7 212 TITR2L 111,25 Alt 4 D25, B12 =, H3,
125 +10 ; :
7 a2 130 I11,22 IV 23499, =4D10,=, D10 E8 4~
126 CliyC3,A24 it
8 a6 111525 IV, 5 ?2,-,611,58,-,E11,E15,E10,
127 Y ! Hok 115, H10, 714
: : P T b = I5AS
-2h 202 I11 25 IIT,28 Jhy =y 05,43,
i;g -18 67 IIL,a7 IV,6 J2,A2,~,C8,C8,B8,A5,A5,

A(),Bb ,Azc
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Tableau I (suite)

Date de la
Primiére  Derniers
Noa. Latitude Longitude observa- observa~- Evolution des groupes des tachee
héliographiques tion tion
130 “230 750 111,27 Iv,7 C?.D7‘-'E16.Elu.326.319o
; E9,ES5,H6,D7, 74,
131 -1k 85 115527 111,28  C6,Db, £
32 +23 90 T1Lg2% III,30 Al,A),~,B3,

S Y 112 111,27 1,3 B5,Bk,-,C6,P11, 0k ,J2,A1,

134 111 117 113529 IV,2 J1yJdy=,J1,J1,J1,A26

135 ~18 35 i S ITT430 Iv,2 B3,Ck,B2,C7,

136 ~12 4y IIX,30 iv,2 Al A2,A2,A),

13517 -1 86 TV 3 IV, AL, :

158 51 335 vl IV,13  A3,J1,B6,C21,D17,D21,Di0
D?.}"‘.Dl}""A50

139 +9 bl Iv,3 IV,9 ¢5,C11,017,011,D6,C3,J1s

140 =14 38 IV, k4 v,k Al,

141 -19 35 1V55 1v,7 A8,A1, A2,

147 +20 i IV,5 IV,7 Al Ak A2,

143 ~16 22 IV,6 IV,11  A2,A2,D6,D9,=,Jk,

Ll +19 36 Iv,6 1v,6 A2, ;

145 +23 284 Iv,7 L IV,A7 23,D5,D8, =, D13,=,012,J3,

e Jb,J5,A2,

14 +33 354 iv,8 Iv,8 A1,

Ay ok 250 Iv:9 Iv:al ?2,-,610.~,E26.E1?o3160
E10,E12 ¢~ o il g=y 210

1:8 ~11 304 s IV,9 Al.

149 +31 339 1V,9 IV,9 Ad,

150 +32 224 IV:11 ; Iv:23 22, =, J1,J1,J1,J1, 14, J1y
I TS,

151 =24 2k9 8 S R REPT TE

152 =12 280 IV,13 Iv,17  ©3,€10,D11,D5,C3. A1

153 -11 180 IV, 1k IV,22  91,J1,U1,024=,C3,~yJ1Ade

154 =15 2kg , IV, 14 TVSALT i A2,

155 =25 LR R IV, 14 IV,1 A2,

156 +20 312 IV, 1k IViA5 - 5U2¢A6,

157 +25 177 IV,15 IVELZ5 L1700, 035005

158 ~2% 208 IV, :15 1v,16 C5,Al.

159 +23 31 IV,15 TUEESTEY 601 ¢

160 +28 170 Iv,16 Iv,17 AL, A2,

161 -1k 248 Iv,17 IVidy i

162 +19 199 1v,19 IV,22 A3,-,B2,03,

163 +15 149 : 1Vs21 E1V821 A% "

164 -2k 69 . Iv,23 V,3 21,J1,01,J1,J1,J1,03,J4,
e T\

165 +7 109 Iv,23 1v,25 C5,Ch AL,

166 +14 146 Iv,24 IV,26 B21,C8,B5,

167 -3 154 Iv,2h IV, 24 A2,

168 ~15 37 IV,25 v,6 21,J1,J1,C9,C5,C6,J1,J1,
00 I1TL, AL

169 +16 139 1v,25 1v,28 C10,C9,C5,A2.

170 +9 148 Iv,26 1v,28 €5,C9,J1,4

1572 +18 12 Iv,27 V,6 J1,J1,J%,J1,J1,J1,J1,A2,

TiEALL
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Tableau I (suite)

Date de 1la
Premiére  Derniere
Latitude Longitude observa~ observa~ Evolution des groupes des taches
héliographiques tion tion
+16° 1155 Iv,27 TV 275 >V A2
=28 155 Iv,27 Iv,28 J2 21,
116 33 Iv,28 v.7 €11,B13,020,D21,E29,E30,
é 011 D3,
+22 57 IV,29 v,2 Al A2 J3.B3.
+8 332 1v,30 ‘N ?1,H3, H6 J6,B7,
+19 340 1v,30 Valos™ ¢% 29 E13.E19,E38 H17,H11,H5,
H10 003 Hl T,
+9 2 Vel ¥,9 D6,D11, D11 »B27,B10,06,B8,
Al Al,
-15 330 v, Vel
+21 308 v,2 V,13 H8 E20,E12,E12,E17,D20,
ﬁ 39,07,c11 B3,
g 2 v,2 V,3" Al.
i3 303 Vb Vol A.l
+20 328 v, b V,7 C17,H6,AL,A2,
+17 289 V,5 V,15 Jaang D17,D12 D15,D9,06,
D7,Gh H2,
.28 248 v,6 Vyl12 () J1 J2 J1,J1,A1.A1.
+20 27k Vy6 V7 J1,A2.
+25 2ul V.7 Vy1? 22, J1,J3,J3,H5,H2 H2,
e J1,J2,=,J3,
-7 357 V7 V,9 B4 (D3,A1,
+41 266 v,8 v,8 3
+10 332 V,8 Vo9 B2,d2,
£12 £33 V,9 Vil3 A2,A1,B5,A5,B3,
+37 245 V49 V9 o
-3 270 V,9 V9 Al,
+20 330 V,9 Vi dO) Al AL,
+12 230 V,10 V,17  A2,D7,D16,025,E23,D14,=,AL,
=22 253 v,10 V,10 4
ol 285 V,11 V,11 A3,
-29 168 v,13 V,eh J1,D7,D8 e« D13 =y C15,B20,
011 C74C3s
~30 136 V,1b V,26 ?1,.2, ~yB6 =y =y E29,E16, EL,
: @13,H2,H1,H1,
.12 158 Vylh V,15 J1.A1.
“31 180 v,15 V415 A2,
+18 201 V{15 V,15 AT,
+12 212 V,15 V,21 AL =y D2Y g Dt J2,
SFO ATV RS V,15 V15, - Al,
-15 110 ) V,26 giﬁ Eg JB2k B2k H23,E25,E11,
@
422 106 V,17 V,26 ?1,» -,B31,E58 ,E46 ,E76,E5h,
E55, E?.
+14 109 V,17 i L) /183
+10 152 v,20 v,25 B12,C12,C10,C13,C3,J2,
+9 166 V,20 Vy20 G5,
-1k 168 V,20 V,20 A,
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Tableau I (suite)

Date de la
Premiére Derniére : Soin
Noss  Latitude Longitude observa~  observa- Evolution des groupes des tac
héliographiques tion tion
212 ~8° 252 Vised V,26 ClhyJ2,J1,J1,AL,AL,
213 ~22 96 v,21 v,21 .
214 +16 37 v,22 V,26 21,J1,J2,J3,B2,
215 ~31 80 Vy22 V,26 Jh , D10, Dk B5, B2,
216 ~-18 13 C V,2h V,26 21,01 A4,
217 18 6 V,25 VI, 32, J1y=y=y=4 U1, 01,924 91 AL
218 +26 15 V,25 v,k A7 H2 o =y HE H5 5 J1 g J 1o
219 =20 55 v, 26 VI, 2 Ady=y=y=,D18,D11,D5, 71,
220 +30 87 v,26 v,26 o
221 13 359 v,26 V1,2 71y =y G3,05,B7,B3
222 117 293 V,30 vI,8 21y 73,H12 , H5 = H17, 13 H13y
H3,02,.
223 -15 A1 Vv, 30 VI, b D5,ClyD13,B9y=yASe
224 -3k 320 V,30 V1,8 B8, E15,133, D14 4~ ,D18,D20y
D23,D15,D13,
225 +10 336 v, 30 VI, ? 06,610,321,n16.—.Clb.JloJlagl'
226 -11 333 V430 V1,8 113l H2 g g J1y I 21y JE0
227 +16 350 hisit VIl Al
228 +18 251 vr:z VI:10 71,—,Cz.Jl.Dlo.D15.015o311'°“'
zog ol 2k VI,h VI, 13  €9,C12,D31,D28,D29,H13,H12,
C10,C3,Ade
230 +3g 355 VI, b VI,h Al.
231 +1 35 VI,5 V1,5 Al,
232 +16 203 V1,6 VI:16 ?1,J29H9,HS,Hlﬁ,Hll.HaoJlo‘le‘")
25 ~26 309 VI,g vr,go A3,C7,Dlb ClyJ2,
234 -15 320 VI VI A2,05,J2,
235 411 238 VI.? VI, 15 Dh, (16, D13, E8,B13,D11, D5y =y J2e
236 +9 170 VI,9 VI,16  J2,06,H17,09,C9,=,08yB3s
2%9 ~15 182 VI, 10 VI,19  D20,E8,Fh,F13, = H1k,D23y=g=s’c®
238 L2 125 VI, 12 VIZ19 . 22,03,m, 08, d3y= =yl e
239 -6 17 VI, 12 VI,12 Al,
240 ~16 212 VI1o VI d2: - A2,
241 22 234 VI, 12 VI,13 G7.4C3
242 ~15 114 VI, 13 VI, 19 P ym g JA HLl == J20
243 +30 24) VI, 13 VER1IAE DA
24l +1h 92 VI, 15 VI,19  J2,02,~4~,F30.
245 +22 99 VI, 15 VI, 19 J2yH3 gy =y 1o
246 +11 2k VI a5 VI, 15 J2,
247 ~31 111 VI, 16 VI, 16 AS .
248 410 220 VI,16 VI, 16 Al,
249 -19 1hh VI, 19 V1,19 OF' :
250 +13 9 VI, 28 VII,2 H18 ,H25  H6 ,HE ( Jh o
251 «15 9 VI, 28 VI D8,C7,B7,A3,
252 - 14 2h vI,”8 VT D17,C16,D11,A2,
253 +29 351 vI,28 VI3 D19,D27,D17,D15,D13,D9.
25k -20 2 VI, 30 VL1 AdyA2,
255 +8 312 VI, 30 VI, 30 A2,
256 ~33 320 VI, 30 VI, 30 A2,
257 «13 38 VL1 VEL S g
258 -13 257 VII,3 VII,3 Al,

259 +17 331 VII,3 VIT.5 " A3, B2,



Nos «

260
261

héliographiques
+2° 182°
~16 183
+10 156
~-20 250
-16 154
=11 209
-4 111
+13 92
30 120
426 85
=117 151
+28 155
+7 43
-29 127
9 IO
) 36
122
- 51
116
2o
0B 8
11
- B
20
gl
116 33g
wuih 221
0 20
8o Sh2
+7 280
+21 322
ey 74
+8 309
422 210
7 17k
+17 252
e 269
+12 158
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Latitude Longitude

Tableau I (suite)
Date de la
Premiére  Derniére
observa~ observa- Evolution des groupes de tachea
tion tion ;
VIL,5 VII,15 ?3,05,G14,06,821,012,H12,
H8,HS, H&,J}.
VII,5 VII,15 21,J1,J1,J1,4d2,d2,J01,d2,
A2,J2, AL,
VII,6 VIZ,18  72,711,718,F50,F56 ,F45,F80,
F55 F?? Mh ,74.
VII,6 VII,6 Al.
VII,8 VIiI,9 AL,AL,
VIiI,8 VII,8 C5e
VII,10 Vi, 22 J14J1,J1,H1, HY H2 = =y T,
H1,H1,01,J1,
VII,11 VII,23 21, i) us u13 H6 == H8, 116,
H8, H1l H?,Jl.
VII,11 VIT,14 B5,BG,A2,A1.
VII, 12 VII,15 Py Jiiy T A26
VIE, 12 VII.18 B7,B9,B5, # g=y=¢Ada
VII,12 VLI, 15 B5,H8,H5,B3,
VT, 15 V11,15 2.
VLT, 15 VI, 15 43
s NI, X8 VII, 30 22,b7,D7,D11,C18,B7, *
€11,D10,D15,D8,D7, 1
VII,18 Vi1, 28 J1,J2,H2 01, J3,J1,J1,
Jl'Jl' #'JIO '
VII, 18 VII,18 Al,
VII, 19 VII,27 Ag WAl Az..ﬁ,c1o D17,D15,
I
VII,19 VIT,19
VII,19 VII,25 73,Bu,ue,u8.* oA7,B9,
VII,20 VII, 30 A?2,D15,C29,D51,E36,E48,
E30,E17,E18,E9, 71,
YIT,2) VII,21 Az.
VI, 2k 47 MITLyY ?75,H17,H18,H18,D22,D25,
Dcé De} €32,D17, DlO.
VII,25 VII,25 |
VII,25 VIIL, 25 Az.
VII,25 VII,25 A2,
VII,26 VIiI,27 Bk, 22,
VII,26 VII, 26 B3+
V11,27 VIII,1 B?7,89,C6,85,B11,Ch,
VII,27 VII,31 B12,D10,D4, D4 15,
VII,28  VIII,4 €13,D19,C36,D39,D29,C29,D7,D6
VIiI,28 ViI,28 Al,
VII,29 VII,29 A3,
VII,29 VII,29 Ad
VI1,3X VIII,2 B4 B7,A3,
VIII,2 VIII, 12 21,J1,J1,~,J1,J1,J1,A1,
; A1, A1,A,
VIII,2 VI1ls2 A3,
VIIT,2 VIII,6 A34DB D6y~ 7o
VIII,3 VILL, 15 294 ?), ,HlS H31,H17,H30,

HE? H17,H26,H21, 212,72,
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Tableau I (suite)

Date de la
i Premiére  Derniére
Nos, Latitude Longitude observa- observa- Evolution des groupes de taches
héliographiques tion tion
299 +2° 193° VIII U VIII,11 A3,-,D13,C6,C16,B15,B4,Al,
300 +7? 133 VIII,6 VIIE, 13 C7,B6,B4 36, *,BZ B5, A&
301 -14 107 VII1,7 VIII,18 J1.J1,J1 J1,J1,AL,A3,Al,
AZ'A1|B3'?10
302 -8 226 VEIT (7 VIII,8 B3,Al,
303 +1h 174 "VIII,8 VIIZ A0, C7,C7,B4,AL,
304 +14 202 vIII,8 VIII,1O A5,B5,B%,
305 =17 57 VIII, 10 VIII, 21 71,?5 J5,03,03,J2,J2,J1,
_ J1,J1,J1,J1,
306 +16 100 VIII, 11 VIII, 19 Ag cﬁ D6,D12,D17.D10,B7.
c8,y 7,
307 -2 139 VIII,11 VIII,16 A3,B8 D7,E10,D7,?3,
308 ~21 173 VIII,11 VIII,11 A3,
309 ~15 35 VIII, 12 VIII, " oly 24 ,E7,E9,E26,E29,E57,E22,
Ehu (022,619, = ,?6 71,
310 =25 143 VIII,12 VIII,16 Al,B6 A +D9,23,
311 +7 18 VIII, 13 VIII,25 21, 21,1, H12 H6 (H8  H6 Kl
na. 32 J5,?1.
312 -12 13 VIITy 13 VIII,25 1, 7h FlO +E19,E29,E35,E50,
: Euﬁ E??, ,D}S,Dlh 23
313 -9 117 VIII, 14 VIII,16 A2, cu B3,
314 -5 89 VIII,16 VIII,18 A3, Al Al,
315 -25 28 VIIL,17 = VIII 17 Al.
316 +32 31 VIII, 17 VIII{ 17 Al,
517 .23 s VIII,17 VEIT 27« 5R2,
318 +27 Bl yirt;18 . Viir.27 cg,Jﬁ,J1,J1,-.C29,D12.013.
; c8,85,
319 +9 337 VIII, 19 VITI,19 Al,
320 +8 291 VIII,20 VIII,28 ?21,A1,=yA2,J1,J1,A1,AL,Al,
321 -18 312 PR AVITLS 20 VIII,29 C6,C8,~,D22,D13,D22,C19, '
C1k,C6,C6,
322 -32 298 VIII,23 VIII, 2k A3,B5,
323 +13 8 VIII,2h VIII, 2k A2,
32k -11 210 VIII,26 X1 ?2,4Cl,C6,D8, B8 B7,A1.
325 +20 286 VIII,2? VIIL 427
326 +12 188 VIII,28 IX,8 ?2,D8,E20,E21,E11,Gll,-.
: H12,H7,H2 H2,J1,
327 «9 250 o o VLTS A0 VIII,30 A5,
328 +21 316 VIII,30 VIII,30 Al,
329 -3 152 VIII,31 IX,11 21yJ14J1y=,J1,J1,J1,J1,
Hl, ,J1 Jl,
330 =27 151 VITL, 31 IX,8 71,722,014 yA1,A1,A1,A),AL
331 +17 163 15,1 IX,2 Al, B}.
332 -7 247 IX,1 IX,1 Al,
333 -28 134 IX,2 %47 J1,=,A2,A1,A2,A1,
334 ~15 175 IX,2 IX,8 D10,-,E32, E58 E31,E14E10,
335 =20 2kl IX, k4 IX45 C3, 71,
336 -16 95 IX,5 X o7 Al, »,Al,
337 +20 88 IX,6 IX,6 A3,
338 =21 92 1%y 7 5 65 ClyD9,~,D12, D19,D16 D19,

D17,J2,
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Tableau I (suite)

Date de la
% Fremidre  Derniéres |
‘MPS‘ Latitude longitude observa~  observa- Evolution des groupes de taches
i héliograph}quoa tion tion
-12° 74° IX,8 TXy 1 B6,~,D9,B8,B10,E16,D4,D5,
D3,d2,
+11 112 IX,8 IX,10 A3,~ B4,
+12 130 IX,8 IX,8 .
+14 2l IX,10 1X,10 B3,
+7 22 IX,10 IX,20 ?3,£7,€9,C7,C11,a87,H16,
H10,J3,J2,J1,
~14 27 IX,10 IX,20 H9 H27, HhO (HI D JH 3k H1k
H16  H4  H23  H5,J2,
-22 34 1X,10 154 0 b B3, B3,
~19 82 1X,10 1X,16 B10,813,C19,D17,C10,Dk4 , B2,
=10 11 L3 A IX,13 Al Al AL,
=23 117 IX,11 IX,11 4
Y 31 19,05 7 IX,13 Al,A1,
-15 105 1500 IX,13 A2,A5,
+16 21 IX .03 IX,13 1,
413 92 1X,13 IX,13 A3,
+12 113 IXo13: & 1X,13 Al,
+?1 }35‘ IX’]-} IX,’19 ?l.Al,AngE.AB.Al.Alo
+5 86 TX, 1k IX,1h A3,
+17 22 IX,15 IX,15 Al
113 27 IX,15 IX,16 A2,A1,
417 296 1X,16 IX427 0,1, J1 H2 03 = HA, J
: H1,H1,J1,J1,
+7 35 IX,17 IXe17 Ada
+13 312 1417 b 5 1y Al,
-20 345 IX,17 IXy19 Al
42 272 IX,18 IX425 72,C4,C5,-,011,C15,05,A1,
22 30 IX,19 IX,19 7e
+17 252 I%,19 IXg30  72,49,~,E20,E2),E29, B,
E35,D26,D13 =472,
-9 281 IX419 IX,19 -
A 281 1X,20 IX,20 Al
+18 227 IX,22 Xe1 A2,A3,88,010,C14 H6,C10,
-,C12,J3,
414 239 IX,22 IX,24 A2,A1,AL,
+ 265 IX,22 1X,22 A5,
-9 311 IX,22 IX,23 D?7,A1,
+18 199 IX,23 IX 24 22,42,
412 211 IX,23 Kol 2, C5,C10,H18,E16 ,E16 =,
H1b B, 72, 73,
«17 257 IX,23 IX,28 C5,B5,R3,A%,A1,Ad,
) 298 IX,23 IX,23 T
13 196 IX,2h Xe5 €5,012,D11,H9,H5,~,H1k,
H6 y=  H2  H2, 71,
411 229 IX, 2k IXg30  J1,B11,C15,B14,C13,= Bk,
+21 298 IX,2h IX,28 B11,B15,D8,C5, 1,
-16 180 1X,25 Xt 20, JL H7 HE o= 1l JHS g g
Hb4  H1,H1,J1, 71,
+15 2h1 IX,25 IX,30 05,015,019.D12.-.01°-




132 I BALLI

. Tableau I (amuite)

Date de la
Premiére Dernidre
Nos, latitude Longitude observa~ observa~ Evolution des groupes de taches
héliographiques tion tion

380 -10° 322 IX,25 I%,25 A3,

381 -14 218 T%ya7 1X427 Al,

382 =26 234 IX,28 IX,28 Ale

383 ~18 235 IX,30 1X,30 A2,

384 +17, 97 %1 X,12  21,~,520,E56,D26,A7,B7,
B10 Bé,* ,A3 Al,

385 +11 200 %ol b A3,

386 +21 221 Xy ) ¢ B3,

387 il 106 Xy3 X,12  D5,D12,D21,E26,E31,E37,023,
H13,H5,71.

388 +15 114 %43 X,9 p8,B10,B7,B7,B8,R8 B},

389 +25 153 Xy 3 X,8 D7.D22,D13,D9, B6, B2,

390 +3 123 Xl Xsih AL,

391 -11 52 X5 X4D A2,

392 +18 87 X,6 X1 B9,C30,B19,B11,Ch, A3,

393 +15 101 Xe6 X¢6 Jh o

394 -18 110 X6 X6 A1,

395 ~13 10 %47 X,18 ?2,79,D13,D17,D18,037,C18,
C13,C5,B5,A2,A2,

396 -11 89 %9 X7 A3,

397 -13 41 ) X9 Al ,

398 -12 92 X,10 X,13 B2,B5,B9, 23,

399 +16 16 Xy11 X,12 AL, A3,

koo ~20 2 il e A

4o1 +20 316 Xe11 Xy23 ?2,78,D29,E21,E30,D36,D37,
Dié n18,-,-,n3,73.

Lo -18 L6 Xig 2 X,12 Al,

ko3 ~20 343 X, 13 X,19  A2,B5,C4,C17,D11,B5,B5,

Lok +16 290 X1l %,15 AT A%

Los 4 294 Xy 14 Xy d5 A3gA3.

ko6 425 313 X, 16 X,16 Al,

ko7 +1h 243 X117 X,27  73,72W4,E32,-,~,F68,E46,E70,

: E40,E23,H12,

4o8 =13 315 X,18 X,18 Al,

ko9 ~11 299 Xy19 Xy2k A2y=y=yB6 AL, CT7,

410 +17 350 X,19 X,19 A2,

411 ~16 176 X,22 XI,3 25,177,118 H28,G27,G21 ==,
H33,026,038,018,J4,

k12 +15 193 X,22 Xy23 e,

k13 ~19 213 X422 Xy 31 H9 HS  H17 H22 \H10 4 H6 = g =
J2,71,

Ly +6 224 X,22 Xy23 Al A,

k15 - +26 153 Xy 2k X151 1,J1,J2,010,~,-,B8,C6,A1,

k16 -5 268 X,k Xe27 D1ﬁ,D11,08,J2.

b1y -27 152 X,25 X,26 28542 ¢

418 +17 192 X425 X, 25 Al,

k19 +10 226 X425 X426 A3,A2 6

L2o +5 22 X,26 Y15 21 c). .-,03,J3,c13 C5,J1,

AL,A2
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Tableau T (suite)

| Date de la
| Premieére  Derniére
Nos o latitude Longitude observa~ observa~ Evoluti d
héliographiques tion tion g R
a1 -16° 1y 15 X,27 XI,9 %24-4~,C15,023,C26,C30,D28,
. - i i o ﬁiu,nlﬁ.c12,03,az,71.
A ] ] L
523 +8 ks XI,1 XI,12 gi.ji.gi.JZ.JH,Ja,Jl.Jl,Jl,
| L] L] °
Lol -27 20 X1,3 1.8 ?1,A1,A3,B3,83,
lps  -13 79 XT XI,7 m:cu:nii,gé,}
426 -iﬁ }i xi,g xx,g Al,
27 ", + X b ¢ A3,810,B5,A1,
e 89 XI5 s
A e
4% B ! ¢ 2 B2¢
3“31 +19 346 X1,6 XI,18 ?5’Hgiglgiglg'ﬁis'ﬂjo'nls'
s 10 36 X oAt e o R
30 -1 i XI, XI,9 Al,AY,
435 -17 10 XI,8 XI1,8 Al
1436 -13 313 XI,8 XI1,16  21,D4,C8,C7,02ym =, Jl,AL,
1437 +19 315 XI,8 XI 31 MWaAl, JL AL,
1,38 =22 s X1,9 XI,12 A1,C12,J1,J2,
439 21 by XI,9 X1,9 .
1450 434 hq XT430 XEAX AR
i1 +14 81 XX,10 XI,10 I3
k2 +9 291 X1,410 XI,16 22,01, JL, == J2,A2,
ﬁ““’ +17 335 XI,10 % & 3 [o) A3,
aru Ié} ggi XI415 ¥I,422 78,10 ,~,H10,H26 ,H23 ,H21,H16,
l‘-#s 18 2()2 XIglg XI,ZO Ch,ClO,-,Al.Bu.ﬁl.
$u46 41 = i XI,21 B9,C17,C10,Cl,
47 15 9 XI,19 b v 9§ 33.3%5.D11,912.~.-.-.-.-.-.-.
Riie  -15 286 XI,20 A
449 «20 178 XI,21 4 = Gl -
:gg 'gg ;gz iiogg X§§'%Z Alymymymymy=y=y=yA2yAT0
» o [} ]
Lﬁsz +12 2g X1,30 x11:8 08,D16,~,E30,E18,E59,=,F76,F7l,
e e e i e
 B56 -8 56 ¥LL3 XIT b A5,A% .
- k57 -13 92 p 813 8. RILe3 Al,
&258 +18 341 XII,i XII,13 JLyJlgd1 =y J2,J6ymymgmy=qd2e
g 59 -13 17 XIT XIT,7 C3,D54=¢B76 /
Bico. 16 108 XTI, Yibit ki
L6l +26 52 XIIL,7 XIX,7 Al,
% h62 «33 289 XTL,? XII,e19 3goﬁiv‘"v”-‘anzv‘o‘o’oogo
i,kga -ig 230 XIT,13 XLy 2e Ah:-,:.-,c26.38.315,c7.Bh,36.
% + 357 XIT,13 XII,13 o !
- 465 ~20 210 x11:17 XII:22 A1,D7,C13,D18,D16,C16,



Nosg,

466
467
468
469
470
ko1
k72
Loz
Lol
475
Lv6
L7
L8
k79
480
481
L82
483

134

latitude Longitude

héliographiques
+12° 226°
+18 238
+22 300
=6 146
+30 219
=5 190
=11 224
+17 102
=23 110
+14 134
+16 261
-2 88
-23 184
+17 5]
~16 19
+16 35
+11 36
+20 91

. BALLI

Tableau I (suite)

Date de la
Premiére  Dernidre
observa- observa~

tion tion
XII,17 XI1,17
XII,17 G0 )
XTI 27 XII,18
XII,18 XII, 22
XII,18 X1I,21
XII,19 XT1,19
XIT,19 XLl 22
XII,21 XII,31
XSS 2 PSITALR,
XIL,21 XII 22
XITy2) XII,21
XII 22 XA TR 51
X1II 422 XII,22
XII,31 XII,31
XII,31 XII,31
XII,31 XII,31
XII,31 XL L 31

XII,31

XII,31

Evolution des groupes de taches

Bk,
A5,
D12,D5,
Jl,J1,J2,J1,J5,
Cg,B?,B},Al.
]
B6,ClO,B§,B5.
;inggo'n“""0'0'0‘0'0516
{ Bl Rl Rl Bl Rl Tl Tt el Rl i A}
A3,B8,
Al,
Jlo'o‘q‘n‘i'l'o“!'ero
A2
JE.
A5,
Jb .
Jle
J2e



Jours

A0 00~] OV £\ 1V

T

9,63 DK
mowm LT

14 ,1361T
9,1191LT
11.105LT
10,115DK

10,120LT

7.30 SM
3,20 SB
4,18 SB
38 LI

6,15 DK

511 SB
5413 SB

4,63 1T
10,113LT
7.83 DK
10,110SM
11,145SB

II

12,171
15,248
15,214
11,149
8,56
9.56
9,48
945
8,63
6079

32k
342
756
6455

265

7018
6621
750
6676
775
8485
779

7107

SB
iT
T
LT
DK
SM

SM
LT
LT

SB

T

DK
SM
SB
1T
LT
T
SM
DK

III

759
5.k43

6.43
527
4,25

4o27
6,41
721

8.36
5613
6.28
L,.21
5e42
3,22
4,28
k15
5627
751
645

732

11.60
10,43
10.60

8.58

SH
DK

SH
LT
DK

SM
SM
DK

LT
DK
LT
SM
LT
DK
SM
LT
DK
LT
DK

DK

T
DK

SM

SM

Tableau II

Iv

9.56
8.63
6.36
6439
758

4,28
5421
5,21
7238
7617
5,21
736

SH
MO
DK
LT
SM
LT
AT
AT

 {o]

AT

SH
AT
AT
LT

v

9,49 MO
10,69 MO

9,98

MO

10,123AT

8.61
10,48
10.65

9,46
11.45

9,28

7 o34

649

6.41

6,37
10,31

8.48

SM
AT
AT
MO
MO
MO
AT
SM
AT
AT
M0

MO

8.121AT
8 .140AT
8.,111MD
8 ¢146M0

9,81
10,92
12,43

9.49

9.57 MO

) 2{o]
AT
SM

MO

AT
SM

DK
SM
MO
MO
AT

AT
AT
MO
MO

AT
SM

{0}

MO
AT
SK

Jours

e \
FERE B0 oo Euwin e
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Tablesu III

,m Jours I Iz II1 Iv v VI VII VIII IX X X1
i 1 153 291 - 146 139 203 89 103 77 99 129
2 s 398 129 143 169 142 37 131 87 - 95
3 178 364 93 % 188 = k> 86 - 118 87
& = 259 - 99 223 166 = 91 111 187 72
5 276 136 103 128 141 119 36 - 140 141 122
| 6 209 146 77 126 148 175 49 87 100 154 116
! i 215 138 65 110 165 181 56 98 Ok 168 111
8 215 135 - 75 136 185 31 132 117 145 117
9 * 143 67 115 155 108 114 135 = 121 108
10 = 139 101 = 118 140 111 111 14k 76 136
11 = - 91 105 104 115 125 136 170 120 119
12 = - - = 109 136 204 147 181 130 71
13 = 54 116 97 101 127 178 169 236 92 2
14 220 72 63 118 97 - 190 158 150 93 =
15 - 126 88 136 131 130 156 180 121 93 84
ww me 115 61 105 3 134 Sk 175 111 ww 86
: - . 2 = - 2C 105 =
| 18 58 i WN ww,\. H.m.m 5 90 161 80 128 61
19 38 25 68 51 X 102 a3 180 114 109 93
20 = 88 55 14 92 E 95 149 81 < 102
21 - 81 77 57 220 = 129 129 = = 77
22 75 120 121 35 101 = 126 = 122 163 79
23 - 136 105 37 226 - 120 169 154 137 5
24 61 145 - 68 171 e 112 133 183 187 =
25 63 165 102 71 192 = 184 80 236 190 -
26 - 149 & ”n 163 E 133 20 222 155 -
27 103 ~ 170 91 5 = 143 77 215 128 =
28w iois 177 143 87 = 102 158 55 178 = =
29 153 = 7 E 115 153 52 - = =
30 210 160 106 139 116 132 7k 12 122 100
31 255 138 147 137 70 109
| Moyenne
smumwmtm 1%9,6" * 156.6 97,4 g 3517 1385 116,9 122 .3 b3 gpi s 28y 97,8
NOomoTe

de jours 19 23 24 26 25 13 28 29 26 26 20
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