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Oz

Giindelik yasamimizda ve disiplinler arasi ¢calismalarda yer alan kesir kavrami, matematik 6gretiminde
ogrencilerin anlamada ve ¢ozmede zorlandiklar: kavramlardan biri olarak karsimiza cikmaktadir. Son
yapilan matematik program: degisimlerinin ardindan da, bu kavramin somut materyaller ve giinliik
yasamlarnda tamdiklart nesneler iizerinden kavratimas: 6nem kazanmustir. Ciinkii bu program
degisikliklerinde kesir kavraminmin 63retimine ilkokuldan itibaren yer verilmektedir. Bu degisimlerin ve
yeniliklerin ardindan, 6grencilerin kesir kavramm algilama bicimleri matematik 6gretimi baglaminda
incelenmelidir. Bu nedenle, bu calismada ortaokul 6grencilerinin kesir kavramina bakis agilar: ile
algilama bigimlerinin incelenmesi kararlagtinlmigtir. Bu kapsamda, arastirmaya katilan ortaokul
dgrencilerinin kesir kavramina iliskin metaforlarimin ortaya koyulmas: amaglannustir. Ayrica, besinci
ve yedinci simif 6grencilerinin iirettikleri bu metaforlar arasindaki degisimlerin incelenmesine de yer
verilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin kesir kavranuna iliskin olarak toplam 115 farkli metafor
iirettikleri aciklanmistir. Bu kapsamda, arastirmaya katilan Ogrencilerin en cok pastalpizza, bi-
cak/makas, biitiinii parcalama ve hayat metaforlarint olusturduklar: goriilmiistiiv. Bununla birlikte,
yas diizeyinin artmast ile birlikte 6grencilerin kesri soyut metaforlarla agiklamaya basladiklar: da
anlagilmigtir. Ayrica; 6grencilerin bir béliimiiniin iirettikleri metaforlardan, bu 63rencilerin kesir
kavramimn anlamint ve kullanmim amacini tam olarak kavrayamadiklart da anlagilmigtir.

Anahtar Kelimeler:  Kesir, Metafor, Ortaokul 63rencisi

1 9.11 Nisan 2018 tarihlerinde istanbul'da yapilan "The 1st International Congress on New Horizons in
Education and Social Sciences" isimli konferansta sunulmus ve 6zet olarak yayinlanmis olan bildirinin
genisletilmis ve diizenlenmis tam metnidir.
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Middle School Students' Metaphors
about Fraction

Abstract

The concept of fraction which exists in our daily lives and interdisciplinary studies is one of the con-
cepts that students have difficulty in understanding and solving in mathematics teaching. After the
recent changes in the mathematics program, teaching this concept through concrete materials and
familiar objects that they know in their lives has gain importance. Because, teaching of the concept of
fraction is given from the first grade of primary school in these program changes. Following these
changes and innovations, there is a need to re-examine the ways which students perceive the concept of
fraction in the context of mathematics teaching. Therefore, it was examined the perspectives of the
middle school students on the concept of fraction and the perception ways of the fraction concept of the
middle school students; and in this context it is aimed to reveal the metaphors of the concept of fraction
of the students who participated in the research. In addition, the analysis of the differences between the
metaphors produced by the fifth and seventh grade students was also included. Through this study, it
was observed that the students who participated in the research mostly consisted of “cake / pizza”,
“knife / scissors”, “shredding whole” and “life” metaphors. Nevertheless, it was understood that using
more abstract metaphors was increased with the age of the students. Also, when the metaphors pro-
duced by some of the students were examined, it was understood that these students could not fully
understand the meaning and the purpose of the concept of fraction.

Keywords: Fraction, Metaphor, Middle school student
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Giris

Sayilarin insanlarin hayatina girmesi milattan 6nceki donemlere dayan-
maktadir. Oncelikle yerlesik yasamla birlikte sayilara duyulan ihtiyag ve
ardindan da merak diirtiisiiyle ortaya ¢tkan matematigin kesfi ve bu sii-
regler igerisinde rasyonel sayilarin ortaya ¢ikisiyla sayilar matematik tarihi
igerisinde yogun bicimde yer almistir. Tam sayilarin insanlarin gitindelik
hayatta kargilagtiklar1 durumlar1 ¢6zmede yetersiz kalmasi rasyonel sayi-
larin ortaya gikisina neden olmustur. Bu kapsamda, bu arastirmada ele
alinacak olan ve farkli uzmanlik alanlarindaki hesaplamalarda kullanilan
temel bir kavram olan kesir kavrami da giderek 6nem kazanmustir (Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2013; Akt. Macit ve Nacar, 2019).

Ulkemizde 2005 yili ve sonrasinda gerceklestirilen koklii program de-
gisiklikleri 6ncesinde kesir kavrami, ilkogretim ilk kademelerinde “kesir-
ler, bayag kesirler, kesirli sayilar”, ilerleyen kademelerinde ise “Rasyonel
Sayilar” adiyla matematik derslerinde yer almakta idi (Siap ve Duru, 2004:
89). Ustelik matematik derslerinde yer alan Kkesirler ve rasyonel sayilar
konular ilkogretim ve lise diizeyinde oran-oranti, ondaliklar, yiizdeler,
olasilik, 6lgme gibi matematigin diger konularmin 6gretimine de temel
teskil etmektedir. Ayn1 zamanda, meslek yasaminda ve giinliik hayatta
olgme ve hesaplamalarda oldukga sik bagvurulan konulardir (Macit ve
Nacar, 2019). Kesirler ve kesirlerle islemlere yonelik kavramsal anlamlarin
olusturulmasi da, 6zellikle cebir gibi ileri diizeydeki konularm 6grenimi-
nin yaninda problem ¢6zme becerilerin gelisimi i¢in de énemlidir. Bu ne-
denle, gecmis donemlerdeki bu matematik 6gretim programlarinda kesir
kavraminin 6gretimine {igiincii sinuftan itibaren baglanirken, 2018 yili Ma-
tematik Ders Programinda kesirler konusunun 6gretimine ilkokul birinci
smiftan baglayarak yer verilmektedir. Bu kapsamda, ilk yillarda biitiin ve
yarim kesirler ile ilgili farkindalik olusturulmakta, biitiin ve yarimin gey-
rek ile iligkisi verilmekte, parca-biitiin iliskisi vurgulanarak kesire ait te-
rimler tarutilmakta ve birim kesir kavrami ele almarak pay ve payda ara-
sindaki iligki pekistirilmektedir. flerleyen yillarda ise basit, bilesik ve tam
sayil1 kesri tanima ve kullanma, kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri,
tam say1il ve bilesik kesirler arasinda doniisiim ve siralama 6nem kazan-
maktadir. Ortaokul yillarinda, ondalik gosterim konusu ele alinmaya bas-
lanmakta, ondalik gosterimin kesirlerle iliskilendirilmesi, ondalik kesirler-
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le toplama ve ¢ikarma islemleri yapilmasi, yiizde kavraminin kesir ve on-
dalik gosterimlerle iligkilendirilmesi yapilmaktadir. Ayrica, kesirleri sira-
lama, kargilastirma ve kesirlerle dort islem yapma, ondalik gosterimleri
verilen sayilar1 ¢oziimleme, bu sayilara iliskin ¢carpma ve bélme islemleri
yapma konular1 islenmektedir. Bununla birlikte, ortaokul yillarinda ras-
yonel sayilar tamitilarak karsilastirilmakta ve rasyonel sayilarla dort islem
yapma ve rasyonel sayilarla problem ¢6zme ¢alismalar1 da yapilmaktadir.
Bir kesir veya bir tam sayinin bir tam sayiya orani olarak temsil edilebilen
tiimsayilarin kiimesine Rasyonel Sayilar Kiimesi denilmektedir (Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2013; Akt. Macit ve Nacar, 2019). Bununla birlikte,
her kesir bir rasyonel say1 iken her rasyonel say1 bir kesir olmayabilir ¢iin-
kii rasyonel sayilar kesirlerden farkli olarak ondalik say1 ya da ytiizde sek-
linde gosterilebilir (Lamon, 2007). Bu kapsamda, 6zellikle de ilkokulun ilk
yillarinda kesir kavraminin 6gretiminde gercek yasam durumlariyla iligki-
lendirilip anlamlandirma 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte, kesirler ve
kesirlerle islemler konusu 6grenciler igin anlasiimasi zor konularin basin-
da gelmektedir (Charalambous ve Pantazi, 2005; Dogan ve Yeniterzi, 2011;
Orhun, 2007; Onal ve Yorulmaz, 2017). Bu alanda yapilan bazi1 ¢alismalar-
da (Birgin ve Giirbtiz, 2009; Soylu ve Soylu, 2005; Yazgan, 2007; Yilmaz ve
Yenilmez, 2008) da, farkli diizeylerden arastirmaya katilan bireylerin kesir
kavramini anlama ve 6grenmede zorluk yasadiklarmi agiklanmistir.

Bu aragtirmalardan Haser ve Ubuz (2002) tarafindan besinci smif 6g-
rencilerinin kesirler konusunda sahip olduklar1 bilgi ve becerilerin kav-
ramsal ve islemsel durumlarda kullanma performanslarmin incelenmesi
amaciyla gercgeklestirilen calismanin sonucunda, 6grencilerin ayni hedefi
farkli durumlarda o6lgen kavramsal performansa yonelik sorularda soru-
nun igerdigi kesir gesitlerine gore performans gosterdikleri anlagilmistir.
Ayrica, islemsel performansa yonelik sorularda ise farkli tipte kesirler
arasindaki ¢tkarma ve garpma islemlerinde toplama islemine kiyasla daha
diisiik performans gosterdikleri de agiklanmigtir. Pesen (2007) tarafindan
tiglincti siuf 6grencilerinin kesirlerle ilgili ortak hatalarinin arkasinda ya-
tan kavram yanilgilarmin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen ¢alisma-
nin sonucunda, kesirlere uygun model ¢izmede 6grencilerin énemli bir
boliimiiniin biitiint es pargalara ayirmada basarili olamadiklari, 6grenci-
lerin dairesel sekilleri es parcalara ayirmada dikdortgensel sekillerden
daha fazla zorlandiklar1 anlagilmistir. Bazilarimin kesrin sembolik gosteri-
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mini tek bir say1 olarak algilamada zorluk gektikleri ve modellere ait kesir
sayilarmi ifade etmede gligliik yasadiklar1 da ¢alismanin sonucunda agik-
lanmustir. Ayrica, 6grencilerin 6nemli bir boliimii kesir sayilarinin okunus-
larma ait kesir sayilarimi yazamadiklar1 da goriilmiis ve bu 6grencilerin
¢ogunun pay yerine payday1 ve payda yerine de pay1 yazdiklar1 da anla-
silmistir. Onal ve Yorulmaz (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul
dordiincii sif 6grencilerinin kesirler konusunda yaptiklar: hatalarin be-
lirlenmesi amaglanmis ve ¢alismanin sonucunda 6grencilerin kesirlerde en
fazla yaptiklar1 hatalar kesirlerde siralama yaparken dogal say1 gibi islem
yapma, toplama isleminde ayni kesir igerisinde pay ve paydayi toplayip
sonucu dogal say1 olarak yazma, ¢ikarmada pay ve paydalar1 ayr1 diisii-
niip biiyiik sayidan kiicgiik sayiy1 ¢ikarma ve sayr dogrusunda biitiinii
parcalara es olarak ayirmama olarak agiklanmistir. Bu calismalarda, 6g-
rencilerin bu zorluklarmin da kavramin yapisi ve 6greniminden, kavra-
min ilkokul ve ortaokul seviyesindeki bireyler i¢in soyut olmasindan kay-
naklandigi ifade edilmektedir.

Biligsel 6grenme kuramu bireylerin yaklasik onbir yastan itibaren soyut
islemler donemine gecmekte ve bu sekilde diistinebilmektedirler (Baykul,
2009; Senemoglu, 2009). Bundan dolayi, ilkokul dénemindeki 6grenciler
somut islemler diizeyinde oldugu igin kesir kavraminin anlasilmasi ve
ogrenilmesi zorlasmaktadir. Bu nedenle, kesir kavraminin daha iyi anla-
silmasi agisindan 6grencinin kesir kavramimi zihninde hangi kavramlarla
iligkilendirdiginin, hangi anlamlar yiiklediginin agiklanmas: gerekmekte-
dir ve bunun icin de metaforlardan yararlanilabilir. Metafor kelimesinin
kokeni Fransizca "metaphore” kelimesinden gelmektedir. Metaforlar so-
mut kavramlar igerdigi i¢in ilgili kavramin tanimlanmasini giiclendirmek-
tedir. Kesir kavrammin Ogretiminde karsilasilan zorluklarin kesirlerin
giinlilk yasamdan orneklerle iligkilendirilerek asilmaya calisilmasi igin
ogrencilerin kesirlerle ilgili sahip olduklar1 metaforlarin ortaya koyulmasi
onem tasimaktadir. Metaforlar aracilig1 ile 6grencilerin kesirler konusunu
ogrenirken zorlandiklar1 kavramlar, islemler vb. tespit edilebilir ve kesir
kavraminin etkili 6gretiminde izlenecek yontemler acisindan fikirler olus-
turulabilir. Bu nedenle, bu calismada ortaokul besinci ve yedinci sinf 68-
rencilerinin kesir kavramina bakis agilar ile algilama bigimlerinin ince-
lenmesi kararlastirilmistir. Bu kapsamda, arastirmaya katilan ortaokul
ogrencilerinin kesir kavramma iliskin metaforlarinin ortaya koyulmasi
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amaclanmustir. Ayrica, besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin tirettikleri bu
metaforlar arasindaki degisimleri de incelenmistir. Bu kapsamda, asagida
yer verilen arastirma problemlerine ¢6ziim aranmaktadir:
1. Ortaokul 6grencilerinin kesirlerle ilgili sahip olduklar1 metaforlar
nelerdir?
2. Ortaokul 6grencilerinin kesirlerle ilgili sahip olduklar1 metaforlar
hangi temalar altinda toplanabilir?
3. Ortaokul besinci ve yedinci smif 6grencilerinin metaforlarinin bir-
birinden ayrildigi/farklilastig1 temalar var midir?

Yontem

Bu kisimda, aragtirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin kesir kavramina
iliskin sahip olduklar1 metaforlarinin ortaya koyulmas: amaciyla yapilan
veri toplama ve analizine, arastirmaya katilan 6grencilere iliskin detayl
bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calismada, ortaokul 6grencilerinin kesirlerle ilgili sahip olduklar1 meta-
forlarm ortaya koyulmasi amaglandig: i¢in olgubilim aragtirmas: yapilmus-
tir. Olgu, "birtakim olaylarin dayandig1 neden veya bu nedenlerin yol actig
sonug" olarak ifade edilebilir (Tiirk Dil Kurumu, 2019). Olgubilim (fenome-
noloji) ise, bireyler tarafindan fark edilmekle birlikte hakkinda net ve detayh
bilgiye sahip olunamayan olgular1 inceleyen bir arastirma tiirtidiir (Cropley,
2002). Olgubilim aragtirmalarinda "veri kaynaklari, arastirmanin odaklandi-
g1 olguyu yasayan ve bu olguyu disa vurabilecek bireyler ya da gruplar"dir
(Blytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018).

Calisma Grubu

Bu arastirmaya, 2017-2018 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Istanbul ili
Kagithane ilgesinde bulunan Hamidiye Imam Hatip Ortaokulu'nda &gre-
nim gormekte olan ve arastirmacilardan birinin 6gretmenleri oldugu 152
(%51)’si besinci smf ve 146 (%49)’s1 ise yedinci smuf 6grencisi olmak {izere
toplam 298 6grenci katilmigtir. Aragtirma kapsamina alinan okul Istanbul ili
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Kagithane ilgesinde bulunan ortaokullar arasindan olasilik temelli drnekleme
yontemlerinden biri olan seckisiz drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Segkisiz
ornekleme yonteminde, tamamen rastgele yontemle 6rneklem segilmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2005: 104). Arastirmaya katilan besinci sif 6grencile-
rinin 73 (%48)'li ve yedinci smuf 6grencilerinin 68 (%46)'i kiz 6grencidir.

Verilerin Toplanmast

Arastirmaya katilan ortaokul Ogrencilerine “Kesir ....... gibidir. Ciinkii
.......... ” seklindeki ciimle yazili olarak yoneltilmistir. Calismaya katilma
konusunda istekli olan 6grencilere anket kagidindaki ilgili boliimlere kendi-
lerinin ve smuflarmin isimlerini yazmalar1 istenmis, 6grencilerin anket soru-
larmi cevaplamalari 15 dakika civarinda tamamlanmustir.

Verilerin Analizi

Ortaokul 6grencilerinin kesir kavramma bakis agilari ile algilama bicimleri-
nin incelenmesi ve kesir kavramina iliskin metaforlarimin ortaya koyulmasi
amaglariyla gergeklestirilen bu calismada elde edilen verilerin analizi betim-
sel analizi aracihig ile gergeklestirilmistir.

Betimsel analizde, gesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin
daha onceden belirlenmis temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasin
iceren bir nitel veri analizi tlirtidiir. Bu analiz tlirlinde temel amag, elde
edilmis olan bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde
sunulmasidir (Yildirrm ve Simsek, 2005). Betimsel analiz dort asamadan
olusur. Bunlar; betimsel analiz igin bir gergeve olusturma, tematik gergeveye
gore verilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve bulgularin yorumlan-
mas1 asamalaridir (Alturugik, Cogkun, Yildirim ve Bayraktaroglu, 2010). Bu
aragstirma kapsaminda ilk asama olan betimsel analiz igin bir gerceve olus-
turma asamasinda, birinci aragtirma problemi veri analizi i¢in en genel dii-
zeydeki gergeveyi olusturmustur. Tematik gergeveye gore verilerin islenme-
si asamasinda, belirlenen cerceveye gore birinci arastirma problemi icin
veriler somut bir nesnelfiziksel olarak yapilan is, soyut bir kavram, benzetim,
olumsuz alg1, olumlu alg1 ve kesir gosterimi ile iligkili olmak tizere 6 farkli tema
altinda diizenlenmis ve sunulmustur. Bulgularmn tammlanmas: ve yorumlan-
mast asamasinda ise, belirlenen temalara gore elde edilen veriler okunmus
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ve diizenlenmistir. Ardindan, diizenlenen veriler tablo ve sekillerde sunul-
mus ve ulasilan bulgular bu temalar tizerinden yorumlanmustir. Son olarak
da, arastirma bulgular1 gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenmis-
tir.

Bulgular ve Yorum

Bu calismada, ortaokul 6grencilerinin kesirlerle ilgili sahip olduklar1 meta-
forlar arastirilmis ve elde edilen bulgular bu kisimda sunulmustur. Buna
gore, ilk olarak "Ortaokul 6grencilerinin kesirlerle ilgili sahip olduklar:
metaforlar nelerdir?" bigimindeki arastirma problemine cevap aranmuistir.
Bu kapsamda, arastirmaya katilan 6grencilerin gecerli 115 gesit metafor
rettigi ve bu metaforlarin sayismin 298 oldugu asagida yer alan tablodan
anlasilmaktadir.

Tablo 1. “Kesir” Kavramu ile ilgili Uretilen Metaforlar

Metafor f % Metafor f %
Pasta/Pizza 88 2954 Her sey 1 0.34
Bicak/Makas 19 6.38 Insan 1 0.34
Biitiinii Par¢alama 10 3.36 Insan Karakteri 1 0.34
Hayat 10 3.36 Insanlarmn Siraya Girmesi 1 0.34
Tren 9 3.02 Kagidin Pargasini Boyama 1 0.34
Kitap 8 2.69 Kagit 1 0.34
Matematik 7 2.34 Kalem 1 0.34
Geometrik Sekiller 6 2.01 Fetih 1 0.34
Kek 5 1.67 Futbol 1 0.34
Para 5 1.67 Gozliik Cergevesi 1 0.34
Boliinme 3 0.97 Glines 1 0.34
Cikolata 3 0.97 Evren 1 0.34
Ev 3 0.97 Karenin Pargalar1 1 0.34
Meyve 3 0.97 Kesici Alet 1 0.34
Araba 3 0.97 Kesilmis frmik (heceleri) 1 0.34
Atom 3 0.97 Kesme Isareti 1 0.34
Bolme 2 0.66 Kilo Alma-Verme 1 0.34
Biitiin 2 0.66 Kitap Ayract 1 0.34
Ekmegi Bolmek 2 0.66 Kus 1 0.34
igne 2 0.66 Labirent 1 0.34
iki Oday1 Ayiran Duvar 2 0.66 Lego Pargalar1 1 0.34
Isin 2 0.66 Makas Kelime Cagrisimi1 1 0.34
Karadelik 2 0.66 Masa 1 0.34
Kesen Cizgi 2 0.66 Matematik dersi 1 0.34
Korku-Dehget-Karanlik 2 0.66 Matematik programi 1 0.34
Paralel 2 0.66 Menekse 1 0.34
Pay-Payda-Biitiin 2 0.66 Miiebbet Hapis Cezas1 1 0.34

1927 & OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalart Dergisi



Ortaokul Ogrencilerinin Kesir Kavramina iligskin Urettikleri Metaforlar

Saat 2 0.66 Nesrin (Ozel isim) 1 0.34
Yatay Cizgi 2 0.66 Not 1 0.34
Arkadaslhik 2 0.66 Okul 1 0.34
Fen Dersi 2 0.66 Oran 1 0.34
Ayr1 Bolmeli Esyalar 1 0.34 Orman 1 0.34
Bilgisayar Masatistii E. 1 0.34 Otel 1 0.34
Bigak 1 0.34 Oyun 1 0.34
Bolen 1 0.34 Papatya 1 0.34
Boliinen Her Sey 1 0.34 Parc¢anin Boliimleri 1 0.34
Brokoli 1 0.34 Paylastirma Birimi 1 0.34
Bulmaca 1 0.34 Rasyonel Sayilar 1 0.34
Buzdolab1 1 0.34 Say1 Cubugu 1 0.34
Biitiin Olugturma 1 0.34 Sayilardan Olusan Sey 1 0.34
Biitiiniin Yarist 1 0.34 Sayilari Ifade Etme 1 0.34
Cam 1 0.34 Sonsuzluk Sembolii 1 0.34
Cetvel 1 0.34 Tahta 1 0.34
Canta 1 0.34 Tam Insan 1 0.34
Capa 1 0.34 Terazi 1 0.34
Caresi Olmayan Zehir 1 0.34 Testere 1 0.34
Carpma Iglemi Sembolii 1 0.34 Toplama Islemi 1 0.34
Defter 1 0.34 Ucgak 1 0.34
Deniz 1 0.34 Ugur Bocegi 1 0.34
Dilim 1 0.34 Uzay 1 0.34
Dipsiz Cukur 1 0.34 Uzun Yol 1 0.34
Dort Islem 1 0.34 Yemek 1 0.34
Diinya 1 0.34 Yemek Dilimleri 1 0.34
Diinyada en temel konu 1 0.34 Yildizlar 1 0.34
Elma Dilimleri 1 0.34 Yuvarlak 1 0.34
Elmann iki yaris 1 0.34 Zirafa 1 0.34
Ev 1 0.34 Kirik 1 0.34

(Arapca Kesir'in Karsilig)

Yukaridaki tablodan anlasilacag: {izere, arastirmaya katilan ortaokul
ogrencileri tarafindan en ¢ok {iretilen metaforlarin "Pasta/Pizza" (88-
%?24.54) ve "Bicak-Makas" (19-%6.37) olmustur. Katilimcilarin bir biitiinii
es parcalara ayirmak igin pastay1 ya da pizzayi, bir kagidi kesme mantig:
ile katihmalarin “pasta/pizza” metaforuyla baglantili olarak “bi-
cak/makas” metaforunu {irettikleri goriilmiistiir. Parcalara ayirma isini
metafor olarak goren katilimcilar ise “Biitlinii parcalama” 10 metafor-
%3.36) metaforu tiretmistir. Ayrica, "Hayat" (10 metafor-%3.36) ve "Tren"
(9 metafor-%3.02) metaforlar1 da 6grenciler tarafindan en ¢ok {iiretilen me-
taforlar olarak agiklanmistir.

Tkinci olarak "Ortaokul grencilerinin kesirlerle ilgili sahip olduklart
metaforlar hangi temalar altinda toplanabilir?" bigimindeki arastirma
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problemine cevap aranmistir. Bu arastirma problemine cevap aramirken,
arastirmaya katilan ortaokul ogrencileri tarafindan tiiretilen metaforlar ve
bu metaforlar1 belirleme nedenleri olarak yaptiklar1 agiklamalar incelen-
misgtir.

Kesir kavramina iliskin olarak ortaokul 6grencilerinin {irettikleri meta-
forlar "Somut bir nesne/Fiziksel olarak yapilan bir is", "Soyut bir kavram",
"Benzetim", “Olumlu alg1”, “Olumsuz alg1” ve “Kesir gosterimi ile iligkili”
seklinde alt1 farkli grupta toplanmis ve bu gruplarda yer alan metaforlara
iliskin betimsel analiz sonuglar1 da asagidaki tabloda sunulmustur. Bu
kapsamda, farkli temalarda yer alan metaforlarin sayisi ile yiizde ve fre-

kans degerlerine Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. "Kesir” Kavramina iliskin Temalar

Temalar f %

Somut bir nesne/Fiziksel olarak yapilan bir is 158 53.02
Soyut bir kavram 80 26.85
Kesir gosterimi ile iligkili 25 8.39
Olumsuz alg: 13 4.36
Benzetim 12 4.03
Olumlu alg1 10 3.35

Yapilan incelemeler, arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin "Kesir"
kavramina iligkin olarak iirettikleri metaforlarin yarisindan fazlasinn (158
metafor-%53.02) "Kesir" kavramini "Somut bir nesne/Fiziksel olarak yapi-
lan bir is" olarak agiklamistir. Bu durum, arastirmaya katilan 6grencilerin
bu kavrami somut durumlarla diisiintip acikladiklarini gosterir nitelikte-
dir. Ogrencilerin 6nemli bir kismi (80 metafor-%26.85) bu kavrami "Soyut
bir kavram" olarak agiklarken, az bir kismi1 (12 metafor-%4.03) ise benzet-
melerden yararlanmistir. Tabloda yer alan bilgilerden, ortaokul besinci ve
altincar smif ogrencilerinin bir kisminin (25 metafor-%8.39) ise olusturduk-
lar1 metaforlarda kesrin gosterimi ile ilgili iliskilendirmeler kurduklar:
goriilmistiir. Ayn1 zamanda, yukaridaki tablodan olumlu 6grenci meta-
forlarmin (10 metafor-%3.35) olumsuz metaforlara (13 metafor-%4.36)
kiyasla az sayida oldugu da anlagilmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda son olarak da, "Ortaokul besinci ve yedinci
smif 6grencilerinin metaforlarinin birbirinden ayrildigi/farklilastig1 tema-
lar var midir?" bigimindeki arastirma problemine cevap aranmustir. Bu
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asamada, ilk olarak "Somut bir nesne/Fiziksel olarak yapilan bir is" temasi
icin inceleme yapilmis ve Ogrencilerin {irettigi metaforlarin 158
(%53.02)'inin giinlitk yasamdan somut orneklerden olustugu anlasilmistir.
Bu metaforlarin arasinda en sik kullanilan metaforlar; “Pasta/Pizza”, “Bi-
cak/Makas”, “Biitlinii parcalama” ve “tren” metaforlaridir. Bu kategori
altinda, besinci sinif 6grencileri (102 metafor-%34.23) yedinci sinf 6grenci-
lerine (56 metafor-%18.79) kiyasla daha ¢ok sayida metafor {iretmistir. Bu
oranin yiiksek olmasinin, besinci smnif 6grencilerinin somut islemler do-
neminde olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica, bu sinf
diizeyinde Matematik dersinde kesir konusu islenirken daha ¢ok somut
ornekler tizerinden gidilmesinin etkili oldugu da sdylenebilir. Asagida yer
alan sekilde bu tema altinda yer alan metaforlardan 6rneklere yer veril-
mistir.

glnkd ... de el Gkden.. oo oy Acoele.  oSceliller.

Sekil 1. "Somut bir nesne/Fiziksel olarak yapilan bir is” Temas1 Altinda Yer Alan
Metaforlardan Ornekler

Arastirmaya katilan Ogrenciler tarafindan {iretilen metaforlarm 80
(%26.85)' ikinci kategori olan "Soyut bir kavram" kategorisi altinda yer al-
mistir. Bu metaforlar iginde en sik kullanilan metaforlar; “Hayat”, “Matema-
tik” ve “Geometrik sekiller” metaforlaridir. Siuf seviyesine gore bakildigin-
da ise, arastirmaya katilan besinci siif 6grencilerinin iirettikleri metaforla-
rin sayisin (18 metafor-%6.04), yedinci smif 6grencilerinin bu kategori
altinda yer alan metaforlarimn (62 metafor-%20.81) sayisina kiyasla oldukgca
az oldugu anlagilmistir. Bu durum, yine yedinci smuf 6grencilerinin 12-13
yas araliginda ve soyut islemler donemine gegmis olan 6grenciler olmalar1
ile aciklanabilir. Asagida yer alan sekilde bu tema altinda yer alan metafor-
lardan 6rneklere yer verilmistir.
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Sekil 2. "Soyut bir kavram” Temas: Altindaki Metaforlardan Ornekler

Bu kapsamda, tiglincii tema olan "Kesir gosterimi ile iligkili" temast i¢in
inceleme yapilmis ve dgrencilerin {irettigi metaforlarin 25 (%8.39)'inin bu
temada yer alan ve "Kesir" kavramina sekil yoniinden yaklasan 6grencile-
re ait metaforlar oldugu goriilmiistiir. Bu metaforlardan en sik kullanilan-
lar1 “Tren”, “Kesen ¢izgi”, “Iki oday1 ayiran duvar”, “Ism”, ve “Ayr1 bol-
meli egyalar” isimli metaforlardir. Sif diizeylerinde yapilan incelemeler-
de, bu tema altinda besinci sinif 6grencilerinin (20 metafor-%6.71) yedinci
sinuf 6grencilerine (5 metafor-%1.68) kiyasla daha ¢ok sayida metafor iiret-
tigi de goriilmiistiir. Bu gruptaki metaforlarin ¢ogunlukla besinci sinif
ogrencileri tarafindan tiretilmis olmasi, katilimcilarin Piaget Bilissel Geli-
sim Kurami'na gore hentiz gore somut islemler doneminde olmalarina
baglanabilir. Somut islemler doneminde, 6grenci var olan nesneleri goste-
ren sembollerle diistintirken, soyut islemler donemindeki birey mevcut
olasiliklar tizerine diisiinebilir (Ciiceloglu, 2000). Asagida yer alan sekilde
de, bu tema altinda yer alan metaforlardan 6rneklere yer verilmistir.

Kesir L2300 aor
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Sekil 3. "Kesir gosterimi ile iliskili” Temast Altindaki Metaforlardan Ornekler

Bu arastirma kapsaminda yapilan incelemelerde, arastirmaya katilan
ortaokul besinci ve yedinci smif 6grencilerinin tirettikleri metaforlardan 13
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(9%4.36)'tiniin "Olumsuz alg1" temas1 kapsaminda yer alan 6grenci metafor-
lar1 oldugu goriilmiistiir. Bu durum, arastirmaya katilan bazi 6grencilerin
"Kesir" kavrami hakkinda olumsuz algilar1 bulunduguna isaret etmekte-
dir. Bu metaforlardan en sik kullanilanlar;; “Kara delik”, “Korku-dehset-
karanlik”, “Bilgisayarmn masatistii ekran1”, “Caresi olmayan zehir”, “Gii-
zellik” ve “Oyun” metaforlaridir. Sinif seviyesine gore bakildiginda ise,
besinci sinif 6grencilerinin 3 (%1.0) adet olumsuz metafor iiretirken yedin-
ci smif 6grencilerinin 10 (%3.36) adet olumsuz metafor {irettigi goriilmiis-
tiir. Uretilen metaforlar incelendiginde, katilimcilarin cogunlukla kesir
kavrammin karmasikligina vurgu yapan, ¢oziimii ¢ok zor veya imkansiz
olan sorunlar igeren metaforlar iirettikleri anlasilmistir. Asagida yer alan
sekilde de, bu kategori altinda yer alan metaforlardan 6rneklere yer veril-
mistir.

Kesie Do LS 0K RE AL ! gibidir,
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Sekil 4. "Olumsuz alg1” Temast Altindaki Metaforlardan Ornekler

Arastirmaya katilan 6grencilerin iirettigi metaforlarin az bir kismi (12
metafor-%4.03) da besinci tema olan "Benzetim" temasi altinda yer almis-
tir. Bu metaforlar; ¢ogunlukla kesir kelimesinin ismine ya da hecelerine
benzetme, yabanci dillerdeki anlamia benzetme ve bir 6zel isime ben-
zetme yoluyla iiretilmis olan metaforlardir. Smif seviyesine gore bakildi-
ginda ise, arastirmaya katilan 6grencilerin tirettikleri metafor sayilarmin
birbirine esit oldugu anlasilmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda yapilan incelemelerde, arastirmaya katilan
ortaokul Ogrencilerinin gelistirdikleri metaforlardan 10 (%3.35)unun ise
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"Olumlu alg1" temas1 kapsaminda yer alan metaforlar oldugu goriilmiis-
tiir. Bu durum, arastirmaya katilan ¢ok az sayida 6grencinin "Kesir" kav-
rami1 hakkinda olumlu algilar1 bulunduguna isaret etmektedir. Bu meta-
forlar; “Atom”, “Arkadaslik”, “Diinyanin en temel konusu”, “Bolen”,
“Papatya”, “Giizellik”, “Oyun”, “Insan” ve “Menekse” metaforlaridir.
Smuf seviyesine gore bakildiginda ise, besinci siuf 6grencilerinin 3 (%1.0)
adet olumlu metafor iiretirken yedinci sinuf dgrencilerinin 7 (%2.35) adet
olumlu metafor {irettikleri goriilmiistiir. Uretilen metaforlar incelendigin-
de, olumlu metaforlar cogunlukla es parcalarin birlesmesiyle ya da kati-
Iimalarin sevdikleri seylere benzetilerek olusturuldugu anlagilmistir. Asa-
gida yer alan Sekil 5'te, bu kategori altinda yer alan metaforlardan 6rnek-
lere yer verilmistir.

Kesir paf, /1

Clinki kagar,_heq

Sekil 5. "Olumlu alg1” Kategorisi Altindaki Metaforlardan Ornekler

Olumlu alg1 metaforunda oldugu gibi, yedinci sinif 6grencilerinin be-
sinci sinuf ogrencilerine kiyasla daha yiiksek miktarda olumsuz metafor
rettikleri goriilmiistiir. Yedinci smif 6grencilerinin hem olumlu hem de
olumsuz metafor iiretme konusunda besinci sif 6grencilerini geride bi-
rakmalar1 da, bu yedinci smif 6grencilerinin kesir kavramina iligkin hisle-
rini daha net bir bigcimde agiga vurabildiklerine isaret edebilir.

Tartisma ve Sonug
Bu calisma kapsaminda elde edilen arastirma bulgulari, arastirmaya kati-

lan besinci ve yedinci sinuf 6grencilerinin "Kesir" kavramaiyla ilgili toplam
298 metafor tirettiklerini gostermistir. Bu metaforlar arasinda en ¢ok iireti-
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len metaforlara bakildiginda, ortaokul o6grencilerinin ¢ogunlukla kesir
kavramini es parcalara boliinebilecek bir nesne ya da bir nesneyi es parca-
lara ayirma islemi olarak algiladiklar1 anlasilmaktadir. Pesen (2007) tara-
findan {iclincii smif 6grencileri ile yapilan ¢alismanin sonucunda kesirlere
uygun model ¢izmede 6grencilerin dnemli bir boliimiiniin biitiinii es par-
calara ayirmada basarili olamadiklar1 agiklanmistir. Benzer sekilde, Onal
ve Yorulmaz (2017) tarafindan ilkokul dordiincii sinif 6grencileri ile yapi-
lan ¢alismanin sonucunda da, say1 dogrusunda biitiinii parcalara es olarak
ayirmama durumu oldugu ifade edilmistir. Bu durum da, dgrencilerin
kesri bir nesneyi es parcalara ayirma islemi olarak algilamakla birlikte
kavrami 6grenmede basarili olmadiklarina isaret edebilir. Bunun yar sira,
besinci sinuf 6grencileri de yedinci simif 6grencileri de ondalik kesre iliskin
bir metafor tiretmezken, yalnizca bir tane yedinci sif 6grencisi rasyonel
sayilarla kesir kavramin iliskilendiren bir metafor tiretmistir. Bu durum
da, 6grencilerin ondalik kesir kavramini kesir kavraminin bir parcasi ola-
rak gordiiklerini ve bunlar arasindaki iligkiyi kavrayamadiklarin diisiin-
diirmektedir. Bunun nedenlerinden biri, 6grencilerin bir boliimiiniin a/b
kesrini tek bir say1 olarak algilayamamalar: seklinde agiklanabilir. Ulagilan
bu sonug, yine Pesen (2007) tarafindan tigiincii sinif 6grencilerinin kesirler-
le ilgili ortak hatalarmin incelendigi calismanin sonucunda ulagilan baz
ogrencilerin kesrin sembolik gosterimini tek bir say1 olarak algilamada
zorluk cektikleri sonucunu destekler niteliktedir.

Bu arastirma kapsaminda, ortaokul 6grencileri en ¢ok “Somut bir nes-
ne/Fiziksel olarak yapilan bir is” bigimindeki birinci tema altinda somut
metaforlar tiretmislerdir ki, bu durum kesir kavraminin derslerde somut-
lastirllarak islenmesi ile iligkili olabilir. Besinci siif 6grencilerinin bu ko-
nudaki metaforlarinin yedinci siniflara kiyasla daha ¢ok sayida olmasi da,
somut Ornekler ve sekiller tizerinden uygulanan 6rneklere yer verilen "Ke-
sir" kavramimin ders programlarinda ilk smuftan itibaren yer almasi ve
soyut bilgiler icermekle birlikte ondalik ve ytlizde ¢alismalarini da kapsa-
yan “Rasyonel sayilar/Rasyonel sayilarla islemler” konularma da yedinci
smiftan itibaren yer verilmesi ile agiklanabilir. Beginci sinif 6grencilerinin
somut kavramlar, yedinci sinif 6grencilerinin de soyut kavramlara iligkin
daha ¢ok sayida metafor iiretmeleri de, 6grencilerin iginde bulunduklar:
biligsel gelisim yas grubu ile agiklanabilir. Ayrica, bu kavram hakkinda
baz1 6grencilerin {tirettikleri olumsuz metaforlar da, bu 6grencilerin kesir
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kavramini anlayamadiklarina isaret etmektedir. Ulasilan bu sonug da,
Pesen (2007) tarafindan yapilan ¢alismanin sonucunda ulasilan bulgular
ile benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmaya katilan 6grencilerin az bir boliimii de "Kesir" kavrami-
nin anlamindan ¢ok kesir kavrammin gosterimine iliskin, kesir kelimesini
cagristiran kelimeler ve 6zel isimlerle metaforlar tiretmislerdir. Bu durum
da, ¢ogunlugu besinci sinifta okumakta olan bu katihmcilarin kesir kav-
ramimn anlamini ve kullanilma nedenini tam olarak kavrayamadiklarin
distindiirmektedir. Bu nedenle, bu 6grencilerin kesir kavraminin anla-
mindan ¢ok kesir kelimesine benzer kelimelerle ya da pay, kesir ¢izgisi ve
paydanin olusturdugu bigime benzeyen sekillerden metaforlar olustur-
duklar sdylenebilir. Ulasilan bu sonuglar da, yine Pesen (2007) tarafindan
yapilan ¢alismann bulgularini destekler niteliktedir.

Sonug olarak, bu arastirma kapsaminda ortaokul besinci ve yedinci si-
nuf 6grencileri tarafindan kesir kavramina iligkin soyuttan daha ¢cok somut
metaforlar ve olumlu diislincelerden ¢ok olumsuzluk igeren (karisik, ¢o-
ziilmesi zor ve sonu olmayan sorular yumag: seklinde benzetmeler iceren)
metaforlar {iretilmistir. Kesir kavramimin 6gretiminde cesitli dijital ve so-
mut materyaller igeren uygun ogretim teknikleri kullanilmasi, iiretilen
olumsuz metaforlara benzer 6grenci algilarmin olusumuna neden olan
ogrenme ortamindan uzak kalan 6grencilerin kesirle ilgili kavramlar1 tam
olarak anlayabilmesine ve dolayisiyla anlamli 6grenmeyi gerceklestire-
bilmesine katki saglayabilir. Bununla birlikte, "Kesir" kavraminn etkili bir
sekilde ogretimi bir¢ok matematik konularmin 6gretiminde temel tegkil
eden bir konu olmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu nedenle, kesir kavraminin
ogretiminde verilecek 6rneklerden derste kullanilan yontem ve tekniklere
kadar tiim detaylarin dikkatle secilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Kesir
kavraminin 6gretiminde, 6gretmenlere rehber ve ilham kaynagi olabilecek
ve smif ortaminda verilen 6rneklerdeki detaylarin iizerinde duruldugu bir
ogretimin planlanmasi faydali olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Middle School Students' Metaphors
about Fraction
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Ministry of National Education, Uludag University

The numbers are based on the period before Christ into the lives of people.
Built first and then the need for numbers, then the discovery of mathematics
that emerged with a sense of curiosity and with the emergence of rational
numbers in this process, mathematics numbers has been involved intensely
in the history. The total number of people encounter in everyday life in solv-
ing situations that has led to the emergence of rational numbers is insuffi-
cient. In this context, the fraction has become increasingly a basic important
concept that will be dealt with in this research, and calculations that are
used in different field of expertise (Walle, Karp and Bay-Williams, 2013;
Cited in Macit and Nacar, 2019).

The concept of fraction which exists in our daily lives and interdiscipli-
nary studies is one of the concepts that students have difficulty in under-
standing and solving in mathematics teaching. After the recent changes in
the mathematics program, teaching this concept through concrete materials
and familiar objects that they know in their lives has gain importance. Be-
cause, teaching of the concept of fraction is given from the first grade of
primary school in these program changes. Following these changes and
innovations, there is a need to re-examine the ways which students perceive
the concept of fraction in the context of mathematics teaching. Therefore, it
was examined the perspectives of the fifth and seventh grade students on
the concept of fraction and the perception ways of the fraction concept of the
fifth and seventh grade students; and in this context it is aimed to reveal the
metaphors of the concept of fraction of middle school students who partici-
pated in the research. In addition, the analysis of the differences between the
metaphors produced by the fifth and seventh grade students were also indi-
cated in this research. With this aim, the answers were sought for the fol-
lowing research questions:
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1. What were the metaphors which the middle school students have in
relation to the concept of fraction?

2. Under which conceptual themes could the metaphors which the
middle school students had in relation to the concept of fraction be
gathered in terms of common characteristics?

3. Were there any different themes for fifth and seventh grade students
seperated from each other?

A total of 298 fifth and seventh grade students, who were studying at a
middle school in Istanbul during the 2017-2018 second semester, including
152 fifth grade and 146 seventh grade students attended in this study. These
students were asked to answer the phrase of “fraction is like.....because.....”
to understood their mental images. Students were given sheets and wanted
to write their thoughts by one image.

The data of the research was analyzed through descriptive analysis
method. The descriptive analysis is a type of qualitative data analysis that
contains the interpretation and summarized according to predetermined
themes obtained with various data collection techniques. The main aim of
this type of analysis is to interpret of the findings which have been achieved
is summarized and presented in a format for the reader (Yildirim and
Simsek, 2005). Descriptive analysis consists of four steps. These are; to create
a framework for descriptive analysis, thematic data analysis according to
the framework, description of findings, and interpretation of the findings
(Alturusik, Cogkun, Yildirim and Bayraktaroglu, 2010). Within the scope of
this research, first research problem was established the framework for data
analysis at the most general level in the first stage in the process of developing
a framework for descriptive analysis. According to the thematic framework to
the data processing stage, for the first research problem data was classified
and presented in six different theme as a tangible object/physically work, an
abstract concept, simulation, negative perception, positive perception and
related with fraction notation according to the specified frame. In the identifi-
cation and interpretation of the findings phase, the data obtained was read
and edited according to the identified themes. Then, the edited data in the
tables and figures are presented and the results achieved through these
themes have been interpreted. Finally, the research findings were supported
with direct quotations where necessary. The fifth and seventh grades' words
and explanations were analyzed using the Microsoft Excel program.
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Through this study, it was observed that the students who participated in
the research mostly consisted of “cake / pizza”, “knife / scissors”, “shred-
ding whole” and “life” metaphors. Nevertheless, it was understood that
seventh grade students explained the concept of fraction by using more
abstract metaphors than fifth grade students. Also, when the metaphors
produced by some of the students were examined, it was understood that
these students could not fully understand the meaning and the purpose of
the concept of fraction.
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