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Malatya ili Trafik Kaynakh Hava Kirleticilerinin Emisyon Envanteri
Rasim BEHCET?!, Ahmet YAKIN?*

OZET: Malatya ili cografik konum nedeniyle karasal iklime sahiptir. Iklim sartlarindan dolay1 kis aylari
soguk ve uzun siirmektedir. Ozellikle bu aylarda, evlerden, is yerlerinden, fabrikalardan, tasitlardan;
atmosfere atilan kirletici emisyonlar fazla goriiliir. Tirkiye’nin Niifus yogunlugu bakimindan 27. sirada
bulunan Malatya ili, trafik yogunlugu bakimindan da oldukga kalabalik bir yerlesim yeridir. Trafik
yogunlugu beraberinde hava kirliligini de getirmektedir. Hava kirliligi ¢evre ve canlilar {izerinde
olumsuz etkiler olusturur. Insanligin temel gérevlerinden biride, canlilarin yasam alan1 olan cevreyi
korumaktir. Bu calismada, Malatya ilini ¢evreleyen yollarda seyreden tasitlarin sayimlari yapilarak trafik
yogunlugu belirlenmis ve trafik kaynakli hava Kkirleticileri hesaplanarak, emisyon envanteri
olusturulmustur. Calisma sonuclarindan elde edilen verilere gore Malatya ilinde atmosfere verilen
toplam emisyon miktarlari icindeki CO miktar1 768.22 ton y11, NOxmiktar1 153.73 ton yil't, PM miktar
13.99 ton y1It ve VOC miktar1 121.79 ton y1l™! seklinde yaklasik olarak bulunmustur. Malatya ilinde
tasit kaynakli hava kirliliginin azaltilmasi i¢in, tasitlarda kullanilan fosil yakitlar yerine alternatif
yakitlarin kullanilmasi kisa mesafelerde tasit kullanimi yerine yiirlimenin tesvik edilmesi ile saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Malatya, motorlu tasitlar, hava kirliligi, emisyon envanteri
Emission Inventory of Air Pollutants Based on Traffic in Malatya Province

ABSTRACT: Due to its geographical location, Malatya province has a continental climate. Because of
the the continental character of the climatic conditions, the winter months are also cold and long.
Especially in these months, the pollutant emissions discharged from the houses, workplaces, factories,
vehicles and released to the atmosphere are high. In terms of population density in Turkey, Malatya,
which is 27th among the provinces, is a very crowded settlement in terms of traffic density. Traffic
density also brings air pollution. Air pollution has negative effects on the environment and living things.
One of the main duties and responsibilties of mankind is to protect the environment, the living space of
living things. In this study, the traffic density of the vehicles running at the streets surrounding the city
of Malatya was determined and the the emission inventory was measured by calculating the traffic
pollutants. According to the data obtained from the study results, the amount of CO in the total emission
amounts given to the atmosphere in Malatya was 768.22 tons per year?, the NOx amount was 153.73
tons per year?, the amount of PM was 13.99 tons per year™ and the amount of VOC was 121.79 tons per
year?. For reducing air pollution caused by vehicles in Malatya province, some measures can be
provided by using alternative fuels in internal combustion engines instead of fossil fuels used in vehicles
and encouraging walking instead of using vehicles at short distances.
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GIRIS

Motorlu tasitlarda kullanilan fosil yakitlarin tiilkenecek olmasi, petrol i¢in Ortadogu’da halen
devam eden belirsizlikler, fosil yakitlarin ¢evreye verdigi kirlilik ve yakit ekonomisi gibi birgok
parametre, tasitlar ile ilgili problemleri de beraberinde getirmektedir. Atmosferdeki hava, cografik
olarak sinirlandirilamadigr i¢in cevre kirliligi, sadece bir iilkenin problemi olmayip biitiin diinya
tilkelerini ilgilendiren ciddi bir konudur. Teknoloji, bir yandan insan yasaminda kolaylik sunarken diger
taraftan geri getirilmesi zor, hatta imkansiz olan bazi problemleri de beraberinde getirmektedir.
Ulkemizin gelismislik diizeyinin artmasina paralel olarak motorlu tasit sayisinda meydana gelecek artis
g6z oniline alindiginda 6zellikle niifus yogunlugunun fazla oldugu illerde trafikten kaynaklanan hava
kirliliginde dnemli bir artis s6z konusudur.

Niifus yogunlugu bakimindan Tiirkiye’nin 27. sehri olan Malatya ilinin niifusu 800 000’e
yaklasmistir. Giiney ve Orta Anadolu bolgelerinin kesisme noktasinda bulunmasi nedeniyle sosyal
yapist ¢esitlilik gosteren Malatya ili, Dogu Anadolu Bolgesinin yukari Firat boliimiinde yer almaktadir.
[1deki niifusun hizl1 bir sekilde artmasi trafik yogunlugunu da beraberinde getirmektedir. Trafik kaynakli
hava kirliliginin belirlenmesinde kullanilan yontem emisyon envanteridir.

Diizce ilinde 1 Ekim- 31 Mart 2015 tarihleri arasinda hava kirliligi ile ilgili olarak giinlere, aylara,
yaz-kis sezonuna gore yapilan galisma, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Hava Kalitesi Izleme Istasyonlari
Web Sitesi’nde, Diizce’nin PMio, SO2 ve riizgar 6l¢iim sonuglari alinmistir. Hava kirliligi degisimleri
en diisiik oldugu gilinler cumartesi ve pazar iken en yiiksek oldugu giin ¢arsamba olarak goriilmiistiir.
Aylar arasinda en diisitk PM1o degeri Agustos iken en yiiksek PMio degeri Aralik ayinda gériilmistiir.
Diizce’de hafta iginde riizgar hizinin diisiik oldugu ve kis aylarinda ise hava Kirliliginin yiiksek oldugu,
riizgar hizinin yiiksek oldugu Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ise PM1o en diisiik diizeyde oldugu
goriilmiistiir(iskender ve ark., 2015).

CO emisyonu genellikle, egzoz gaz sicakliginin diisiik olmasi ve yakitin tam olarak oksijenle
reaksiyona girememesinden olusur ve tiirbiilans yogunlugu da CO olusumundaki 6nemli faktorlerden
biridir. CO emisyonun insan viicuduna gegtikten sonra kandaki hemoglobinle birleserek oksijen taginim

1 azaltir. Boylece uyku problemleri, fel¢ ve 6grenme yeteneginin zayiflamasina yol agar (Agarwal ve
ark., 2006).

Zehirli egzoz emisyonlar1 arasinda olan HC emisyonlari, yakit sistemindeki buharlasmadan
meydana gelmekte ve yanmaya tam olarak girememesinden kaynaklanmaktadir (Pulkrabek W.W, 2010).

NOx emisyonlar1, akcigerlerin zarar gdrmesine ve neticesinde solunum yolu rahatsizliklarina
sebep olmaktadir (Amin N, 2009).

Atmosferik emisyon envanteri ¢alismalari, hava kalitesi ve emisyon azaltma g¢alismalarinin

belirlenmesin de onemli katki saglamaktadir. Emisyonlar hakkindaki bilgi ile siirdiiriilebilir hava
kalitesini yakalamak miimkiindiir. Motorlu kara tagitlarinin emisyonlarinin kent atmosferindeki
kirleticilerin 6nemli bir kismini olusturmalari ve yasami olumsuz etkilemeleri emisyon envanteri
calismalarinin 6nemini arttirmistir. Atmosfere birakilan kirletici emisyonlarin ¢evresel etkilerinin ortaya
konulmasi ve emisyon kontrol ¢alismalarinin belirlenmesi i¢in sektorel bazda ¢alismalar yapilmaktadir
(Bellesio ve ark., 2007).

Atmosfere farkli kaynaklardan salinabilecek kirleticilere yonelik sinir degerler, Hava Kalitesinin
Korunmasi1 Yonetmeligi’'nde de belirtilmistir. Genellikle kis mevsiminde hava kirliliginin belli
bolgelerimizde uyari siirlarini agmasi kirlenmenin insan yasamini tehdit edebilecek sinirlara geldigini
gostermektedir. Yonetmelikte, hava Kkirliliginin Onlenebilmesi i¢in kisa ve uzun donemlerde
uygulanabilecek tedbirler yer almaktadir (Cetin ve ark., 2018).

Hava kirliligi genellikle eksik yanmadan kaynaklanmaktadir. Igten yanmali motorlardan atmosfere

atilan egzoz gazlariin bilesiminde; parafinler, aromatikler ve olefinler gibi yanmamis hidrokarbonlar,
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ketonlar, karboksilik asitler, aldehitler gibi kismen yanmis hidrokarbonlar (HC), karbonmonoksit (CO),
azot oksitler (NOy), kiikiirt dioksit (SO2), kursun bilesikleri ve partikiil maddeler (PM10) bulunmaktadir.
Dizel motorlarindaki Kirleticiler; azot oksitler (NOy), kiikiirt dioksit (SO2) ve partikiil madde gibi
kirleticiler, benzin motorlarinda ise, karbon monoksit (CO) ve yanmadan kalan hidrokarbonlar (HC) dir
(Alkaya ve Yildirim, 2000).

Sapanca Golii ve g¢evresinde, tasitlardan kaynaklanan emisyonlarla ilgili calismada, karayolu
kaynakli tagit emisyon miktarlar1 belirlenmistir. Calismada atmosfere bir hafta boyunca verilen emisyon
miktarlart hesaplanmis ve PM 2 ton, NOy 41ton, CO 84 ton, VOC (Volatile Organic Compound) 14 ton
olarak bulunmustur (Demirel ve Ates, 2017).

Izmir’de tasitlardan kaynaklanan hava kirliliginin kent merkezinde; saatlik, giinliik ve mevsimsel
degismeleri incelenmis, gerekli hesaplamalarin yapilmasi sonucunda 2007 yilinda atmosfere verilen,
Kirletici emisyonlar, CO 5607 ton, PM1o 104 ton, NOx 2502 ton, SO> 340 ton, NMVOC 772 ton, olarak
hesaplanmustir (Elbir ve ark., 2010).

Corlu ilgesinde trafikten kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, trafigin yogun oldugu dort
caddede Sl¢iimler yapilmistir. Bu dort cadde igin toplam PM 0.21 ton yil, NOy 5.01 ton yi1l*t, CO 5.58
ton y1It, HC 0.41 ton yillolarak hesaplanmistir (Unsal ve ark., 2015).

Gaziantep ilinde tasitlardan kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, trafik akisinin yogun
oldugu 30 noktada NOx emisyonlari, pasif drnekleme metodu ile belirlenmis, ilin kirlilik haritasi
olusturulmustur. Calismalar neticesinde kirletici emisyonlar smir degerler kapsaminda
degerlendirilmistir (Cuci ve Polat, 2015).

Van ili tasit kaynakl hava kirliligi ile ilgili yapilan ¢alismada, karayolu kaynakli tasit emisyon
miktarlar1 belirlenmis atmosfere verilen toplam emisyon miktarlar1 CO 442.78 ton yil™l, NOx 83.01 ton
yilt, PM 8.01 ton yil, ve VOC miktar1 70.41 ton yil™seklinde yaklasik olarak bulunmustur (Yakin ve
Behget, 2019).

Samsun Tekkekdy ilge merkezinde 2017 yilinda tasitlardan kaynaklanan hava kirliligiyle ilgili
calismada, karayolundan atmosfere salinan kirletici miktarlari, CO 13.56 ton, NOx 150.23 ton, Ugucu
Organik Bilesikler (VOC) 18.33 ton, PM 5.01ton, SO> 0.20 ton olarak hesaplanmistir (Kaya, 2020).

Cin’de yakat tiiketimi ve tasit tipine bagli yapilan emisyon envanteri ¢aligmasinda, 2030 yilina
kadar emisyon miktarlarinda CO %467.52 , VOC %61.44 , NOx %8.31 , PMyo i¢in %78.35 oraninda
artis olacagi tahmin edilmektedir (Zahanga ve ark., 2008).

Portekiz’de trafik kaynakli tagit emisyon hesaplamasinda, tasit hizinin 50 km/h ten az oldugu kabul
edilerek VSP/EMEP metodu ile giinliik zararli tasit emisyonlart sehir merkeziyle diger bolgeler
kiyaslanarak hesaplanmis ve sehir merkezindeki emisyonlarin diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Borrego ve ark., 2016).

Italya’da 2001 yilinda, trafikten kaynaklanan, zararli tasit emisyonlar1 envanteri CORPET III
modeli kullanilarak hesaplanmig, CO 79.520 ton, NOx 19.380 ton, Metal olmayan ugucu organik
bilesikler (NMVOC) 11.547 ton ve PM 1867 ton olarak bulunmustur (Bellasio ve ark., 2007).

Giiney Italya’da tasitlardan kaynaklanan agir metallerin emisyon envanteri ¢aligmasinda NOy, CO,
VOC, PMyo emisyonlarinin envanteri olusturulmustur (Lodice ve ark., 2016).

Tiirkiye’nin niifus yogunlugu bakimindan 27. sirasinda yer alan Malatya’da, Ekim 2019 yili
itibariyle, motorlu karayolu tasit sayis1 176 175 adettir (Anonim, 2019).

Bu calismada, Malatya ili tasit kaynakli emisyon envanteri hesaplanarak Malatya’nin tasit
kaynakli hava kirliligi bulunmus ve hava kirliliginin azaltilmasi igin ¢6ziim Onerileri belirtilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alani

Bu caligma, Tirkiye’nin yiizol¢limii bakimindan 21. sirasinda olan Malatya ilinde yapilmistir.
Calisma alani, Malatya ili inonii Universitesi, kanyon caddesi ile Dem sokak kesim noktasindaki kavsak
ile Malatya havaalani, Ankara yolu ile havaalani yolu 1. cadde kesim noktasindaki kavsaklar arasinda
gerceklestirilmistir. Calisma yapilan caddeler sehri g¢evreleyen ana yollar oldugundan, trafikten
kaynaklanan hava kirliligini dogrudan etkileyebilecek caddelerdir. Bu caddeler disindaki diger
caddelerde trafik yogunlugu az oldugundan calismaya déhil edilmemistir.
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Sekil 2. Calisma kapsamindaki caddelerin uydu goriintiisii
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Tasit Sayimlari

Karayollar1 Genel Miidiirliigii, karayollarindaki tasitlarin sayimlari i¢in, kis mevsimi disinda, diger
mevsimlerde tiim yurtta metrocount firmasina ait, “Vehicle classifier system-5600 series rsu” cihazlarini
kullanmaktadir. Cihazin karayolu tasit sayimi yapilabilmesi i¢in yol lizerine iki adet pnomatik hortum
yerlestirilmistir. Bu cihazlar tasitlarin bu hortumlar iizerinden gegerken olusan hava basinci etkisiyle
sayilmasit ve uzunluguna gore siniflandirilmasi esasina dayali, tasinabilir otomatik siniflandirma
cihazlaridir (Anonim, 2008).

Emisyon Envanteri

Bu c¢aligmada ana caddelerde yapilan tasit sayimlarina gore, emisyon hesaplari yapilmistir.
Emisyon degerleri her bir tasitin yakit tiirline, tasitin sekline gore gilinliik olarak hesaplanmistir.
Hesaplamalarda EMEP/EEA emisyon faktorleri kullanilarak emisyon envanteri ¢ikarilmaistir.

E=EFxA 1)
E=EFxAXFC )

Burada, E emisyon miktari (g), EF emisyon faktorii (g km™), A tasit aktivitesi (km), FC yakit
tiikketimi (g-yakit km™) ve EF bulk emisyon faktérii [pg (kKg-yakit)™] *diir.

Emisyon envanteri hesaplamasinda, EMEP/EEA “Air Pollutant Emission Inventory Guidebook”
emisyon faktorleri kullanilmigtir. Emisyon faktorleri, tasit tiirii, motor teknolojisi, kullanilan yakat tiiri,
tasit hizi, parametrelerine baghdir(EEA, 2007).

Cizelge 1. CORINAIR Emisyon Faktorleri (pg kg*-yakit™?) (EEA 2007)

CO NOx VOC PM
Benzinli otomobil 221.70 28.39 34.41 0
Dizel otomobil 12.66 11.68 3.73 4.95
Benzinli hafif ticari tasit 305.63 26.58 32.61 0
Dizel hafif ticari tasit 15.94 20.06 2.08 4.67
Otobiis 15.71 49.18 4.13 2.15
Motosiklet 691.76 4.82 114.71 0

Cizelge 2. Km basina yakit tiiketim miktarlar1 (g-yakit km™) (EEA 2007)

Otomobil Hafif ticari Otobiis Kamyon Motosiklet
Benzin pre-euro 77 85 - - 37
Benzin eurol 66 100 - - -
Dizel pre-euro 63 89 366 182 -
Dizel eurol 55 90 - - -

BULGULAR VE TARTISMA

Karayollar1 tarafindan yollara dosenen pndmatik hortumlar kullanilarak, hortumlara gelen
basinglar sayesinde tasit sayimlari yapilmakta ve tasit uzunluguna gore de tasit siniflandirilmalart
yapilmaktadir. Tasit sayimlar1 Karayollar1 8. Bolge Miidiirliigiiniin yaptigr 2019 yili YOGT (yillik
ortalama giinliik trafik degerleri) tablosundan alinmistir. Hava kirliliginin olusmasinda tasitlar biiyiik bir
rol oynamaktadir. Glinlimiizde tasitlarda kullanilan yakitlar fosil kdkenli oldugu i¢in, yakitin tam
yanmamas1 veya eksik yanmasindan tasit kaynakli hava kirliligi olusmaktadir. Tasitlarda egzoz
emisyonu azaltict sistemlerinin kullanilmasi, emisyonu belli bir oranda disiirmektedir. Egzoz
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emisyonlari; tasitlarin tipine, tasitin hizina, kullanilan yakita bagli olarak atmosfere salinmaktadir.
Bunun sonucunda canlilar ve doga zarar gérmektedir. Calisma bdlgesi olan Malatya Inonii Universitesi
ve Malatya Havaalan1 Kavsagi icin, CORNAIR Emisyon Faktorleri ve kilometre basina yakit tiikketim
miktarlar1 kullanilarak yukarida verilen emisyon formiilleri ile emisyon hesaplamalar1 yapilmstir.
Yapilan hesaplamalar neticesinde asagidaki veriler elde edilmistir.

Cizelge 3. Tasit sayimlari yapilan bolgeler (Anonim, 2019)
Malatya Inonii Universitesi

Otomobil Kamyonet (Minibiis+hafif ticari ) Kamyon Otobiis  Treyler Toplam

19 406 1913 1164 404 1300 24 187
Malatya ili Havaalan1 Kavsag:

Otomobil Kamyonet (Minibiis+hafif ticari ) Kamyon Otobiis  Treyler Toplam

20995 2517 1339 327 1296 26 474

Malatya indnii Universitesi ve Malatya havaalan1 kavsag1 olmak iizere iki farkli bolge igin tasit
sayimlar dikkate alinmistir.

Emisyon envanteri hesaplanirken, karayolu tasitlarindan otomobillerin %73 niin benzinli oldugu,
%27’sinin dizel oldugu, hafif ticari araglarin %350’sinin benzinli, otobilis ve kamyonlarin dizel,
motosikletlerin ise benzinli oldugu kabul edilmistir(Anonim, 2014). Her iki yonde gecen toplam tasit
miktart Cizelge 3’te verilmis ve bu miktarlar referans alinarak Malatya ilinin emisyon envanteri
hesaplamasinda, toplam emisyonlarin, aritmetik ortalamasi alinmig ve emisyon degerleri yaklasik olarak
hesaplanarak Cizelge 4 ve Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 4. Emisyon miktarlari (kg giin), Malatya indnii Universitesi

Otomobil (Benzinli) Otomobil (Dizel) Hafif Ticari Tasit Otobiis Kamyon Trey Toplam
Co 1904 29.65 16.5 17.8 258 289 2022.65
NOx 243 27.36 15.24 55.7 325 363 410.1
VOC 295 8.73 4.86 4.68 3.37 3.7 320.34
PM 0 11.59 6.45 243 7.58 8.46 36.51

Cizelge 4’te belirtildigi gibi Malatya ili Inonii Universitesi bolgesinde tasit sayisina gore, Esitlik
1 ve Esitlik 2 formiilleri kullanilarak yapilan emisyon hesaplamasinda binek tasit sayisi diger tasitlara
oranla fazla oldugunda binek tagitlarin emisyon miktarlar1 diger tasitlara gore fazla ¢ikmistir. Emisyon
miktarlar1 dikkate alindiginda en yiiksek CO emisyonu, ardindan NOx emisyonu, VOC emisyonu ve en
diisiik emisyon ise PM emisyonudur.

Cizelge 4’°te benzinli otomobillerde, CO emisyonu toplam emisyonlarin %94.13’ini olustururken,
dizel otomobillerde ise %0.01’ini olusturmaktadir. Bunun sebebi ise dizel otomobil sayisinin az
olmasidir. Treylerin PM miktarina bakildiginda %23.17, otobiislerin PM miktarina bakildiginda %0.06,
dizel otomobillerin PM emisyonuna baktigimizda toplam PM emisyonunun %31.74’ini olusturmaktadir.
Bu durum dizel otomobil sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Benzinli araglarda PM
emisyonu olmadigindan sifirdir.

Cizelge 5. Emisyon miktarlan (kg giin™), Malatya ili havaalam kavsagi

Otomobil (Benzinli) Otomobil (Dizel) Hafif Ticari Tasit Otobiis Kamyon Trey  Toplam
CoO 2060 32.08 21.73 14.41 29.77 2881  2186.8
NOx 263.8 29.59 20.05 45.11 3747 36.26  432.28
VOC 319.78 9.45 6.40 3.78 3.88 376  347.05
PM 0 12.54 8.49 1.97 872 844 40.16
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Cizelge 5 Malatya ili havaalani1 kavsagi emisyon miktarlarin1 gostermektedir. Esitlik 1 ve Esitlik
2 formiilleri kullanilarak yapilan emisyon hesaplamalarinda, Inénii Universitesi bolgesinde oldugu gibi
binek tasitlarin diger tasitlara gore sayilar fazla oldugundan, binek tasitlarin emisyon miktarlar1 diger
tasitlara gore yiiksek ¢ikmustir. En yiiksek emisyon miktari CO, ardindan NOx emisyonu, VOC emisyonu
ve ardindan PM emisyonu ¢ikmistir. VOC emisyonuna bakildiginda benzinli otomobillerin VOC
emisyonu %92 treylerin VOC emisyonu ise %0.01°dir. Bunun sebebi benzinli otomobil sayisinin fazla
olmasidir. En diisiik emisyon ise otobiislere ait PM emisyonudur.

SONUC

Niifus artisina paralel olarak artan tasit sayisit yerlesim yerlerinin havasimi kirletip canlilarin
yasamini olumsuz etkilemektedir. Malatya ili jeomorfolojik bakimdan ¢kiintii havzasinin kenarinda yer
alir. Ilin y1l boyunca goriilen riizgar yonii giineybatidir. Sehir cevresine yapilacak yapilarm riizgara
koridor olusturacak ve kirli havay1 sehirden uzaklastiracak sekilde yapilmasina 6nem verilmelidir. Tagit
kaynakli hava kirliligi Malatya gibi biiylik sehirler i¢in énemli bir problemdir. Malatya ilinde tasit
kaynakli hava kirliligini belirlemek amaciyla galigma alani olarak Inénii Universitesi kavsagi ve
Havaalan1 kavsagi arasindaki yollarda seyreden tasitlarin sayimlari yapilarak trafik yogunlugu
belirlenmis ve trafik kaynakli hava kirleticilerinin (CO, NOx, PM, VOC) emisyon faktorleri kullanilarak,
emisyon envanteri ¢ikarilmistir. Yapilan ¢alismada, tasitlardan kaynaklanan kirletici emisyonlar dort
kisimda incelenmis olup bu emisyonlar CO, NOx, VOC ve PM seklinde siralanmistir. Calisma
sonuglarinda elde edilen veriler dikkate alindiginda atmosfere verilen toplam emisyon miktarlar
icindeki CO miktar1 768.22 ton y1l™t, NOx miktar1 153.73 ton yil™t, PM miktar1 13.99 ton yil've VOC
miktar1 121.79 ton y1l™! seklinde yaklasik olarak bulunmustur.

Malatya ili emisyon degerleri ile Van ili emisyon degerleri kiyaslandiginda, Van ilinde yapilan
emisyon envanteri ¢calismasinda, CO miktari 442.78 ton yil™t, NOx miktar1 83.01 ton yil™, PM miktar
8.01 ton y1l'tve VOC miktar1 70.41 ton y1l™! olarak bulunmustur(Yakin ve Behget, 2019). Malatya ilinde
CO, NOy, PM, VOC emisyon degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi Malatya
ilinde trafikteki ara¢ sayisinin Van iline gore daha fazla oldugundandir.

Tasit kaynakli emisyonlarin azaltilmasi igin otomobil, kamyon, otobiis, hafif ticari araglar, gibi
fosil kaynakli yakit kullanan tagitlar yerine giines enerjili hibrit araglar, elektrikli araglar, hidrojen yakitli
araclarin tercih edilmesi 6nemlidir. Toplu tasima araglarinin kullanilmasi, metro, tramvay, metrobiis gibi
tesvik edilmelidir. Yogun trafikte egzoz emisyonu arttifindan tasitlarin trafikte daha az beklemesi igin
trafik 1giklar1 senkronize olarak yeniden diizenlenmelidir, yesil dalga uygulamasi arttirilmalidir.
Araglarin diizenli bakima ve denetime tabi tutulmalidir. Ayrica tasitlardan kaynakli emisyonlarin
azaltilmasinda etkili olabilecek yeni teknolojik egzoz tutucu ve azaltici sistemlerin tasitlarda
kullanilmast onerilebilir. Boylece yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tasitlarda kullanilmasi ile
yerlesim yerlerinin ¢evre kirliligi azaltilarak daha temiz ve saglikli bir yasam ortami saglanabilir.
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