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OZET

Bu galigma iki veya daha fazia nitel segimin bagiml degisken oldugu mo- ~"
deller fizerine bina edilmigtir. Bu modeller anket verilerinin analizi degerlendiril- ' ’
mesinde de kullamimakiadir Birgok anket davranigsal cevaplara dayalidir.

Ozellikle dlcrete choice modelleri ve bunlarn sosyal bilimler anketlerin-
deki modellerindeki spesifikasyon ve tahminleri iizerinde durmaya ¢alisacagiz, Bu
caligmada ele alinacak kesikli bagimli de§igken modelleri sunlardir: Binary Logil,
Binary Probit, Ordered Logit, Ordered Probit ve Multinomial Logit.

Anahtar Kelimeler: Kesikli Degigken, Kesikli Bagimli Degigken, Regres-
yon, Logit. Probit. Ordered Logit, Ordered Probit, Multinomial Logit. Anket, An-
ket Degerlendirme

ABSTRACT

In this paper we construct models in which the dependent variable involves
two or more qualitative choices. These models are valuable in the analysis of sur-
vey data. In most surveys the behavioral response are qualitative,

We discuss initially the spesification and estimation of discrete choice models
and discrete choice models aplications in Social Science Surveys, The type of the
discrete dependent models are Binary Logit, Binary Probit, Ordered Logit,
Grdered Probit and Midtinomial Logit,

Key Words: Discrete variable, Discrete dependent variable, regression, Logit,
Probit, Ordered Logit, Ordered Probit, Multinomial Logit, Survey, Pool.
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Sosyal bilimler aragtirmalarinin en yaygin uygulama bicimi bilindigi {ize-
re anketlerdir. Anket ¢alismalarinda en yaygin olarak frekans tablolari ve ¢apraz
tablolar kullanilir. Anketlere verilen cevaplar genellikle kesikli (discrete) degis-
kenler oldugu icin alternatif istatistiki metotlar ¢ok fazla kullamlamaz. Ornegin
iki veya daha ¢ok anket sorusu i¢in regresyon kurulabilmesi pek miimkiin degil-
dir. Iki cevap gikli sorularin bagimsiz defisken (sebep) oldugu yapilar icin
dummy (gdlge) degiskenler kullamilabilir. Daha ¢ok cevap siklarimn bagimsiz
degisken (sebep) oldugu yapilar icinde dummy {gdlge) degiskenlerin ¢esitli for-
masyonlarini kullanmak miimkiindiir.

Cevap giklarimin bagimh degigken (sonu¢) olmasi durumu ise simdilik
sosyal bilimler arastirmalari i¢in ¢ok yaygin kullamimlari olmayan yeni teknik-
ler olarak kalmaktadirlar.

Bu ¢aligmada kesikli (discrete) bagimli degigken olarak kullanilacak veri
yapilarini ve bunlar i¢in kullanilacak alternatif modelleme ve ¢6ziim teknikleri-
ni incelemeye ¢aligacagiz.

—Agagidaki-tablonun.{Tablo-1). birinci siitununda kesikli (discrete).degis- ...~

ken tiplerini, ikinci siitununda ise ¢6ziim metodu olarak kullamilacak regresyon
modeli tiplerini tanimlamaya ¢alisacagiz.!

Fablo 1. Kesikli Degisken tipleri ve hesaplama igin uygulanan regresyon metodu

Bagimli Degiskenin Tipi Regresyen Modelinin Tipi

Binary : Logistic Regresyon
' Probit Regresyon
Ordinal Ordered Logistic Regresyon
Ordered Probit Regresyon
Nominal Multinomial Logjstic Regresyon
Count ‘ . Poisson Regresyon .

Negatif Binomial Regresyon

Tablo-1 de sunulan birinci siitun kesikli sonug degigkenleridir. Bu deﬁig—
ken tipleri mutlak suretle (~1,0,1,2) gibi tam say1 degerler alirlar. Kiisuratl de-
gerler almas1 durumunda bu tiir dégigken yapilarina uymazlar.

1 Mlchael R. Frone; (1997): chreswn models for dlscrcate and leltcd dependent vanablcs
Pace University Research Methods Forum
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Dort degisik kesikli degisken tipi vardir. Bunlan su gekilde 6zetlemek
miimkiindiir,

1. Binary veya dichotomous sonuclar sadece 2 deger alirlar (6rne§in ca-
hsiyor=0 ¢ahsmiyor=1) Binary sonuglar probit veya logit regresyonuyla analiz
edilebilirler. '

2. Ordinal sonuglar 3 veya daha fazla degerin siralanmasidir, Ayrica, si-
ra gosteren sonuglarin mutlaka sonu¢ se¢enecklerinin arasinda egit farklarin ol-
masi zorunludur. (Omegin 1= 6nemli degil, 2=biraz énemli, 3=¢ok énemli.) Or-
dinal sonuglar ordered probit regresyonii veya ordered logistic regresyon ile he-
saplanabilir.

3. Nominal sonuclar U¢ veya daha fazla sira diizenli olamayan degerler-
dir. (Omegin 1= igci, 2= igsiz, 3= part time ig¢i 4= memur ve S=mevsimlik is-
¢i gibi.) Nomial sonuglar multinomial lojistik regresyonla analiz edilir.

4. Count sonuglar: Tipik olarak sayma scklindeki sonuglardir. (Ornegin
¢ocuk sayist: 1,2,3 gibi) Poisson regresyonu veya negatif binomal regresyon me-
totlariyla analiz edilebilirler.

Biz bu ¢alismamizda ilk ii¢ kesikli veri tipinin bagiml degigken olarak
kullanildig1 yapilardan ve ¢6ziim tiplerinden bahsedecegiz. Coziim teknikleri
igin Minitab? istatistiki paket programinin kullanacagiz ve bu paket program
yardimiyla ¢bziim metotlarim gdsterecegiz. Calismamiz i¢in bir Srnek anket ha-
zirlayalim.

1. Cinsiyetiniz?
0O- Erkek I-Bayan

2. Yasiiz?

3. Medeni durumunuz?
1-Bekar 2- Bvli 3-Dul 4- Bosanmig

2 Minitab Statistical Software; Relase 13.2 ; MINITAB INC
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4. Tahsiliniz?

5. Giinde Kac Saat ¢alistyorsunuz?
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1-Tahsili yok
2- Tlkokul

3- Ortaokul

4- Lise

5- Universite
6- Lisans Ustii

6. Is pozisyonunuz nedir?

1- Igsiz
2- Ucretli
3- Is veren

.. 4= Yonetici

5- Kendi Hesabina Caligan

7. Hane Geliriniz sizce nasil?

1- Kit kanaat geciniyorum

2- Sadece Gecinmeye yetiyor

3- Rahat Yagamaya yetiyor.

4- Rahat yagamaya ve isteklerimi yerine
getirmeye yetiyor

5- Tasarruf edebilecek kadar iyi

6- Cok iyi

8. Isinizi Seviyormusunuz?

1- Hi¢ sevmiyorum

2- Az seviyorum

3- Orta derecede seviyorum
4- Cok seviyorum

9, Sigara Kullaniyormusunuz?

-D-Hayir- —1-Evet--
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Anketimizdeki sorularmn degisken tipleri asagidaki tabloda verilmigtir.
{Tablo-2)

Tablo 2. Kesikli Degigken tipleri ve hesaplama i¢in uygulanan regresyon metodu

SORU DEGISKEN Tipi
1. Cinsiyetiniz? . Binary(ikili)
2. Yagnee? Count(Sayag)
3. Medeni durumunuz? Nomial
4, Tahsiliniz? Ordered (siral)
5. Giinde Kag Saat caligiyorsunuz? Ordered(Sirah)
6. Is pozisyonunuz nedir? Nomial
7. Hane Geliriniz sizce nasil? Ordered(Sirals)
8. Isinizi Seviyormusunuz? Ordered(Sirals)
9. Sigara Kuilamyormusunuz‘? Binary (ikili)

S6z konusu anketi 40 denege uygulayalim. Aldigimz sonuglara gore asa-
#idaki tabloda ii¢ regresyon metodunun kullanlacag bagaimh ve bagimsiz degis-
kenler goriilmektedir. (Tablo-3)

Table 3. Kullamlacak regresyon metodu, bagiml: ve bagimslz degiskenler

Regresyon Metodu Bagiml Degisken Bagmmsiz Degiskenler

Logit ve Probit Sigara aligkanl:f Cinsiyet

Yag

Medeni Durum
Tahsil

Isteki durum
Gelir

Ordered Logit ve Gelir Cinsiyet
Ordered Probit Yas

Medeni Durum
Tahsil
Caligrlan saat
fsteki durum

Multinomial Logit Isteki Durum © Cinsiyet
Tahsil
Gelir
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Daha dncede belirttigimiz gibi séz konusu anketi degerlendirmek igin Mi-
nitab paket programini kullanacagiz. Ilk evvela Binary Logistic Regression (Lo-
git) e bakalim.

el ,':_F} _
ogistic Regression.
gistic Fegress,

Sekil 1

Minitab programinda “Stat” meniist altindaki “Regression” altinda sira-
siyla “Binary Logistic Regression” Logit ve Probit, “Ordinal Logistic Regressi-
on” Ordered Logistic ve Ordered Probit, “Nominal Logistic Regression” ise
Multinomial Logistic ¢6ziimlerini yapar. (3ekil-1)

Bunlardan “Binary Logistic Regression” u sececek olursak kar_§1m12a de-
gisken tammlama ekram (Sekil-2) ¢ikacaktir. Bunlardan “Response” a bagimli
degiskenimiz olan sigara aligkanligi ve “Model” ¢ sirasiyla bagimsiz degisken-
lerimiz olan cinsiyet, yag medeni durum, tahsil, isteki pozisyon ve geliri koyup
“OK” e bastigimizda hesaplamalar yapilacaktir.

(Tablo-4) de hesaplahan degerleri goérmekteyiz. Bunlardan bizim igin
Onemli olan “Logistic Regression Table” altinda tanimlanan degigkenlere ait pa-
rametre degerleri ve bunlarin test istatistikleridir. “Coef™ siitunu parametreleri
(katsayilan) “SE Coef™ siitunu parametrelerin standart hatalati, “Z” siitunu he-
saplanan test istatistigini, “P” siitunu ise hesaplanan test istatistiginin olasilik de-
gerini vermektedir. ' ' :
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cinsiyet
vas
nedeni
tahsil
calisma
pozisyon
gelir
issev
sigara

T

Sekil 2
Tablo 4

Binary Logisti¢ Regression: sigara versus c¢insivet; vyas;
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count
sigara 1 23  {Event)

0 17

Total 40
Logistic Regression Table

Odds 95% CI

Predictor Coef SE Coef 2 P Ratio Lower Upper
Constant 1,351 2,379 0,57 0,570
cinsgivet 0,0283 0,8222 0,03 0,973 1,02 0,21 5,15
yas ~0,07515 0,03963 -1,90 0,058 0,93 0,86 1,00
medeni 0,8681 0,6281 1,38 0,167 2,38 0,70 8,16
tahsil ~0,2478 0,2665 -0,93 0,052 0,78 0,46 1,32
pozisyon -0,0086 0,3178 -0,03 0,978 0,99 0,53 1,85
gelir 0,3119 0,3264 0,96 0,339 1,37 0,72 2,59

Log-Likelihood = -23,517
Test that all slopes are zero: G = 7,51l4; DF = 6; P-Value = 0,027

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Sguare DF P
Pearson 42,203 30 0,049
Deviance 47,03% 30 0,025

Hosmer - Lemeshow 18,380 8 0,019



http://Goodness-of-F.it
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Klasik Regresyon teorisinde hipotezler:

HO : [33“-—0 -

Seklinde kurulmaktadir. P-degerinin 0,03 den kiigiik degerleri igin HO hi-
potezi reddedilecektir ki buda bize degiskenimizin modelde yeri oldugunu gos-
terir. Modele aldigimiz degiskenlerden bazilarimin “P” (oiasihk) degerleri
0,05’in tizerindedir. Bu durumda bu degiskenler gegerli olmayan (agiklayici ol-
mayan-sifir etkili) degiskenlerdir. Bunlar modelden ¢ikartmak gerekir.

Tablo 5

Binary Logistic Regressiom: sigara versue yas, tahsil
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count
sigara 1 23 {Bvent)
0 17
Total 40
—\Logietie-Regres Lo e = 1 = i,

: . Odds 95% CI
Predictor Coef SE Coet Z P Ratio Lower Upper
Congtant 3.578 1.671 2.14 0.032
vas -0.04884 0.03078 -1.59 0.04¢% 0.95 0.90 1.01
tahsil -0.3350 0.2403 -1.3% 0.043 0.72 0.45 1.15

Log-Likelihood = -24,842
Test that all slopes are zero: G = 4.864; DF = 2; P-Value = 0.048

Goodness~of~Fit Tests

Method Chi-8guare PF P

Pearson 30.48% 29 0,03¢
Deviance 34.637 29 0,021
Hosmer-Lemeshow 3.870 7 0,037

(Tablo-5)de agiklayic1 olmayan degiskenler model diginda birakildiginda
yas ve tahsilin gegerli degiskenler oldugunu grmekteyiz. Model:
Sigara Kullanimi = 3.578 - 0.048(Yas) - 0.335(Tahsil)

Seklinde olacaktir. Burada Z = 3.578 - 0.048(Yas) - 0.335(Tahsil) seklin- -
deki hesaplamadan hareketle verilere gore sigara aligkanhi ile yas ve tahsil ara-

- smdaki baglants (Denklem-1) seklindedir
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P(Y) = ! (Denklem 1)3
1+e"%
Bu durumda 6rnek vermek gerekirse yas1 35 olan ve iiniversite mezunu
(5) bir kisinin sigara i¢me ihtimali Z = 3.578 - 0.048(35) - 0.335(5) = 0.223 den
hareketle:

P(Y) = 1/ (1+Exp(-0.223)) = 0.5553 (Denklem 2)

olacaktir. Bu deger P(Y) < 0.50 durumunda Y = 0 yani sigara icmeyen aksi du-
rumda Y = 1 olarak degerlendirilecektir ki 6rnek olaydaki denek Sigara igiyor
¢cikmalidir,

Bakmamiz gereken diger testler ise “Test that all slopes are zero:” satir1-
mn sonundaki “P-Value” olmalidir. Yine “P-Value” 0.05 den kiigiik deger alma-
lidir. “Goodness-of-Fit Test”leri sirasiyla Pearson Chi-Square, Deviance Chi-
Square ve Hosmer-Lemeshow Chi-Square istatistikleridir ki bunlarinda P-deger-
leri “P” siitununda goriilmektedir. Uygulamada en 6nemlisi Pearson Chi-Square
dir. Yine 0.05 den kii¢iik deger almalari tercih edilir.

Buraya kadar Binary Logit hesaplamasini anlattik Binary Probit analizi
yapabilmemiz i¢in degigken tanimlama ekramimizda (Sekil-2) kii¢iik bir degigik-
lik yapmamiz gerekmektedir. Bu ekranin sag alt kosesinde “Options..” seklinde
bir diigme vardir. Bu diigmeye dokundugumuzda kargimuza Binary Logit anali-
zine ait segenekler gelecektir (Sekil-3). Burada (Sekil-3)de de gorebilecegimiz
sekilde Fonksiyonu “Logit” den “Normit/Probit” ¢ ge¢irmemiz ve “OK"e bas-’
mamz gerekmektedir.

1 42
P =F(2)=—p= [e""2ds  (Denkiem 3)4

Bu daha karmagik formiil clasiligin hesaplanmasini nispeten zorlagtir-
maktadir. (Tablo-6) da Z degerlerine gére F(Z) yani P(Y) degerlerinin hesaplan-
masini kolaylagtirmak igin farkh Z degerlerinin tekabiil ettigi F(Z) ler verilmis-
tir,

3 Prof. Dr. Kazim Ozdamar (1999); Paket Programlar ile istatistiksel veri analizi-1; $:487; Kaan
Kitabevi

4 R, Pindyck, D. Rubinfeld (1998} Econometric Models and Econometric Forecast: 5.305;
MeGraw-Hilly 4th Ed.
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Tablo 65. Kesikli Degisken tipleri ve hesaplama i¢in uygulanan regresyon metodu

Z TR Z F(Z)
30 0.001 0.5 0.691
2.5 0.006 1.0 0.841
20 0023 s 0.933
15 0.067 2.0 0.977
-1.0 0.159 2.5 0.994
05 0.309 3.0 0.999
0.0 0.500 3.5 0.999

Sekil 3 )
~ Burada biraz 0ncek1 ornekteki gibi Probit (Tablo-7) den hareket edecek
olursak Z =2.1189 -0.02930(35) - 0.1963(5) = 0.1094 degerinin P(Y) deeri
yaklagik olarak 0.5 ile 0.691 arasinda deger almaktadir ki yine gahis mgara ici-
yor ¢ikmalidir.

5 R, Pindyck, D. Rubinfeld (1998): Ecconometric Models and Econometric Forecast 5.3035;
McGraw-Hill; 4th Ed, .
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Tablo 7

Binary hogistic Regression: sigara versus yas, tahsil
Link Function: Normit

Respense Information

Variable value Count
sigara 1 23 {Event)
0 17
Total 490

Logistic Regression Table

Predictor Coef SE Coef Z P
Constant 2.1189 0.9648 2.20 0.028
vas -0.02930 0.01825% -1.61 0.049
tahsil -0.19.68 0.1430 ~1.38 0.043
Log-Likelihood = -24,900

Test that all slopes are zero: § = 4.749; DF = 2; P-Value = 0.043

Goodness-of~Fit TeslLs

Method Chi-Sqguare nF P

Pearson 30.489 29 0,039
Deviance 34,751 29 0.021
Hosmer ~-Lemeshow 3.967 7 0.078

Simdi Ordered Logit ve Ordered Probit modellerine deginelim. Daha 6n-
ce de belirtildigi iizere Ordered (Sirali) Bagiml degiskende se¢enekler bir sira
takip etmek zorundadir. Burada Gelir ile medeni hal, tahsil ve igteki pozisyon
arasinda bir rcgresyon kurulmaya caligilacaktir. (Sekil-1) de goriildiigin iizere
“Stat/Regression/Ordinal Logistic Regression” meniisii altindan hesaplama ya-
pilacaktir. Kargimiza gelecek degigken tanimlama ekram (Sekil-2) ile aymidir.
Burada bagimh degiskenimiz gelir bagimsiz degigskenlerimiz ise medeni hal,
tahsil ve isteki pozisyondur. ‘

Gelirin aldig1 degerler (1,2,3,4,5,6) olduguna gore son deger (6) harig beg
paralel dogru varsayimina gore® Const(1,2,3,4,5) seklinde bes sabit katsay1 he-
saplanmugtir, Bu katsayilan a1, o2, a3, a4, o seklinde gosterir ve olasiliklar
hesaplayacagimiz formiiller asagida verilmistir (Denklem-4). Burada P(Y=6)
degeri direk orijinden gegmektedir. Yani sabit parametre olmayan deger Hane
gelirinin ¢ok iyi olmas1 durumunu ifade etmektedir.

6 Prof. Dr. Kazam Ozdamar (1999); Paket Programiar ile istatistiksel veri analizi-1; §:503; Kaan
Kitabevi
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1
P(Y=1)=
( )1+eﬂ(ﬁ1X1+ﬁ2X2+ﬁ3X3)
1
P(Y“"z)— ) +e—(al+ﬁixl+ﬁ2x2+ﬁ3X3) (Denklem 4)
U
P(Y =6)= :

|+ -5 +BIX1+P2X 2+ 03X3)

Tablo 8

Ordinal Logistic Regression : gelir versus medeni; tahsil; pozisyon
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count
gelir 1 3
2 6
T 7 e ot
5 12
[ 6
Total 40

Logistic Regression Tabhle

Qdds 95% CI
Predictor Coef SE Coef Z p Ratio Lower Upper
Const (1) ~5.568 1.578 -3.53 0.000
Const (2) -4.032 1.445 ~2.79 0.005
Const (3) ~-2.883 1.372 -2.10 0.0386
Const (4) -1.687 0.581 -2.92 0.020
Const (5) 0.552 0.277 1.99 0.048
medeni 0.9173 0.40.12 2,29 0.022 2,50 1.14 5.49
tahsil - 0.7047 0.2304 3.06 0.002 2.02 1.29 3.18
pozisyon -0.8739 - 0.2551 -3.43 0.001 0.42 0.25 .69

Log-Likelihocd = -56.064
Test that all slopes are zero: G = 25.007; DF = 3; P-Value = 0,000

Goodnesg~of-Fit Tests

Method Chi-8qguare DF P

Pearson 154.336 127 0.05G
beviance 87.854 127 0.997

Tablo-8 de ordered (sirali) Logistic Regresyon denklemini gdrmekteyiz.

Yine bir ornek iizerinde caligacak olursak medeni hali bekar-olan(l), tahsili-ol-

mayan (1) bir is veren (3) e ait hesap yapacak olursak:
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Z1 =-5568 + 0,9173 (1) + 0,7047 (1) -0,8739 (3) = -6,5677 =¥ P(Y=1)= 0,001403
72 =-4,032 +0,9173 (1) + 0,7047 (1) -0,8739 (3} = -5,0317 =» P(Y=2)=0,0064
Z3 =-2,883 +0,9173 (1) + 0,7047 (1) -0,8739 (3)= -3,8827 = P(Y=3)= 0,020
Z4=-1,687 + 0,9173 (1) + 0,7047 (1) -0,8739 (3)= -2,6867 = P(Y=4)= 0,063
Z5=-1,687 + 09173 (1) + 0,7047 (1) -0,8739 (3)= -0,4477 =» P(Y=5)= 0,389
Z6= 09173 (1} + 0,7047 (1} -0,8739 (3)= 2,5672 = P(Y=6)= 0,9287

yani bu durumda denegimizin Gelir beklentisi Cok iyi yani 6 olmalidur.

..

Sekil 4

Ordinary Logistic ve Ordinary Probit ¢6ziimii i¢in en ideal paket program
E-Views 3.1" dir”, E-Views 3.1'de ¢ok daha basit bir ¢aligma mantig1 séz konu-
sudur ki modelin kurulusu (Sekil-4) de verilmistir. Modelin hesaplamalar: (Tab-
lo-9) da goriilmektedir. Yapilmas: gereken sadece Y= - 0.917 (1) - 0.704 (1) +
0.873 (3) = 0.999 degerini bularak limit ncktalarinin hangisi arasinda olduguna
bakmaktir. S6z konusu iglemin teorik agilimi (Denklem-5}) de verilmistir. Bu for-
miilde b matrisi parametreleri m ler ise limit noktalarim ifade etmektedir. Sistem
6 deger icin 5 limit noktas1 hesaplamaktadir. Bu limit noktalarinin en kii-
ciigiinden kii¢iik olan ilk secenege en biiyiigiinden biiyiik olan son sec¢enege

T EViews; Version 3.1; © 1994-1998; Quantitative Micro Software
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(0 < pl <p2 <. ..<pl-1) tekabiil etmektedir. Ornegimize dénecek olursak Y
degerini 0.999 olarak hesaplamigtik (Tablo-9) daki LIMIT_6:C(8) = 0.551669
bu deger Y degerimiz olan 0.999 dan kiigiiktiir yani yine gelir beklentisi Cok iyi
yani 6 olmalidir.

Prob(y = 1) = &(-f"x)
Prob(y = 2) = @(ul - f’x) - &(- f’x)
Probly = 3) = B(u2 - f'x) - B(ul- f’x)

Prob(y = ) = | ~d(uy, - f'%)

. Includedobservaucns,40WWm

(Denklem 58

Tablo 9

Dependent Variable: GELIR
Method: ML - Ordered Logit
Sample: 1 40

Number of ordered indicator values: 6
Convergence achieved after 7 iterations
Covatiance matrix computed using second derivatives

Coefficient Std, Error z-Statistic Prob.

MEDENI -0.917255 0.391552 -2.342614 0.0191
TAHSIL 0.704746 0.234300 - -3.007874 0.0026
POZiSYON 0.873881 0.247798 3.526588 0.0004
Limit Points '
LIMIT_2:C(4) -5.567646 1.590489 -3.500587 0.0005
LIMIT_3:C(5) -4.031584 1.493364 -2.699667 0.0069
LIMIT_4:C(6) -2.883313 1.399314 -2.060519 0.0393
LIMIT_S:C(7) -1.687418 1.309154 -1.288938 0.0197
LIMIT_6:C(8) 0.551669 1.313663 0.419947 0.047
Akaike info criterion ~ 3.203193 Schwarz criterion 3.540969
Log likelihood -56.06386 Hannan-Quinn criter.  3.325322
Restr. log likelihood — -68.56742 Avg, log likelihood  -1.401596
LR statistic (3 df) 25.00712 LR index (Pseudo-R2) 0.182354

Probability(LR stat) 1.54E-05

Maalesef E-Views 3.1 de multinomial logit analizi yapmék miimkiin de-
gildir. (Tablo-10) da yine Minitab’a ait Ordered Probit analizine ait ¢ikig gériil-
mektedir. Ordered Probit analizi yapabilmemiz i¢in degigken tanimlama ekrani-

muzda (Sekil-2) kiigiik bir degisiklik yapmamiz gerekmektedir. Bu ekranin sag

8 Greene William (2000): Econometric Analysis; $:876-877; Prentice Hall International Inc.
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alt kogesinde “Options..” seklinde bir diigme vardir. Bu diigmeye dokundugu-
muzda karsimiza Ordered Logit analizine ait segenekler gelecektir (Sekil-3). Bu-
rada (Sekil-3)de de gérebilecegimiz sekilde Fonksiyonu Logit den Normit/Pro-
bit € gegirmemiz ve “OK”e basmamiz gerekmektedir. Bu islemi daha énce Bi-
nary Probit analizi yaparken de kullanmigtik. Ordered Probit analizi daha énece
anlatigimiz Ordered Logit analiziyle paraleldir. Sadece hesaplanan Z degerleri-
nin beklentileri olan P ler hesaplanirken daha Once Binary Probitte oldugu gibi
(Tablo-6) dan faydalanirnz.,

Tablo 10

Ordinal Logistic Regreesion : gelir versus medeni ; tahsil; pozisyon
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Countg
gelir 3
2 )
3 )
4 7
5 12
6 )
Total 40

Logistic Regression Table

Predictor Coef SE Coef 7 P
Const {1} -2.8330 0.8464 -3.35% 0.001
Const (2) -1.9776 0.7909 -2.50 0.012
Const (3) -1.3410 0.7679 -1.175% 0.081
Const (4) ~0.6655 0.2662 ~-2.50 0.037
Const (5) 0.5815 0.2907 2.01 0.044
medeni 0.5077 0.2417 2.23 0.026
tahsil 0.3541 0.1250 2.83 0.005
pozisyon -0.5248 0.1413 -3.72 0.000

Log-Likelihood = -56.740
Test that all slopes are zerc: G = 23.655; DF = 3; p-value = 0.000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Sguare DF P

Pearson 151.3%0 127 0.049
Deviance . 89.206 127 0.0495%

Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 496 76,9% Scomers' D 0,57
Discordant 126 19,5% Goodman-~Kruskal Gamma 0,59
Ties 23 3,6% Kendall's Tau-a 0,47

Total 645  100,0%
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92 - SOSYAL BILIMLER ARASTIRMALARINDA TASNIF EDILMI$ BAGIMLI DEGISKENLER

SONUC

Sosyal Bilimler aragtirmalarinda kullamilan anket ¢alismalarinda frekans
tablolar1 ve gapraz tablolar haricinde Discrete (Kesikli) Bagimli Degiskenler
metodu bagh§ altinda Binary, Ordinary ve Multinomial tipteki kesikli bagimsiz
degisken cesitleri ile rpgresyon analizi yapmak miimkiindiir. Bu amagla Binary
Logit veya Probit, Ordered Logit veya Ordered Probit ve Multinomial Logit
metodlan kullanilabilir. Bu ¢aligma bir anket yardimiyla s6z konusu metotlarin
kullammini sosyal bilimler alaninda anket ¢aligmasi yapan aragtirmacilara tarif
etmeyi amaglamaktadir.
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