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UKVA Kapsaminda UVDF-GML Tasarimi
Ozan EMEM!, Fatmagiil BATUK?, ismail Erciiment AYAZLI

Ozet

Biiyiik Ol¢ekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi
(BOHHBUY), harita iiretimi ve jeodezik altyapmin yanisira Cografi
Bilgi Sistemlerinde (CBS) kullanilan standartlarin en onemlilerinden
biridir. Veri paylasiminda kullanilabilen Detay Oznitelik Kodlama
Katalogu (DOKK) ve Ulusal Veri Degisimi Format: (UVDF) bu
vonetmelik ile gelistirilmistiv. Basta kamu projeleri olmak iizere
giiniimiizde pek ¢ok projede UVDF kullanilmaktadir.

Bir kurumun Cografi Bilgi Sisteminin veri yapisi ya da daha
genis olarak Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)
diistiniildiigiinde, mevcut UVDF'nin yeterli olup olamayacagi bu
makaleye konu olan arastirma ile incelenmis, UVDF 'nin uluslararasi
standart olan GML temelli bir yaklasim ile modernlestirilebilecegi,
makalede ornek bir ¢calisma ile aciklanmgtir.
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Abstract

Designing a National Data Exchange Format based
on GML within Scope of National Spatial Data
Infrastructure

Regulations for Production of Large Scale Map and Map Attributes
is one of the important standards used for Geographical Information
Systems (GIS) as well as map productions and geodetic infrastructures.
The regulation also contains Feature Attribute Coding Catalogues
(FACC) and National Data Exchange Format (NDEF). Nowadays,
the NDEF has been used for data exchange in several public projects.

This paper discusses whether the present NDEF is adequate or
not when considered the GIS data structure of an agency or even in
larger scale the Turkish National Geographical Information System.
Also, a modernized NDEF-GML approach has been introduced
which is constituted according to the ISO 19136 GML International
Standard.
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1. Giris

Uluslararasi Standartlar Teskilatmin (International Organization
for Standardization, ISO) 211 numarali Cografi Bilgi/Geomatik
Teknik Komitesi ve A¢ik CBS Konsorsiyumu (Open Geospatial
Consortium, OGC) tarafindan gelistirilen cografi veriler ve

yazilimlara yonelik standartlar CBS ve verilere yeni anlamlar
ve yonler katmistir (Emem, 2007). Standartlar, teknolojik ge-
lismeler, bilgi degisimi ve paylasiminda internetin kullanimi,
verilerin degisiminin kullaniciya fark ettirilmeden gercekles-
tirilebildigi uygulamalar1 da ortaya ¢ikarmistir (Chang-Tien
vd, 2007).

Bir yazilim formatinda depolanmis grafik verilerin, bir
baska yazilim tarafindan okunabilmesi i¢in veri degisim
format1 (Data Exchange Format, DXF) vb formatlar uzun
yillar kullanilmigtir. Teknolojinin daha da gelismesi ile genis-
letilebilir isaretleme dili (eXtensible Markup Language, XML)
tabanli formatlar bu islemleri daha da kolaylastirmis ve tagian
verilere de zenginlik katmistir. Isaretler, kurallar ve gramerler
kiimesi olan XML, veri paylasimi ve veri degisim formati
acisindan giiclii ve esnek bir yapr gostermektedir (URL 1).

2005 yilinda yaymlanan BOHHBUY ile birlikte UVDF
format gelistirilmistir. UVDF, DOKK dikkate alinarak 6zgiin
bir sema ile XML tabanli olarak hazirlanmig ve yonetmelik
eki olarak yayimlanmustir (Celik, 2007). DOKK, biiyiik 6l¢ekli
harita verileri i¢in detaylar, 6znitelikler ve detay-oznitelik
eslestirmelerini igeren yazili bir metindir.

Cografi veri isaretleme dili (Geography Markup Language,
GML) ve olgeklenebilir vektor grafikleri (Scalable Vector
Graphics, SVG) cografi veriler ile iliskili XML temelli uygu-
lamalardir. GML, OGC tarafindan gelistirilmis ve 2007 yilinda
da ISO tarafindan 19136 uluslararasi standard: olarak kabul
edilmistir. Giincel strimii 3.2.1 olan GML, kavram olarak
temel sema, uygulama semalar1 ve veri dokiimanlarini igerir.

Giintimiizde bir ¢ok tilkede GML tabanli ulusal veri degisim
formati olusturulmasi ¢alismalart yiiriitiilmektedir. Ulkemizde
uzun siiredir giindemde olan e-Devlet ¢alismalar1 kapsaminda,
Kamu Yonetiminde Modernizasyon-75 numarali eylem ile,
TUCBS nin, dolayisiyla UKVA’nin gelistirilmesi hedeflen-
mektedir. UVDF nin modernlestirilmesi de bu eylemin kapsami1
igcindedir.

Bu makalede, BOHHBUY DOKK ve UVDF ile uyumlu
olan bir GML uygulama semasinin tasarimi ve gelistirilmesi
acgiklanmustir.

2. Cografi Verilerin Paylasimi-Birlikte Islerlik
ve GML

1980°1i yillardan ginimiize dek kurulmus ve icinde degisik
dosya yapilarinda, formatlarda milyonlarca veri barindiran
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bir cok CBS vardir. Benzer sekilde ticretsiz yazilimlarin
yanisira CBS’nin yazilim bilesenlerini ve dolayisiyla veri de-
polama formatlarini da gelistiren bir ¢ok ticari firma bulun-
maktadir. Bir ¢ok firma kendine ait format gelistirmektedir;
teknik agidan bakildiginda bunun en biiyiik nedeni yazilimlarin,
sistemlerde yapilacak sorgulamalar, analizler vb igin siirekli
veriler ile diyalogda olacak olmasidir. Giiniimiizde CBS
yazilimlari bir ¢ok format: okuyabilmekte ve yazabilmektedir.
Ancak; bir CBS’de veriler genellikle ilgili yazilima ait 6zel
formatlarinda depolanmaktadir. Bagka bir yazilima geciste ya
da veri paylasiminda ek islemler yapilmast kaginilmaz ol-
maktadir.

Paylagim konusuna bir 6rnek ile yaklasirsak: “A” CBS
yazilimi kullanilan, “A” formatinda, “A” veri yapist ile depo-
lanmis verilerin, “B” CBS yaziliminda “B” veri yapisi ile
kullanilmasi, islenmesi nasil olmaktadir? Bunun bir kereye
6zgii gegici bir islem olmadigini, veri kalitesinin uygun
oldugunu ve veri hacminin de kiigiik olmadigini da belirtmekde
yarar vardir. Temelde iki yol s6z konusudur; birinci yol “A”
ve “B” sistemleri arasinda format ve veri yapis1 doniisimudiir.
Islemler “A” tarafinda yapilacak ise énce veri yapisi sonra
format doniistimii, “B” tarafinda yapilacak ise de tam tersinin
uygulanmast mantiklidir. Veri yapis1 dontisiimii diger sistem
ile buttinlestirme olarak da diigiiniilebilir ve klasik yollarla
“elle” ya da kodlanan bir arayiiz ile saglanabilir. Doniistimler
sirasinda veri kayiplarinin olabildigi, islemlerin zaman alict
ve yorucu oldugu bir ¢ok kullanicir tarafindan bilinen du-
rumlardir.

Ikinci yol verinin “B” veri yapisinda depolanmasini da
dogrudan saglayabilen GML vb bir format kullanmaktir.
Arastirmanin konusu GML oldugundan makalede bu konunun
tizerinde durulacak ve veri tastyan GML dosyast GML
dokiimani1 olarak anilacaktir. GML semalar1 kullanilarak,
veriler “A” yaziliminda GML dokiimani haline dontisttirtiliir.
Dokiimanlar “B” yazilimi ile okunabilir, kullanilabilir. Veri
yapist, gelistirilecek bir yazilim ile “B” yapisina doniis-
tiirtilebilir.

2.1. GML Semalar1

GML dokiimanlarinin kullanilabilir olmasi, GML temel
semalar1 ile uyumlu olmasina baglidir. Uyum, XML
dokiimaninin dogrulanabilir (validate) olmast ile ifade edilebilir.
Daha once de belirtildigi gibi GML farkli striimlerde
yayimlanmistir ve siiriimlerde semalar farkliliklar da
gostermistir. GML 1 slirimiinde bilesen ve 6znitelikleri
tanimlamak i¢in DTD (Document Type Descriptors-Dokiiman
Tip Tanimlayicilart) dokiimanlari kullanilmis, 2 ve 3. stirim-
lerde ise DTD yerine XML XSD (XML Schema Definition-
XML Sema Tanimi) dosyalarinin kullanimina geg¢ilmistir.

GML veri yapisi, verilerin tiir, geometri ve topoloji bilgileri
basta olmak {izere tanimlayici bilesenleri igermektedir (Sekil
2). GML 3. versiyonunda bilesenler 28 adet XSD semasi ile
olusturulmustur.

Bir GML objesinin olusturulabilmesi i¢in gerekli en temel
bilesen semalarda asagidaki sekilde tanimlanmaktadir (OGC,
2004).
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<element name="_GML" type="gml:AbstractGMLType"
abstract="true" substitutionGroup="gml: Object"/>
<complexType name="AbstractGMLType" abstract="true">
<sequence>

<element ref="gml:metaDataProperty" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>

<element ref="gml:description" minOccurs="0"/>
<element ref="gml:name" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>

</sequence>

<attribute ref="gml:id" use="optional"/>
</complexType>

Bir nokta objesi GML uygulama semasinda GML temel
semalarina uygun olarak olusturulmak istenirse, bilesenin
tanimi asagidaki gibi olabilecektir.

<xs:element name="Nokta" type="NoktaTipi"
gml: Feature"></xs:element>

"

substitutionGroup=

<xs:complexType name="NoktaTipi">
<xs:complexContent>
<xs:extension

—n

base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="A"
type="xs:string"/>

<xs:element name="B"

—n

type="xs:string"/>

<xs:element name="
gml:PointProperty Type"/>

</xs:sequence>

~ Geometri"

—n

type=

</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Sema ile Nokta objesi global bir bilesen olarak tanimlanmustir.
Nokta objesinin bir GML vektor verisi oldugu “substitution
Group” ile agiklanmistir. Bu deyim GML temel semalarinda
tanimlanan gml: Feature objesinden tiretildigini goster-
mektedir. Devaminda ise Nokta objesinin yapisini olusturan
NoktaTipi komplex tipi tanimlanmistir. Nokta verisi drnekte
gml:AbstractFeatureType ifadesi ile temel GML objesinden
dogrudan tiiretilmistir. izleyen satirlarda Nokta objesine
atanacak olan 6znitelikler tanimlanmustir. A ve B isimli karakter
tiirtinden iki, Geometri isimli GML temel semasinda tanimlanan
PointProperty Type (nokta tlirtinden veriler i¢in) tiiriinden bir
Oznitelik tanimlanmistir. “ Geometri” 6zniteligi, binanin X,Y
ve varsa Z koordinat bilgilerini i¢cerecektir. Bu uygulama
semasina iliskin GML dokiimaninda Nokta verileri i¢in 6rnek
asagidaki gibi olabilir.

<Nokta gml:id="ID00001">
<A>Oznitelik A</A>
<B>Ozniteli B</B>
<_Geometri><gml:Point
srsName="urn:opengis:def:crs:EPSG::28992">
<gml:pos
srsDimension="2">205891.031 445211.517</gml:pos>
</gml:Point></_Geometri >
</nokta>
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Nokta gibi her GML objesinden olugturulan yeni objenin bir
tekil numarasi (ID) bulunmaktadir. Bu sayede ayni obje tiiriin-
den bir dokiimanda ID’leri farkli olmak tizere birden fazla
bulunabilmesi miimkiin olmaktadir. Yine Nokta objesinde
goriildigii izere semada tanimlanan “_Geometri” 6zniteligi
“gml:PointProperty Type” tiirtinden tiiretildigi icin semadaki
bilesende gosterilmemesine ragmen GML’ de tanimlt tiiriin
ozelliklerini tagiyarak Nokta’nin X, Y koordinat bilgilerini,
koordinat sistemi (srsName) ve boyut (srsDimension) deger-
lerinin tanimlanmasina olanak saglamistir.

2.2. GML Ornekleri

Hollanda’nin TOP10NL formati, diinyada ulusal standar-
dizasyon kapsaminda gelistirilmis en 6nemli GML uygulama
semalarindan birisidir. TOP10NL ile 1:5000 ile 1:25000 6lgekli
verilerin depolanmasi, degisimi ve paylasilmasi amaglanmistir
(URL 2).

G-XML ise Japonya’ da gelistirilen bir GML uygulama
semasidir. G-XML, yine veri degisimi ve paylasimi amagh
olarak 1999°dan bu yana gelistirilmektedir. Bu proje; kamu,
tiniversiteler ve 6zel sektoriin ortak ¢alismalariyla devlet
destekli olarak yiirtitiillmektedir (URL 3).

Diger bir ulusal format olusturma calismasi ise Almanya’
daki “Normbasierte Austauschschnittstelle-Norm Tabanli Veri
Degisim Arayiizii”diir (NAS). NAS, AFIS-ALKIS-ATKIS
projesi kapsaminda gelistirilen bir GML uygulama semasidir.
Asil amag veri degisimi i¢in bir ulusal format gelistirilmesidir.
Gelistirilen format GML tabanlidir (URL 4).

Bir konuya yonelik olarak ulusal bir ¢alisma Kanada’daki
CRML (Canadian Road Markup Language)’ dir. CRML,
Kanada’daki yol ag1 verileri i¢in tanimlanmis objeleri, 6zni-
teliklerini ve iligkilerini igermektedir (URL 5).

Ulkelerin ulusal ¢aligmalarmin yaninda ¢alisma gruplari
tarafindan gelistirilen GML uygulama semalarindan biri
CityGML dir. CityGML, kentlerin ti¢ boyutlu gosterimi i¢in
genel bilgi modelidir (URL 6). Formatin amaci, {i¢ boyutlu
kent modellerinin verilerinin depolanmasi ve degisiminin
saglanmasidir.

CityGML benzeri diger bir GML uygulama semas1 GPML’
dir (GPlates Markup Language). GPML, jeolojik bilgi modeli
ad1 altinda, jeolojik verilerin goriintiilenmesi amactyla gelis-
tirilmis bir formattir (URL 7). GeoSciML (URL 8) ve XMML
(URL 9) benzer 6rnekler arasinda sayilabilir.

Orneklerden de goriildiigii tizere GML tabanli format
olusturma ¢alismalari bir ¢ok grup ve {ilkede standardizasyon
amactyla devam etmektedir. Bu sayede ulusal ya da ¢alisma
gruplart anlaminda standartlastirilmis bir veri tasima ya da
isleme formati olusturulmus olmakta, ayn1 zamanda bu format
uluslararast GML standardina da uymaktadir.

3. UVDF

Cografi verinin degisiminin ve paylasimimin diinyada giderek
artan 6nemi tilkemizde de bu konuda ¢aligmalar yapilmasina
yol agmugtir. Veri degisimi agisindan iilkemizdeki en 6nemli
ve somut adim, bir veri degisim format1 olan UVDF’nin
BOHHBUY eki olarak yayimlanmasi ile atilmistir.
UVDF c¢alismalari, 1988 yilinda yiiriirliige giren Harita Yapim
Yonetmeliginin giincellenmesi ve BOHHBUY olusturulmasi
stireciyle baslamistir (Celik, 2007). UVDF, XML tabanlidir
ve iki ayr1 XML semast ile tanimlanmistir. {1k sema objelerin
grafik igeriklerinin olusturuldugu geometri semasidir. Bu
semada Oncelikle her dosyada bulunmasi gerekli olan meta
veriler tutulmaktadir (Sekil 1).

= KatalogDosyasiAdi

= DzelProjeBilgileri

DosyaAdi
= DosyaTarihi
I~ DosyaSahibi

= DosyaAciklama

DosyailgileriTipi (3=}

1 III

| YazilimTipi |

Yazilim [

Sekil 1: UVDF dosya bilgileri bileseni

Geometri semasinda ¢oklu ¢izgi, nokta, poligon ve diger
kiimeler tanimlanmis, ig¢lerine yol, bina vb detaylar
yerlestirilmistir (Sekil 3). BOHHBUY iin eki olan DOKK
ile tanimlanan detay tiirleri obje bazinda tanimlanmamus,
bunun yerine kiimeler i¢inde tanimlanmistir (TKGM,2007).
Olusturulan detaylarm altinda VTESTipi (Veri Tabani Erisim
ve Sembol Kodu tipi) adli kompleks tip, XML bileseni olarak
tanimlanmistir. Bu bilesen bir objenin DOKK’ a gére hangi
objeyi temsil ettigi (sinifi), kimlik numarasi (ID) ve geometri
sembol kodu (kod) 6zniteliklerini tasimaktadir. Bir bina objesi,
PoligonKiimesi bileseninin sinif 6zniteliginin degeri “Yap1”
olan bir poligon alt bileseni olarak tutulacaktir.
Sekil 4’de gortldiigt tizere bir “Yap1” objesi geometrik
ozelliklerinin yanisira ID ve Kod 6zniteliklerini ve degerlerini
tagimaktadir.
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gmi:_Object

i

gmi;_GML gmi;_Value
A
[
gml:_Feature gml:_Geometry gmi;_TimeObject gml:_Style
A
gml;_Topology gmil:Definition gmi:_TimeReferenceSystem
A
I
gml:UnitDefinition gml;_RefkrenceSystem

gmi:Cbsenation ‘

Sekil 2: GML obje diizeni (OGC, 2004)
"LF.ViJF-l:.. N

GeometriTipi

Sekil 3: UVDF Geometri semasi obje tipleri

UVDF nin ikinci XML semas1 DOKK ’te yer alan 6znitelikleri
icermektedir. Oznitelikler UVDF dokiimanlarinda ... hangi
projede ne gibi sozel bilgi tutulacagi dnceden
tasarlanamayacak kadar genis bir konudur. Bu acidan, bir
UVDF dosyasinda projeye dzgii tablo verileri varsa o proje
ismi (UVDF-Takbis, UVDF-Orman, UVDF-Su, UVDF-Elektrik

vb.) ile anilmalidir” seklinde ifade edilmistir. Uygulamada
sozel veriler mevcut ise bu veriler ikinci bir XML dosyasi
icinde, her bir detayla ID ile iligkilendirilmis olarak tutulacaktir.
Tablo dosyasinda DOKK ile tanimlanan &znitelikler ile projeye
0zel olarak bulunabilecek diger o6znitelikler de yer
alabilmektedir.

4. Ulusal GML Uygulama Semasi Tasarim
(UVDF-GML)

Arastirmada, BOHHBUY DOKK tanimlamalari esas almarak
UVDF-GML olusturulmustur. Ayrica mevcut UVDF
semalarinda bulunan 6zellikler de miimkiin oldugu 6lgiide
korunmustur.

GML iilkemizde bugiine kadar akademik ¢alismalar diginda
¢ok fazla kullanilmamustir. Bu ¢aligsma ile UVDF uluslararasi
standartlara uygun, modern CBS ve UKVA ihtiya¢larini
karsilayabilecek bir yapiya getirilmeye calisilmistir.
Calismada, Mayis 2005°te yayimlanan GML 3.1.1 versiyonu
kullanilmistir. Bunun nedeni giiniimiizde bir ¢ok yazilimin
3.1 versiyonunu desteklemesidir. Uygulama semasinin son
versiyon olan 3.2.1’e uyumlulugu kolayca saglanabilmektedir.
UVDF-GML, iki uygulama semast ile hazirlanmigtir. Bunlardan
biri DOKK geometrik objelerinin GML tanimlarinin yer aldig
geometri semasidir. Digeri ise DOKK &zniteliklerinin ve 6n
degerlerinin tanimlandigi OznitelikDetay semasidir.
Oznitelik Detay semasinda, DOKK da yer alan tiim 6znitelikler
ve on degerleri birer simpleType XML sema bileseni olarak
olusturulmustur. Ornegin DOKK ’te “KOT_DEGERI” adiyla
belirlenen 6znitelik bileseni semada Sekil 5°de gosterildigi
gibi hazirlanmistir. Ayni 6znitelik XML kodlariyla asagidaki
gibidir.
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vl 1k FY Polioo
Sinif D | Kod Alan

D j Ala
Sekil 4: UVDF dosyasinda yap1 objesinin olusturulmasi

-<xs:simpleType name="KOT DEGERI">

<xs:annotation>

<xs:documentation>DETAYIN KOT DEGERI (Z DEGERI)
(KODLU)</xs:documentation>

</xs:annotation>

"

<xs:restriction base="xs:integer">

<xs:enumeration value="1">
<xs:annotation>

<xs:documentation>GEOMETRIK NIVELMAN
KOTU</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:enumeration>
<xs:enumeration value="2">
<xs:annotation>

<xs:documentation>TRIGONOMETRIK NIVELMAN
(PREZISYONLU)</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:enumeration>

Her 6znitelik degeri (enumeration), bunlarin agiklamalari
(documentation) ve 6znitelik degerinin tipi belirlenmis ve
kullanicinin bu degerler disinda giris yapmasi engellenmistir.
Ornegin KOT DEGERI=1 olan bir detayin &znitelik degeri
”” na karsilik gelmektedir. Bir
kullanici ya da gelistirici eger farkli bir deger girecek olursa
dosya sema ile uyumlu olmayacaktir. Sekil 5’de goriilen
OznitelikDetay semasinda toplam 60 adet 6znitelik ve 6n
degeri XML sema bileseni seklinde tanimlanmistir.

Geometri semasinda ise DOKK Detay Tablosunda yer
alan geometrik detaylar ve bunlarin 6znitelik degerleri ile
varsa on degerler; veri tipleri ve sinirlamalar1 kullanilarak
birer GML objesi seklinde tanimlanmistir. UVDF-GML’deki
yaklasim UVDEF’deki yaklasimdan farkli olarak her bir detay
bir obje olacak sekilde objeye-yonelik sistem kurallarina
uygun olarak olusturulmustur. Bu durum UVDEF’ de her bir
detayin birer 6znitelik degeri ile belirlenmesi seklinde
yapilmistir. Semalarin iginde genel XML disinda, ti¢ adet isim

“Geometrik Nivelman Kotu

Koor (4)

1 704925.238000
2 {704943.219600
J (704949219600
4 |704925.490400

14229177 965600
4229178 218000
4229157 517600
14229158.750000

0

uzay1 kullanilmistir. Bunlar GML’ den gelen “gml”, Oznitelik
Detay’ dan gelen “ozdt” ve geometri semasinin kendi isim
uzay1 “uvdf” dir.

Semada objeler UVDF kok bileseni altinda tanimlanmustir.
UVDF kok bileseni UVDF’ de yer alan DosyaBilgileri bileseni
ve igerigi aynen korunmustur (Sekil 1). Bunlar dosya ve igerigi
hakkinda 6zet bilgi veren bilesenlerdir.

DOKK ’deki her bir geometrik detay, birer global bilesen
ve bu bilesenin global tip bileseni olmak tizere iki adimda
tanimlanmistir. Bu sekilde semanin daha diizenli olmasi ve
tip bilesenlerinin tiiremis farkli objeler ve detay gruplamasi
(FeatureCollection) i¢in tekrar kullanilabilmesi saglanmistir.
Ornegin DOKK de yer alan Parsel objesi;

<xs:element name="Parsel" type="uvdf:Parsel Tipi"
substitutionGroup="gml: Feature">
<xs:annotation>
<xs:documentation>TLK TESIS KADASTROSU

VEYA IMAR UYGULAMASI ILE OLUSAN KADASTRO VEYA
IMAR ADASI ICERISINDE KALAN MULKIYETI TESCILLI EN
KUCUK BIRIM ALAN</xs:documentation>

</xs:annotation>
</xs:element>

seklinde olusturulmustur. Global bir Parsel bileseni
tanimlanmis, bunun tip 6zniteligi degeri Parsel Tipi verilmistir.
Parsel bileseninin “substitutionGroup” olarak tanimlanan
“eml:_Feature” ifadesiyle, bu bilesenin herhangi bir geometrik
GML objesinin dzelliklerini tasiyacagi gosterilmektedir.
“ Feature” degisim grubunun tanimlanmasi ile bu objenin
GML dosyasinda “featureMember” bileseni altinda
gruplandirilmasi saglanmaktadir. Parselin igerigini aldig: tip
global bileseni ise “ParselTipi” ad1 ile “complexType” tiiriinden
olusturulmustur. I¢erigi karmasik tipte ve GML semalarindan

“AbstractFeatureType” dan tiiretilmistir. Bu sayede
ParselTipinin bir detay oldugu ve GML okuyan bir yazilim
tarafindan bulunabilir olmasi saglanmaktadir.
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»
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Sekil 5: KOT_DEGERI 6zniteligi ve alacag: degerlerin semada olusturulmasi (tablosal gosterim)

<xs:complexType name="ParselTipi">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="DetaySinifKodu"
type="xs:string" fixed="MA"/>
<xs:element name="DetayKodu"
type="xs:string" fixed="0002"/>
<xs:element name="ADA_NUMARASI" type="xs:string"/>
<xs:element name="ADI NUMARASI" type="xs:string"/>
<xs:element name="ITIRAZ DURUMU"
type="ozdt:ITIRAZ DURUMU"/>
<xs:element name="ITIRAZ NEDENI"
type="o0zdt:ITIRAZ NEDENI"/>
<xs:element name="MALIK" type="
<xs:element name="NITELIK 01"
type="o0zdt:NITELIK 01"/>
<xs:element name="NOKTA_ SAYISI" type="xs:short"/>
<xs:element name="OLCU_HESAP FARK"
type="gml:MeasureOrNullListType"/>
<xs:element name="OLCU_KROKISI" type="xs:short"/>
<xs:element name="OLUSUMU" type="0zdt: OLUSUMU"/>
<xs:element name="TAPU_YUZOLCUMU"
gml:AreaType"/>
<xs:element name="TECVIZ DURUMU"
type="o0zdt:TECVIZ_ DURUMU"/>
<xs:element name="TECVIZ_SINIRI" type="xs:short"/>
<xs:element name="_Geometri"
type="gml:SurfacePropertyType"/>
<xs:element ref="uvdf: genelOznitelik" minOccurs="0"

xs:string"/>

—n

type=

maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Daha sonraki boliimde tipin DOKK ’te belirlenen 6znitelik
degerleri; veri tiplerine gore tanimlanmistir. Bu 6znitelikler
bulunmasi1 ve deger girilmesi zorunlu 6znitelik degerleri
seklinde yer almistir. DetaySinifi ve DetayKodu her detayda
bulunan 6znitelikler olup, bunlar DOKK ’te hiyerarsik olarak
ait olduklar1 detay sinifini ve bu sinif altindaki detay kod
numarasini gostermektedir. Bu degerler semada her obje i¢in
sabit 6znitelikler seklinde tanimlanmustir.

ITIRAZ DURUMU gibi 6n degere sahip 6zniteliklerin
ozellikleri ise daha 6nce olusturulan OznitelikDetay semasmdan
alinmaktadir. Bu degerler sadece OznitelikDeger semasinda
tanimlanan degerler olabilmektedir. Detayin geometrik
Ozelliklerini tasiyan oznitelik grubu ise her detay icin
“ Geometri” altinda toplanmis ve GML geometri semalarinda
belirlenmis geometrik sekil tanimlamalarindan detay
ozelliklerine uyan bir tip se¢ilmistir. Parsel i¢in kapali alan
tirtine uygun olan “SurfacePropertyType” se¢ilmistir.

Birinci Boliimde de belirtildigi gibi, DOKK’de bir detay
icin zorunlu 6znitelikler belirlenmistir. Projenin amacina gére
her bir detay tiirti farkli 6znitelikler igerebilmektedir. Bu
durumun ¢oziimii ise UVDF-GML’ de “ genelOznitelik”
bileseni ile gerceklestirilmistir. Yani, bir UVDF-GML detay1
projeye gore istenilen sayida farkli 6znitelik tagiyabilmektedir.
Bunun igin genel veri tiirlerini kapsayacak, cinsine 6zgii
bildirim yapabilecek (generic) bilesenler olusturulmustur. Bu
bilesenler tarih, yazi, tam say1 ve ondalikli say1 seklinde
belirlenmistir. UVDF-GML dosyast olusturulurken kullanicinin
“ genelOznitelik” soyut bileseninden olusturulan bileseni
kullanmas1 gerekmektedir. XML bileseni 6zniteligin veri
tipini, “name” adini ve “value” bileseni de 6zniteligin degerini

-10-
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tastyacaktir. Boylece tiim detay ve 6zniteliklerinin farkli
dosyalar yerine tek bir dosyada tasinmasi saglanmistir.
<xs:element name="_genelOznitelik"
type="uvdf:_GenericOznitelikType" abstract="true"/>
<xs:complexType name="_GenericOznitelik Type" abstract="true">
<xs:attribute name="name" type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>

<xs:element name="intOznitelik" type="uvdf:IntOznitelik Type"
substitutionGroup="uvdf: genelOznitelik"/>

<xs:complexType name="IntOznitelik Type">
<xs:complexContent>
<xs:extension
base="uvdf: GenericOznitelikType">
<xs:sequence>
<xs:element name="value"
type="xs:integer" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

BOHHBUY DOKK ’te yer alan 146 adet detay tiiriit UVDF-
GML objesi olarak geometri semasinda tanimlanmistir.
Bunlarin yanisira CBS’de yogun olarak kullanilan Grid, TIN
gibi farkl veri tiirlerini GML semalarini kullanarak UVDF-
GML dosyasinda olusturmak ve tasimak miimkiindiir. UVDF-
GML semasinda bu iki veri tiirii de asagidaki sekilde
tanimlanmustir.
<xs:element name="TIN" type="uvdf:TinType"
substitutionGroup="gml: Feature"/>
<xs:complexType name="TinType">
<xs:complexContent>
<xs:extension
base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="_Geometri"
type="gml:TinType"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
<xs:element name="Grid" type="uvdf:GridType"
substitutionGroup="gml: Feature"/>
<xs:complexType name="GridType">
<xs:complexContent>
<xs:extension
base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element
name="_Geometri" type="gml:RectifiedGridType"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

BOHHBUY DOKK ’te bulunmayan ancak ek olarak UVDF-
GML semasinda yer alan baska bir obje tiirii yol orta ¢izgileridir.
Yol orta ¢izgisi verilerinin UVDF-GML dosyasinda
tasinabilmesi i¢in asagidaki yapi olusturulmustur.

<xs:complexType name="YolOrtaCizgisiTipi">
<xs:complexContent>
<xs:extension
base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="DetaySinifKodu"
type="xs:string" fixed="KY"/>
<xs:element name="DetayKodu"
type="xs:string" fixed="0020"/>
<xs:element name="_Geometri"
gml:CurveProperty Type'/>
<xs:element

type=

ref="uvdf: genelOznitelik" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Detaylarin, DOKK hiyerarsik yapisinda tutulmasi igin detay
kolleksiyon gruplari olusturulmustur. Boylece her bir detay
UVDF-GML i¢inde ayrica tutulabilecegi gibi detay siniflari
icinde de gruplar halinde tutulabilecektir. Bu amagla DOKK’
da yer alan detay siniflarina ait kolleksiyon grup bilesenleri
olusturularak, yer alacak detaylar bu koleksiyonlar altinda
tanimlanmistir. Ornegin detay siif kodu “IA” olan Idari
Alan/Sinir/Merkez detay sinift “IdariAlanSinifi” detay
kolleksiyon bileseni altinda

<xs:element name="IdariAlanSinifi" type="uvdf:IdariAlanSinifTipi"

substitutionGroup="gml: FeatureCollection"/>

<xs:complexType name="IdariAlanSinifTipi">

<xs:complexContent>
<xs:extension
base="gml:AbstractFeatureCollectionType">
<xs:sequence>

<xs:element name="IdariAlan"

type="uvdf:IdariAlanTipi" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="IdariSinir"

_n

type="uvdf:IdariSinirTipi" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="IdariMerkez"
type="uvdf:IdariMerkezTipi" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xs:element name="SorumlulukAlani"

—n

type=
maxOccurs="unbounded"/>

uvdf:SorumlulukAlaniTipi" minOccurs="0"

</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

seklinde tanimlanmus, boylece DOKK hiyerarsisi i¢inde veri
saklamak miimkiin olmustur.

4.1. UVDF-GML Semalarinin Uygulanmasi

UVDF-GML Uygulama semasi ile bazi 6rnek verilerin
depolandigi bir GML dokiimani hazirlanmis ve GML
semalarini okuyabildigi belirtilen yazilimlardan bazilar
kullanilarak testler yapilmistir. Testin amaci herhangi bir
eklenti gelistirilmeden bu yazilimlarm BOHHBUY ’e uygun
UVDF-GML’i goriintiileyebilme durumunun sinanmasidir.

-11-
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Testlerde, ArcGIS 9.2°, iicretsiz olarak kullanilabilen Tatuk
Viewer®, Snowflake Software GML Viewer’ ve Gaia 3.0°
yazilimlar1 kullanilmistir. Ornek UVDF-GML dosyast elle
hazirlanmis ve tiim detaylar yerine farkli tiir verilerden en
¢ok karsilasilabilecek olan detaylar se¢ilmistir. Bu detay
turleri; tek agag (BR000S), parsel (MA0002), karayolu
(KY0002), isyeri (YA0004), es yiikseklik egrisi (AR0010),
cesme (HD0002), yol orta ¢izgisi (KY0020), yap1 yerlesim
alan1 (YA0001), idari alan (IA0001), idari mesken (IA0003)
ve ada (MAO0001) olmak tizere nokta, ¢izgi ve alan veri tiirlerini
temsil edecek sekilde belirlenmistir. Detaylar UVDF-GML
uygulama semasina uygun olarak 6zniteliklerine degerler
verilerek, 6rnegin Ada detayz;

<gml:featureMember>
<uvdf:Ada gml:id="ID986">
<uvdf:DetaySinifKodu>MA</uvdf:DetaySinifKodu>
<uvdf:DetayKodu>0001</uvdf:DetayKodu>
<uvdf:ADI NUMARASI>23</uvdf:ADI NUMARASI>
<uvdf: TARIH>2001-09-09</uvdf: TARTH>
<uvdf: Geometri>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList>420148.112487793 4550073.56567383
420173.986694336 4550080.51068115 420181.340515137
4550057.22387695 420153.695922852 4550049.05310059
420148.112487793 4550073.56567383</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</uvdf: Geometri>
</uvdf:Ada>
</gml:featureMember>

seklinde featureMember bileseni altinda kodlanmistir.
Hazirlanan UVDF-GML dosyast yazilimlar ile okunabilmis
ve igerdigi veriler ekrana grafik olarak sorunsuzca
cizdirilebilmistir (Sekil 6, 7, 8, 9). Yazilimlar ile featureMember
bileseni altinda ayr1 ayri tanimlanan detaylar okunabilmistir.
Ancak, bazi yazilimlar ile featureMembers bileseni altinda
bulunan degisik detaylari okumada ve goriintiilemede sorunlar
yasanmistir. Yazilimlar ile detaylarin 6zniteliklerine gore
sorgulama ve basit analizler basariyla yapilmistir. Ancak,
bagimsiz tanimlanan genelOznitelik bilesenin sorgulanmasi
bazi yazilimlar ile yapilamamustir.

5. Sonug¢

CBS ve UKVA g6z 6niinde bulunduruldugunda, UVDF’ nin
GML gibi kapsaml1 ve uluslararasi bir dayanagi olan yapiya
sahip olmasi veri paylagimi ve birlikte islerlik agisindan biiytik
kolayliklar ve diizen saglayacaktir. GML biinyesindeki objeye
yonelik yaklasim, iligkiler, topoloji, meta veri ve zengin detay
tiirleri agisindan diinyada kabul goérmiis ve uygulanir bir format
haline gelmistir.

Calismada gerceklestirilen 6rnek UVDF-GML, tilkemiz
standartlarinin uluslararasi standartlara, belirtimlere uygun
olarak yonlendirilebilecegini ortaya koymaktadir. Gelistirilen
UVDF-GML dosyalar bir ¢ok yazilim tarafindan eklentiye
ihtiya¢ duyulmadan okunabilmektedir. Ancak, mevcut verilerin
bu semalara uygun dosyalara doniistiiriilmesi i¢in yazilimlara
eklentilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Boylece kullanicilarin
baska bir araca gereksinim duymadan verileri gorintiileyerek
kullanmalari, baska formatlar doniistiirmeleri miimkiin
olmaktadir.
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Sekil 6: Test verisinin ArcGIS 9.2 yazilimi ile goriintiilenmesi
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Sekil 8: Test verisinin Gaia 3.0 yazilimi ile gérintiilenmesi
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Sekil 9: Test verisinin TatukGIS yazilimi ile gértintiilenmesi
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