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Rize Bolgesinde Yagis Heyelan iliskisi

Selcuk REIS!, Temel BAYRAK?, Ali YALCIN®, Mustafa ATASOY', Recep NISANCI?, Semih EKERCIN!

Ozet

Rize ili iilkemizin en énemli heyelan bolgelerinden biridir. Il genelinde
bir¢ok alan siddetli yagmurlara karsi dirvengsizlik gostererek
heyelanlara maruz kalmaktadir. Bélgede meydana gelen en onemli
meteorolojik olaylardan biri olan siddetli yagislar, heyelanlari
tetikleyerek kiitlelerin dengesini bozmakta ve harekete sebep
olmaktadir. Bu ¢alismada yagis verileri analiz edilerek Rize
heyelanlarinin aktif hale gelmesindeki etkileri incelenmigtir. Ayrica
heyelan olusumu ile iliskilendirilmis yags esik degerleri ile onceki
vagis verileri analiz edilmistir.

Anahtar Sozciikler
Heyelan, Siddetli yagis, Rize

Abstract

The province of Rize is one of most crucial landslide regions in
Turkey, and many areas in Rize are susceptible to intense rainfall.
Seasonal high-intensity rainfall plays a key role in provoking landslide
movements. Seasonal and torrential rainfall is the most important
meteorological factor that can activate or accelerate the movement
of sliding mass. As the populations increased, there is steady increase
in the economic and social impact of land sliding. This paper
investigates the influence of intense rainfall on the activity of Rize
landslides by examining rainfall. Furthermore, the rainfall threshold
values associated with landslide occurrence and antecedent
precipitation are analyzed.
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1. Giris

Diinya genelinde 1991-2000 yillar1 arasinda dogal afetlerden
6len insanlarm %90’1, kuvvetli meteorolojik ve hidrolojik
hadiseler nedeniyle yasamini yitirmislerdir. Bu periyot siiresince
meteorolojik ve hidrolojik afetlerin sayisinda 6nemli bir artis
gozlenmistir (CEYLAN 2001). Diinyadaki bu olaylara paralel
olarak tilkemizde bilhassa Rize ilinde de bu tiir olaylarin
sayisinda artislar olmustur. Ozellikle 1995, 1996, 2001, 2002
ve 2005 yillar1 Rize’de meteorolojik ve hidrolojik olaylarin
yogun olarak yasandig1 yillar olmustur. ilde her gegen yil
artan sayida insan bu tiir dogal afetlerden etkilenerek, can ve
mal kayiplarina ugramistir.

Rize ili Karadeniz Bolgesinin dogusunda, Tiirkiye nin en
fazla yagis alan ilidir (Sekil 1). il morfolojik olarak yiiksek
ve egimli bir topografyaya sahiptir. Rize’de meydana gelen
heyelanlar ve seller, olusma siklig agisindan iilke giindeminde
stirekli yer alan, bolge i¢in birinci derece 6nemli dogal afetler
durumundadir. Hemen her y1l gergeklesen heyelan ve sel afet-
leri, bolgede ¢ok sayida can ve mal kayiplarina sebep olmak-
tadir. Sadece 2001 yilindan glintimiize kadar olan dogal afetler
dikkate alindiginda 50’den fazla insan hayatini kaybetmis ve
biiyiik maddi zararlar meydana gelmistir (REIS vd. 2007).
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Sekil 1: Rize il haritast

Yogun yagis, bu bolgede meydana gelen dogal afetlerin en
onemli nedeni olarak gériilmektedir (REIS vd. 2007). Yagisin
heyelani tetikleyen ana unsurlardan biri oldugu, heyelanlarin
zamansal olusumunun farkli tipte ¢oziiniirliige sahip yagis
modelleri ile izlendigi ve kontrol edildigi de yaygin olarak
bilinir (VAN ASCH vd. 1999, BAYRAK vd. 2007).

Bu calismanin amaci, yagis verileri ile il bazinda yagisa
bagli olarak meydana gelen heyelanlarin analizlerini yapmak
ve ilgeler bazinda yagis-heyelan iliskilerini ortaya koymaktir.
Calismada T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii Elektronik Bilgi islem Miidiirliigiiniin
(Ankara) Rize ili i¢in hazirlamis oldugu 32 yillik (1975-2006)
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iklim verileri ve Bayindirlik ve iskan Bakanligi, Afet Isleri
Genel Mudrlugi, Afet Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Bagkanligi,
Jeolojik Etiit ve Izleme Sube Miidiirliigiiniin heyelan ve sel-
lerden kaynaklanan hasarlarin tespiti i¢cin hazirlamis oldugu
43 yillik (1964-2006) jeolojik etiit raporlar1 kullanilmistir

2. Rize’nin Jeomorfolojik Ozellikleri

Dogu Karadeniz kiy1 siradaglarinin kuzey yamacinda yer alan
Rize ili genel olarak daglik ve engebelidir. Ancak bu genel
topografik durum dikey yonde bazi farkliliklar gostermektedir.
Rize ilinde dar kiy1 seridi ve altivyonal yelpazeler disinda
diizliik alan bulunmamaktadir. Bu diizliiklerin kiy1 boyunca
olan genislikleri 200 metre ile 1000 metre arasinda degismekte
olup, bu alanlarin tamamina yakin1 yerlesim yeri olarak kul-
lanilmaktadir. Bunun yani sira, derin vadilerle a¢ilmis daglik
alanlar ve yliksek daglik sahalar diger topografik yapilari
olusturmaktadir. Yikseltiler kiy1 diizliiklerinden hemen sonra
150-200 metreyi bulmaktadir. Bu yiiksekliklerden sonra
daralan akarsular ve yan kollar1 topografyay1 asindirarak dik
yamagl “V” profilli vadiler olusturmuslardir. 2000 metreden
daha st kotlardaki alanlar ise basik sirtlar ve dik yamagli “U”
profilli vadilerden olusmaktadir (TC RIZE VALILIGI 2006).

Rize ilinde heyelanlar ve jeolojik birimler arasinda dogrudan
bir iliski s6z konusudur. Heyelanlari etkileyen baslica faktorler
arasinda, jeolojik ozellikler, kayaglarin ayrisma derecesi,
zemin 6zellikleri, morfolojik durum, yagis, kazi ve akarsu
oymalari, bitki ortiisii gibi sebepler gelmektedir. Olusan
heyelanlar genellikle ayrigma derinligine gore sig heyelanlar
olarak tanimlanan kaymalardir (YALCIN ve BULUT 2007).

Yorede jeolojik birimlerin dagilimi incelendiginde, andezit,
bazalt, dasit ve riyodasit gibi volkanik kayaclarin egemen
oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira, bu volkanikler arasinda
ara katkil1 olarak daha ¢ok kumtasu, kiltagi, silttasi ve marn’dan
olusan sedimanter kayaglar1 gérmek mimkindir. Rize il
geneline bakildiginda, ¢evresel ve iklimsel kosullar sebebiyle
litolojik birimlerde ayrismanin ¢ok fazla etkili oldugu goriil-
mektedir. Ayrismaya ugrayan birimler; dayanimini biiyiik
oranda yitirmektedirler. Bolgenin genellikle yogun yagis
almasi1 burada yiizeylesen malzemenin belli bir su igerigini
barindirmasina sebep olmaktadir. Dolayistyla, siddetli yagislarla
daha da artan su igerigi, bosluk suyu basincini da artirarak
malzemenin dayaniminin yenilmesine sebep olmakta ve zemin
saglamligini olumsuz etkilemektedir. Boylece, malzemenin
mukavemeti azaldigindan heyelanin olusmasi kolaylasmaktadir
(YALCIN ve BULUT 2007).

Heyelanlar1 olusturan malzemenin su igeriginin artmasinda,
Rize ilinin en 6nemli tarim {irtinii olan ¢ay bitkisinin kontrolstiz
bir sekilde dikilmesinin de etkisi ¢ok bitytiktiir. Herhangi bir
drenaj sistemi olmadan dikilen sik cay bitkisi, yiizeysel akist
engelleyerek suyun zemine girisini artirmaktadir. Dolayistyla,
fazla olan yagisa, birde yiizeysel akisa gegmesi gereken
suyunda zemine girmesi ilave edildiginde malzemenin
doygunlugu daha kolay yakalanmaktadir. Béylece heyelanin
olusmasi daha da kolaylasmaktadir. Bunun yani sira, topografik
olarak zaten egimli olan bolgede gelisi giizel yapilan kazi ve

yol ¢alismalar1 da yamaglarin stabilitesini bozmakta ve heye-
lanlara davetiye ¢ikarmaktadir. Ayni sekilde, seller esnasinda
meydana gelen topuk oyulmalari da heyelan olusumlarina
sebep olmaktadir (YALCIN 2008).

3. Rize’nin Meteorolojik Durumu

Rize’de yazlari serin, kiglari 1liman ve her mevsimi yagish
bir iklim gorliir. Otuz iki y1l boyunca yapilan gozlem sonug-
larina gore Rize’nin yillik sicaklik ortalamast 14.1°C’dir ve
yillik sicaklik salinimi 25.8°C’dir. Rize, denizsel iklimlerin
karakteristik 6zelligini tasir. Rize’de aylik ortalama sicaklik
egrisi biitiin y1l 5°C’nin {izerinde seyretmekte olup, sadece 4
ayn sicaklik ortalamasi 10°C’nin altindadir. Diger biitiin
aylarin sicaklik ortalamasi 10°C’nin tizerindedir. Sicaklik
ortalamasi 20°C’yi gegen ay sayisti ise 2’dir (CEVRE DURUM
RAPORU 2006). Biitiin bunlardan ve Sekil 2’den gortldigu
tizere Rize’nin diizenli bir sicaklik rejimine sahip oldugu
sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir.
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Sekil 2: Aylik ortalama sicaklik grafigi

Tiirkiye’nin en ¢ok yagis alan ili olan Rize’de yillik toplam
yagis miktarinin 32 yillik ortalamasi 2239 mm (Sekil 3)
(Tirkiye ortalamasi 735 mm) olup, yagislar her mevsime den-
geli olarak dagilmistir (Sekil 4). Bu nedenle Rize’de kurak
mevsim yoktur. En az yagis alan ilkbaharin toplam yagis
miktar1 kuraklik sinirinin ¢ok tizerindedir. Rize i¢in olus-
turulmus aylik ortalama yagis grafigi Sekil 4’ten goruldugi
tizere Rize’nin sicaklik gibi istikrarlt bir yagis rejimine de
sahip oldugu sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir.
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Sekil 3: Yillik ortalama yagis grafigi
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Rize’de yaz aylarinda sicaklik degerleri yiiksek olmasina rag-
men altinct aydan itibaren yagislar baslar en yiiksek seviyesine
onuncu ayda varir (Sekil 4).

4. Rize Heyelanlar:

Bayndirlik ve Iskan Bakanlig1, Afet Isleri Genel Miidiirliigi,
Afet Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Bagkanlig1, Jeolojik Etiit ve
[zleme Sube Miidiirliigii tarafindan 1964 yilindan itibaren
Rize’de ger¢eklesen heyelan vakalari i¢in jeolojik etiit raporlart
diizenlenmektedir. Her bir heyelan i¢in ayr1 etiit raporlar1 ha-
zirlanmaktadir. Etiit raporlarinda heyelan olayinin gerceklestigi
yerin ilgesi, kdyii, mahallesi, heyelan tarihi, afet tiirt, etiit ta-
rihi, rapor tarihi, etidii hazirlayan teknik eleman, etiidiin ama-
c1, onceki ¢aligmalar, heyelanli alanin jeolojisi, heyelanla ilgili
aciklamalar ve heyelanli sahanin genel krokisi gibi kapsamli
bilgiler bulunmaktadir.
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Sekil 4: Aylik ortalama yagis grafigi

Heyelan etiit raporlarina gore Rize ve ilgelerinin tamaminda
meydana gelen heyelan olay1 ve etkilenen bina sayilart sekil
5’de verilmistir. Bu verilere gore; Rize genelinde 6zellikle
Ardesen, Camlihemsin, Cayeli, Merkez ve Pazar ilgelerinde
heyelan olaylarinin daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Bu
kapsamda giiniimiize kadar Rize genelinde toplam 431 heyelan
olay1 kayitlara gegmistir. Heyelan olaylar1 sonucunda birgok
bina hasar gérmiis ve 852 bina i¢in kullanilamaz, yani nakil
karart alinmistir (Sekil 6). Raporlarda heyelan nedeni olarak
%99 yagis gosterilmistir.
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Sekil 5: Rize ve il¢elerinde meydana gelen heyelan ve bu
heyelanlardan etkilenen bina say1s1 grafigi

5. Ilcelerde Yagis Heyelan Tliskisi

Rize ilinde gerceklesen heyelan olaylari ile yagis iliskileri
dikkate alinarak Rize ili ve ilgeleri i¢in heyelan-yagis analizleri
yapilmistir. Buna gore (1964 ’ten 2006’ya kadar 43 y1l) ilgelerde
gergeklesen heyelan olaylari ve heyelanlar sonucunda etkilenen
bina sayilar1 irdelenmistir. flge bazinda heyelandan etkilenen
koy sayisi, koylerde gergeklesen heyelan sayisi ve heyelandan
etkilenen ve terk edilmek zorunda kalinan bina sayilart Tablo
1’de verilmistir.

Sekil 6. Yerlesim birimlerini tehdit eden heyelan 6rnekleri

Tablo 1 Tlgelerdeki kdylerde meydana gelen heyelan sayilarmi
ve heyelandan etkilenen bina sayilarina ait sayisal bilgileri
icermektedir. Tablo 1’den heyelandan en ¢ok Ardesen,
Camlihemsin, Cayeli, Merkez ve Pazar ilgelerinin etkilendigi
gozden kagmamaktadir. 43 yildir tutulan bu heyelan kayit-
larinin, yaklasik 30 yilinda heyelan vakasi meydana gelmis
ve Rize ilinde ¢ok fazla ekonomik ve sosyal kayiplara yol
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act1g1 tespit edilmistir. Bu raporlara gore, Rize genelinde 347
koyden 237’si heyelan olaylarindan etkilenmistir. il genelinde
yerlesim bi¢iminin daginik olmasi nedeniyle bu birimlere
altyapi (yol, su ve elektrik) yatirimlari olumsuz sekilde etki-
lenmektedir. Ayrica daginik yerlesimin bir sonucu olarak 6zel-
likle dere yataklarinda bulunan yerlesim alanlar1 heyelanlardan
en fazla etkilenmekte, can ve mal kayiplarinin artisina sebebiyet
vermektedir. Cok sayida kdyde (%68) heyelan meydana gel-
mesi Rize ili genelinde heyelanlarin olumsuz etkilerinin boyu-
tunu gostermektedir.

Tablo 1: Ilgelerde heyelandan etkilenen k&y ve bina sayisi

ILCELER ETKILENEN | HEYELAN | ETKILENEN
KOY SAYISI SAYISI BINA SAYISI
ARDESEN 27 62 133
CAMLIHEMSIN 15 34 56
CAYELI 39 72 154
DEREPAZARI 10 22 49
FINDIKLI 18 22 59
GUNEYSU 19 32 42
HEMSIN 11 17 12
IKIZDERE 4 6 7
IYIDERE 4 8 36
KALKANDERE 8 12 18
MERKEZ 49 75 139
PAZAR 33 69 147
TOPLAM 237 431 852

6. Siddetli Yagmur ve Heyelan iliskileri

Rize ili kisa zamanda aldig1 siddetli yagislarla da stirekli glin-
deme gelen bir ilimizdir. flde 1995, 1996, 2001, 2002 ve 2005
yillarinda meydana gelen siddetli yagislar sel ve heyelanlara
neden olmustur. Bu yillarda meydana gelen yagislar 60 ile
150 mm/giin arasinda gergeklesmistir. Bu yagislar, siddetli
yagis smifina (> 7,6 mm/saat) girmektedir (OZTURK 2008).

Siddetli yagiglarin yasandigi yillarda ilgelerde meydana
gelen heyelan olaylar1 ve heyelanlar sonucunda etkilenen koy
sayilar1 ve bina sayilari irdelenmis sonuglar Tablo 2 ve Sekil
7’de gosterilmistir.

Sekil 7 heyelan meydana gelen yillardaki (1995, 1996, 2001,
2002 ve 2005) toplam yagis miktarlarini ve yil igindeki heyelan
olus anin1 giin olarak gostermektedir. Tablo 2’de ise siddetli
yagislarin etkili oldugu ilgeleri, ilgelerde etkilenen kdy sayilarini
ve etkilenme sonucu terk edilen bina sayilarin gostermektedir.

Tablo 2: ilgelerde heyelandan etkilenen koy ve bina sayist

] YIL 1995 1996 2001 2002 2005
iLCELER KS|BS |KS|BS|KS|BS|KS|BS|KS|BS
ARDESEN 1 23 | 84 13
CAMLIHEMSIN | 4 8 | 5 10| 22
CAYELI 5 4 21 49| 17]90 | 16] 13
DEREPAZARI 13 [ 37 512
FINDIKLI 17 | 53

GUNEYSU 1 1 2 | 4 114|32] 12| 5
HEMSIN 3 4

iKiZDERE 3 1 21 6
iYIDERE 4 16 |1 2|30
KALKANDERE 1211212 6| 8
MERKEZ 3 110 [18 3220 55] 30] 40
PAZAR 6 7 11 [26]72 9
TOPLAM 20| 0 |33 |56 [125]302] 51 |177] 105] 126

KS: Yagis sonucu olusan heyelandan etkilenen koy sayisi
BS: Yagis sonucu olusan heyelandan etkilenen bina sayist

-8-

31 Agustos 1995°de gergeklesen heyelan olayi, yilin 236. gliniin-
de 1 glinliik saganak yagisin ardindan meydana gelmistir. Ay-
ni tarihte Rize genelinde 6 ilgeye bagh koylerde 20 heyelan va-
kas1 gozlenmis ve heyelanlar sonucu hig bir bina etkilenmemistir.
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Sekil 7: Yillara gore toplam yagis ve heyelan zamanlar1 grafigi

13-14 Ekim 1996°da ger¢eklesen heyelan olay1, yilin 287 ve
288 giinlerinde 2 giinliik saganak yagisin ardindan meydana
gelmistir. Ayni tarihte Rize genelinde 7 ilgeye bagli koylerde
33 heyelan vakasi gozlenmis ve heyelanlar sonucu 56 bina
oturulmaz hale gelerek, terk edilmek zorunda kalinmistir.
10-11 Kasim 2001°de gergeklesen heyelan olayi, yilin 314
ve 315 glinlerinde 2 giinliik saganak yagisin ardindan meydana
gelmistir. Tam bu anda Rize genelinde 11 ilgeye bagl kdylerde
125 heyelan vakasi gozlenmis ve heyelanlar sonucu 302 binada
oturan sakinler tahliye edilmistir.

23 Haziran 2002’de gergeklesen heyelan olay1 yilin 204.
glintinde 1 glinliik saganak yagisin ardindan meydana gelmistir.
Ayni1 tarihte Rize genelinde 3 ilgeye bagli koylerde 51 heyelan
vakasi gozlenmis ve heyelanlar sonucu 177 bina heyelanlardan
olumsuz yonde etkilenerek terk edilmek zorunda kalinmigtir.
1 Agustos — 3 Ekim 2005 tarihleri arasinda gergeklesen heyelan
olayt 63 giin devam eden yagislarin ardindan meydana
gelmistir. Ayni tarihte Rize genelinde 10 ilgeye bagli kéylerde
105 heyelan vakasi gézlenmis ve heyelanlar sonucu 126 bina
terk edilmek zorunda kalinmistir.

Tablo 2’de kisa zaman igerisinde siddetli yagislar ayni
anda birgok ilgede etkili olmustur. Ancak il genelinde yasanan
siddetli yagislarin her ilge i¢in ayni oranda heyelanlara sebep
olmadig1 da agikca goriilmektedir. Yani bir anda meydana
gelen ve heyelan olusumuna sebep olan yagislar muhtemelen
her ilgede ayni oranda gergeklesmemistir.

7. irdeleme

Bu caligma ile Rize i¢in heyelan ve yagis iliskileri analiz
edilmis, sonuglar grafik ve tablolar ile gosterilmistir. Calisma
sonuglarindan ilin diizenli bir yagis ve sicaklik rejimine sahip
oldugu, yagislarin her mevsime dengeli olarak dagildigi, bu-
nunla birlikte, il genelinde yagislarin Temmuz ayindan itibaren
etkili olmaya basladig1 ve 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda
tehlikeli boyutlara ulastig1 gortilmiistiir.

Heyelan etiit raporlarina dayanarak yapilan analiz ¢alis-
malarmdan il genelinde heyelanin yagisla birlikte tetiklendigi
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tespit edilmistir. Etiit raporlarinda meydana gelen heyelanlarm
nedenlerinin %99 yagis oldugu bildirilmistir. Analiz sonug-
larindan il genelinde heyelana sebep olan yagislarin siddetli
saganak yagislar seklinde oldugu goriilmektedir.

Yine analiz sonuglarinda Rize’deki koylerin %68’inin
heyelan olayina maruz kaldiklart da tespit edilmistir. Buradan
heyelanin il genelinde ¢ok fazla sosyo-ekonomik etkiye sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii bu bolgedeki ntifus sayisinin
artigina paralel olarak daha fazla alan yerlesime agilmaktadir.
Yerlesime yeni acilan yerlesim alanlar1 da dagiik bir yapida
oldugu i¢in kiiglik ya da biiyiik heyelanlar 6nemli 6l¢tide can
ve mal kayiplaria sebep olmaktadir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan
bir afetten daha ¢ok sayida niifus etkilenmektedir.

Bu c¢aligmanin temelini olusturan heyelan verileri, Bayn-
dirlik ve Iskan Bakanlig1, Afet Isleri Genel Midiirliigii, Afet
Etiit ve Hasar Tespit Dairesi Baskanlig1, Jeolojik Etiit ve izle-
me Sube Miidurliigii, Jeolojik Etiit Raporlarindan alinmigtir.
Bu birimlerin veri toplama kalitesi iyi olmakla birlikte, ulusal
bir veri tabant olusturmak igin istenilen veri kalitesi ve igerigi
yeterli degildir. Ornegin heyelana ait koordinatli konumsal
bilgiler, heyelanin tam olus zamani, kayan kiitlenin hacmi vs.
gibi bilgiler tutulan kayitlarda yer almamaktadir. Heyelanlarin
daha iyi analiz edilebilmesi i¢in mevcut heyelan raporlarindan
daha detayli envanter kayitlarinin tutulmasi gerektigi sonucu
cikarilmigtir.

8. Sonuclar

Bu makalede Rize ilinde gergeklesen heyelan olaylart ile yagis
iliskileri dikkate alinarak Rize ili ve ilgeleri i¢in heyelan-yagis
analizleri yapilmistir. Calismada yagis ve sicaklik verileri
analiz edilmis, il genelinde ve ilgeler bazinda yagis ile heyelan
olusumu iliskisi irdelenmistir. Ayrica yogun yagis kaydedilen
zaman dilimlerine gore de analizler yapilmistir. Bu analiz
sonuclarina gore, bolgedeki heyelanlarin olusmasindaki en
onemli parametrelerden birinin yagis oldugu tespit edilmistir.
Ayrica bolgedeki yilizeyleme veren volkanik birimlerin ayrigma
derecelerinin ¢ok fazla olmasi, siddetli yagislarin etkisiyle,
ayrismis malzemenin su igerigini artirmakta ve heyelan olusu-
mu hizlanmaktadir. Nitekim heyelan raporlarinda da heyelan-
larmin biiyiik bir boliimiiniin siddetli yagislar sonucu meydana
geldigi goriilmiistiir. Heyelan etiit raporlarindan Rize il¢elerinin
tamaminda heyelanlarin meydana geldigi goriilmiistiir. Bu
raporlara gore (1964-2006) toplam 431 heyelan olmus, bunun
sonucunda da 237 kdy ve 852 bina etkilenmistir. Heyelanlarm
biiytik bir kismi siddetli yagislarin oldugu donemlere rastla-
maktadir. 1995, 1996, 2001, 2002 ve 2005 yillarinda siddetli
yagislar sonucu toplam 334 heyelan olay1 meydana gelmistir.
Buradan Rize de meydana gelen heyelanlarin %77 sinin
siddetli yagislardan sonra olustugu sonucu ¢ikarilmistir.

Heyelanlar Diinya’da ve iilkemizdeki en 6nemli dogal
afetlerin basinda gelmektedir. Heyelanlarin sebebiyet verdigi
mal ve can kayiplariin en aza indirilmesi amaciyla yapilan
calismalara/aragtirmalara 6nemli miktarlarda biit¢eler ayrilmak-
tadir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak ¢alismalarda daha dogru
ve saglikli sonuglar alinabilmesi i¢in meydana gelen heyelanlar,
dogal siirecle kapanmadan konum bilgileri ve dijital haritalart
olusturulmalidir. Tlgili kurumlar heyelanlara ait grafik ve

Oznitelik bilgilerini bir veri tabani kapsaminda toplamalar1
gerekmektedir. Sonug olarak farkl disiplinlerin kullanabilecegi
heyelan envanter haritalar1 Cografi Bilgi Sistemlerinden
yararlanilarak olusturulmalidir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK (106Y018) tarafindan desteklenmis bir proje
calismasidir. Yazarlar ¢alismanin gergeklestirilmesinde mali des-
tek saglayan TUBITAK a ve heyelan verilerinin saglanmasinda
yardimlarini esirgemeyen Rize Valiligine tesekkiir eder.
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