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Tiiketiciler tekstil mamullerine yonelirken genellikle ilk basta
renk ve moda olgusunu 6n plana alirlar. Bu da bir iiriiniin
se¢iminde rengin ne kadar onemli oldugunu gostermektedir.
Tekstil materyallerinin renklendirilmelerinde eskiden dogal
boyalar kullanilirken, bugiin yaygin olarak sentetik boyalarin
kullamildig1 bilinmektedir. Yapilan bu calismada ise ¢ivit otu
bitkisinin fermantasyon yapilmadan dogal boyarmadde kaynagi
olarak yiinlii kumaslarin  renklendirilmesinde kullanilip
kullanllamayacagi test edilmistir. Bu amagla farkli bitki
konsantrasyonlarinda ve farkli mordan maddelerinin varliginda
denemeler gerceklestirilmis ve elde edilen renkler ve hasliklar
incelenmistir. Nihayetinde ¢ivit otu bitkisinin higbir 6n igleme
tabi tutulmadan direkt olarak kullanimiyla yiinli kumaslar
renklendirmede kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Abstract

When consumers tend to textile products, they generally give
priority to color and fashion. This shows how important color is
in choosing a product. It is known that synthetic dyes are widely
used nowadays whereas natural dyes were used in the coloring of
textiles in past. In this study, it has been tested whether woad plant
can be used as a natural dyestuff without fermentation in the
coloration of woolen fabrics. For this purpose, experiments were
carried out in different plant concentrations and the presence of
different mordant substances and the obtained colors and
fastnesses were analyzed. It has been determined that woad plant
can be used in coloring of woolen fabrics directly without
applying any previous process.
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1. Giris

Renk giinliik yasantimizda énemli rol oynamaktadir (Schueren ve Clerek, 2012) ve boya ile beraber insanligin
estetik arayislari ile iligkilendirilebilmektedir (Geng, 2014). Renklere olan ilgi dogal bir i¢giidiidiir ve her birey
renklerle ilgili kendi begeni ve tercihine sahiptir (Bhatti, Adell ve Abbas, 2011). 1856 yilinda kimyasal boyalarin
elde edilmesine kadar renklendirme amaciyla ¢esitli bitki, bocek ve deniz kabuklulari kullanilmistir (Geng, 2014).

Dogal boyarmaddelerin biiyilk bir kismi bitkisel kaynaklardan elde edilmektedir (Purwar, 2016). Dogada
kendiliginden yetisen veya kiiltiirii yapilan bitkilerin ¢igek, yaprak, gévde, gdvde kabugu, ince dallari, toprak alt1
stirgiinleri, yaumru kabugu, kokii, tohumu, ¢ekirdegi veya tamamindan farkli yontemlerle hazirlanan ekstraktlarla
yiin, pamuk ve ipek gibi hammaddelerin degisik tekniklerle boyanmasi islemine “bitkisel boyacilik” denilmektedir
(Kayabag1 ve Dellal, 2006). Fakat zaman igerisinde kimyasal boyalarin tekstil endiistrisinde kullanim alanlar
genisledikce, Tiirk kiiltiiriinde koklii bir gelenege sahip olan ve bir donem Anadolu’da da babadan ogula gecen
dogal boyamacilik neredeyse yok olma noktasina gelmistir (Etikan, 2011).

Bitkilerden boyarmaddelerin alinmasi ve boyamacilikta kullanilmasi, sentetik boyarmadde kullanimina gore
dogaya zarar vermeyen uygulamalardir (Giingérmez, 2015). Aynit zamanda sentetik bir¢ok renklendirici insan
saglig1 agisindan zararli ve alerjenik etkiye sahip olabilmektedir (Angelini, Pistelli, Belloni, Bertoli ve Panconesi,
1997). Ote yandan dogal boyarmaddeler diisiik toksik etki gdsterme, alerjen etki gostermeme gibi birgok avantaja
da sahiptirler (Shams-Nateri, Hajipour, Dehnavi ve Ekrami, 2014). Ayrica dogal boyarmaddeler sentetik boyalara
gore daha iyi biyo-¢oziiniirliikk sergilemektedir (Deo ve Desai, 1999). Giinlimiizde dogal boyarmaddeler genellikle
Asya iilkelerinde iiretilmektedir (Onal, Eser ve Akinci, 2013). Anadolu’da boya bitkilerinin ¢ok bulunmasi
boyacilik sanatinin eski ve kokli olmasma neden olmustur (Olmez, 2005). Ulkemizde boyamacilikta
kullanilabilecek yaklasik 150 kadar boya bitkisi mevcuttur (Kizil ve Kayabagi, 2005).

Civit otu, brassicaceae (Cruciferae) familyasiin Isatis cinsine mensup (Parlak, 2007) ve 40 ile 90 cm’ye kadar
boylanabilen, iki yillik, parlak sar1 renk ¢igekli ve otsu bir bitki olarak bilinmektedir. Civit otunun (Isatis tinctoria
L.) anavatani1 Kafkasya yamaglaridir ve uzak dogudan Himalayalar’a kadar yayilmistir. Gliniimiizde Kuzey Afrika
ve Avrupa’da kiiltiirli yapilmaktadir. Civit otunun 30’a yakin tiirii Tiirkiye’de dogal olarak yetismektedir (Karadag,
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2007). Bu bitki Orta Cag’dan 20. Yiizyilin basina kadar indigo kaynagi olarak Avrupa’da yetistirilmis ve
kullanilmstir (Stoker, Cooke ve Hill, 1999).

Bu c¢alisma kapsaminda ise giinimiizde Onemini kaybetmis olan ¢ivit otunun yiinli kumaslarin
renklendirilmesinde kullanilabilirliginin arastirilmas: amaglanmustir.

2. Yontem
2.1. Materyal

Calismada 160 g/m? agirliginda, boyaya hazir %100 yiinlii kumas kullanilmistir. Yiinli kumasla yapilan ¢aligmada
at1ll durumdaki ¢ivit otu bitkisi boyarmadde kaynag1 olarak secilmistir.

Civit Otu: Calisma kapsaminda kullanilan ¢ivit otu bitkisi Kayseri’de toplanmistir. Toplanan ¢ivit otu bitkisi (Zsatis
tinctoria L.) gblgede kurutulduktan sonra kok, govde, yaprak ve cigek olmak iizere bir biitiin olarak degirmenden
gegirilerek Ogitilmistir. Yiinli kumagin boyanmasi isleminde bu o6giitiilmiis olan ¢ivit otunun ¢igekleri,
yapraklar1 ve biitiin govde yapisiyla birlikte kokii de kullanilmigtir. Kullanilan ¢ivit otu bitkisi i¢in dnceden
herhangi bir fermantasyon iglemi yapilmamustir. Yani bitki direkt boyarmadde kaynagi olarak kullanilmustir.

Sekil 1. Kurutulmus ¢ivit otu bitkisi ~ Sekil 2. Ogiitiilmiis ¢ivit otu bitkisi

2.2. Metod

Boyama denemelerinde kullanilmis olan %100 yiinlii kumas numuneleri, birlikte mordanlama yontemine gore
¢ivit otu ile 3 farkli konsantrasyonda boyanmislardir. Boyama islemlerinde kullanilan ¢ivit otu herhangi bir
ekstraksiyon iglemine tabii tutulmamistir. Yapilan birlikte mordanli boyamalarda Sekil 3’deki boyama recetesine
gdre boyama banyolar1 hazirlanmis ve laboratuar tipi numune boyama makinelerinde birlikte mordan yontemine
gore 1/50 flotte oraninda boyama islemleri gerceklestirilmistir.

Birlikte Mordanlama & Boyama

]

Yiinlii Kumas --1
I
I
I
I
:
I
v ¥ v v, ¥
%3 Bakar Siilfat | |%3 Kalay Kloriir | | %3 Demir Siilfat | |%3 Potasyum Dikromat %020 Potasyum Alimiinyum Siilfat
(CuS04.5H,0) (5nCL.2H,0) (FeS04.TH,0) (K:Cr,0) (KAISO4.10H,0)
T
| | | [ |
T
I
I
Boyama -
v ! v
%45 Ogiitiilmiis Bitkisel Boya Kaynag %90 Ogiitiilmiis Bitkisel Boya Kaynag | | %180 Ogiitiilmiis Bitkisel Boya Kaynag
(kumas agirhg lizerinden) (kumas agirhig: iizerinden) (kumas agirhg lizerinden)

Sekil 3. Birlikte mordanlama ve boyama yontemine ait regete

Sayfal|486



Fazlihan Yilmaz )
Civit Otunun Yiinli Kumaslar I¢in Dogal Boyarmadde Kaynagi Olarak Kullanilmasi
GSED, 2020; Cilt: 26, Sayi: 45: 485-490 DOI: 10.32547/ataunigsed. 705347

Daha onceki yapilan ¢alismada oldugu gibi (Yilmaz ve Bahtiyari, 2017), dogal boyarmadde, kumas ve mordan
maddeleri boyama banyosunun i¢ine hep birlikte eklendikten sonra boyamaya baglanmigtir. Kumas boya
banyosunda 10 dakika 40 °C’de igleme tabi tutulmus ve daha sonra banyo 40 dakikada 100 °C’ye kadar 1sitilmustir.
Bu adimlar sonucunda 60 dakikada 100 °C’de isleme devam edilerek boyama denemeleri gergeklestirilmistir.
Mordan kullanilarak yapilan boyama denemelerine ek olarak mordan maddesi kullanilmadan da (mordan
maddesiz) boyama iglemleri yapilmistir. Boyama islemi tamamlandiktan sonra, ¢ivit otu ile farkli
konsantrasyonlarda (%45, %90, %180) boyanmis olan yiinlii kumas dnce bir soguk yikama ve bunu takip eden
sicak yikama sonrasinda durulama adimiyla birlikte oda sicaklifinda kurumaya birakilmistir. Bdylece kuruyan
kumas numuneleri ¢esitli 6l¢iimleri yapilmak iizere hazir hale gelmistir.

Boyanmis kumag numunelerinin D65 151k kaynag: altindaki CIE L*a*b* degerleri ve renk verimlilikleri (K/S)
Konica Minolta 3600d marka spektrofotometre kullanilarak hesaplanmistir. Bununla birlikte elde edilen renkleri
daha iyi gozlemleyebilmek i¢in numuneler taratilarak fotograflandirilmistir. Yapilmis olan boyama denemeleri
sonunda kumaslarin 151k hasligi ISO 105-B02 standardina gore (ISO 105-B02, 1994) ve yikama hasligi ISO 105-
C10 standardina gore (ISO 105-C10, 2006) degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Civit otu ile fermantasyon ve ekstraksiyon iglemi yapilmadan tekstil materyallerinin renklendirme 6zelliklerini
analiz etmek icin yapilan islemler sonrasinda kumaslara ait CIE L*a*b*C*h® degerleri, renk verimlilikleri,
boyanmis kumaslara ait 151k ve yikama hasliklar1 dl¢tilmistiir. Elde edilen sonuglar agagida sunulmustur.

Tablo 1
Yiinli Kumasin Civit Otu Kullanilarak Boyanmasi Sonucu Elde Edilen Numunelerin CIELAB (L*, a*, b*, C*ve
h°) ve K/S Degerleri

% 45 Mordansiz 1,89 72,06 2,18 20,08 20,2 83,8
% 90 Mordansiz 2,69 6881 1,87 2229 2236 8521
% 180 Mordansiz 504 6696 2,55 3025 3036 85,18
Bakar 11 Siilfat 4,86 60,7 14 2461 2465 86,75
Kalay II Kloriir 494 77,19 027 3804 3804 89,59
% 45 Demir 11 Siilfat 1,88 71,87 1,87 1882 1891 8433
Potasyum Dikromat 3,65 63,52 -0,63 2496 2497 9145
Sap 207 77,08 0,79 29,14 29,15 88,46
Balar 1 Siilfat 498 61,11 0,79 2517 2519 8897
Kalay II Kloviir 8,18 7416 0,7 4026 4027 89,01

% 90 Demir II Siilfat 2,8 6759 145 20,15 202 8587 | i, 7:'
Potasyum Dikromat 4,05 63,87 1,42 28,76 28,79 87,17
Sap 3,11 73,62 1,19 32,75 3278 87,92
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Tablo 1’in devamu

KOH?;X;‘;*; onn Mordan tipi K/S = - EIE L*zla)’;b* (D65C) _ = Renkler
Bakar 11 Siilfat 6,38 59,06 1,26 26,92 2695 87,31
Kalay II Kloriir 14,03 66,63 1,7 38,71 38,74 87,49
% 180 Demir 11 Siilfat 4,26 64,58 2,32 22,87 22,99 8421
Potasyum Dikromat 4,61 63,65 3,43 31,72 31,9 83,83
Sap 5,48 67,82 2,45 34,17 34,25 85,89

Daha 6nce de belirttigimiz gibi ¢ivit otu ile boyanmus yiinlii kumas numunelerinin renklerini analiz etmek i¢in CIE
L*a*b* degerleri Ol¢iilmiistiir. “L*” degeri aciklik eksenidir. Bu deger ideal siyahta sifirdan baslayip, ideal beyaz
icin 100’e ulasir. “a™®” kirmizi-yesil eksenini, “b*” sari-mavi eksenini, “C” doygunlugu ve “A°” renk cinsini (h=
0° Kirmizi, h=90° Sar1, h= 180° Yesil, h=270° Mavi) vermektedir (Duran, 2008).

K/S renk verimliliklerini inceledigimizde biitiin deneme adimlarinda ayni uygulamalar i¢in boyarmadde
konsantrasyonu artirildiginda renk verimliliginin de artig1 gézlemlenmistir. Bu da genelde beklenen bir sonug
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Renk verimliligi kalay kloriir mordan maddesi ile ¢ivit otu kullanilarak %180
konsantrasyonda yapilan boyamalarda en yiliksek degerini yakalamistir. Bu deger ise 14,03 olarak karsimiza
¢ikmaktadir. En diisiik degere baktigimizda ise 1,88 sonucu karsimiza ¢ikmaktadir. Elde edilen deger ise ¢ivit
otunun %45 boyama konsantrasyonu i¢in demir siilfat mordan maddesi kullanilarak yapilan boyama degeridir.
Genel olarak demir siilfat mordan maddesi kullanilarak ¢ivit otu bitkisi ile yapilan boyama denemelerinde K/S
degerleri diigiik ¢ikmaktadir.

Civit otu bitkisi kullanilarak yapilan yiinlii kumaslarin renklendirilme islemlerinde; kahve, sar1, haki, hardal ve
krem rengine ait cesitli tonlar elde edilmistir. Farkli mordan maddeleri kullanilarak mordan maddesiz yapilan
boyama denemelerine gore farkli tonda renklerin elde edilebilecegi goriilmiistiir. Ornegin; mordan maddesi
kullanilmadan %90 boyama konsantrasyonunda yapilan denemelerde a*= 1,87, b*= 22,29 ve h°= 85,21 olarak
Olgiilmiistir ve renk agik sari-krem olarak algilanmaktadir. Bakir mordan maddesi ile %90 boyama
konsantrasyonunda yapilan denemelere bakildiginda ise a*= 0,79, b*= 25,17 ve h°= 88,97 olarak gzlemlenmistir.
Son olarak da kalay kloriir mordan maddesi ile yapilmis olan %45 boyama konsantrasyonundaki islemlerde a*=
0,27, b*= 38,04 ve h°= 89,59 degerleri bulunmustur. Bulunan degerler sar1 eksene ¢ok yakin bir bolgede
oldugundan renk sar1 olarak goriilmektedir.

L* degeri daha 6ncede belirttigimiz gibi aciklig1 ifade etmektedir ve bu deger 100°e yaklastiginda elde edilen renk
daha agik algilanmaktadir. L* degerini baz alarak baktigimizda bu deger en yiiksek olarak kalay mordan maddesi
kullanilarak %45 boyama konsantrasyonunda yapilan boyama isleminde 77,19 olarak goriilmiistiir. Yani en agik
renk bu islemde elde edilmistir. L*’nin en diisiik oldugu deger ise 59,06 olarak %180 boyama konsantrasyonunda
bakir mordan maddesi kullanilarak yapilan boyama isleminde elde edilmistir. Bu da en koyu rengi ifade
etmektedir.

Ayrica yapilan boyama denemeleri sonunda kumaslarin 151k ve yikama hasliklar1 da degerlendirilmistir.

Tablo 2
Yiinlii Kumagin Civit Otu Kullanilarak Boyanmis Numunelerinin Isik Haslig1 ve Yikama Haslig1 Test Sonuglari

Boyama Konsantrasyonu

Mordan Maddesi % 45 % 90 % 180
Isik Hash@ Yikama Hash@ Isik Hashg Yikama Hashg Isik Hash@ Yikama Hashg
Mordansiz 3-4 i 2 3-4 i 425 4 i 45‘
CuS0,5H,0 4 N : 4 N o 4 N o
SnClL.2H,0 4 i z 4 i g 4-5 i 4;5
FeS0,.7H,0 3 i 4é5 3 i 4g5 4 i 4;5
K:Cr,0; 4 N : 4 N : 45 N :
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Tablo 2’nin devami

Boyama Konsantrasyonu

Mordan Maddesi % 45 % 45
Isik Hashg Yikama Hashg1 Isik Hash@ Yikama Hashg Isik Hashg Yikama Hashg1
R 5 R 4/5 R 4
KAISO,410H,0 3 A 5 3-4 A 5 4-5 A 5

(A: Akma Degeri, R: Renk Degisimi)

Civit otu bitkisi kullanilarak yapilan yiinlii kumaslarin renklendirilme islemlerinde 151k hasligi degerleri
incelendiginde genellikle boyama konsantrasyonu arttiginda 11k haslik degerlerinde iyilesmelerin oldugu
gozlemlenmistir. En yliksek 151k hasligi degeri 4-5 olarak %180 boyama konsantrasyonunda kalay kloriir,
potasyum dikromat ve sap mordan maddeleri kullanilarak yapilan boyama iglemlerinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Yikama haslig1 degerlerine bakildig1 zaman renk degisimi ve akma degerleri icin oldukca iyi sonuglarin elde
edildigi goriilmiistiir. Akma agisindan biitliin degerler 5 olarak elde edilirken lekeleme agisindan ise 4-5 ve 5
degerleri elde edilmistir. Bu da ¢ivit otu bitkisi ile boyanan yiinlii kumas numunelerinin yikama hasliklarinin iyi
oldugunu gostermektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Civit otu glinlimiizde Orta ve Bat1 Anadolu’da yabani olarak yetismektedir (Deveoglu ve Karadag, 2011) ve bu
bitkinin yapraklarinin fermantasyonu ile mavi renkli bir boyarmadde elde edildigi bilinmektedir (Karadag, 2007).
Bu ¢aligmada ise ¢ivit otu herhangi bir fermantasyon islemine alinmadan direkt olarak 6giitiilmiis ve ekstraksiyon
islemi olmaksizin yiinlii kumaglarin renklendirilmesinde kullanilmigtir. Bu kapsamda farkli bitki
konsantrasyonlarinda ve farkli mordan maddelerinin varliginda denemeler gergeklestirilmistir. Ardindan
boyanmis numunelerin spektral 6lgiimleri gergeklestirilmis ve yikamaya ve 1s13a karsi hasliklari analiz edilmistir.
Elde edilen verilerin sonucunda g¢ivit otunun yiinlii kumaslarin renklendirilme islemlerinde herhangi bir
ekstraksiyon ve fermantasyon islemi olmadan da kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bunun da 6tesinde bu ¢aligma ile
eski 6nemini yitirmis olan dogal boyamaciligin tekrardan canlandiriimasi ve kiiltiirlimiizde énemli bir yere sahip
olan dogal boyamaciligin ileriki nesillere aktarilmasi da hedeflenmistir.
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