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Matematik Laboratuvar Uygulamalarinin Sinif ve Okul Oncesi
Ogretmen Adaylarinin Matematik Basarn ve Tutumlarina Etkisinin
incelenmesi

The Impact of Mathematics Laboratory Applicatons on Mathematics
Achievements and Attutudes of Pre-Service Classroom and Preschool
Teachers

Cemal INAN?, Serdar ERKUS?

Oz

Yapilan bu arastirma, matematik laboratuvar uygulamalarinin sinif ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
matematige yonelik tutumlarina, matematik basarilarina ve 6grendiklerini hatirda tutmalarina etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden deneysel desenli yontem kullanilmistir. Arastirmanin
drneklemini 2017 6grenim yilinda Dicle Universitesi Sinif ve Okul Oncesi Ogretmenligi bélimde 6grenim géren 100
O0gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmanin verilerini toplamak icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen basari testi
ve Iinan (2007) tarafindan gelistirilen tutum 6lcegi kullaniimistir. Basari testi ve tutum 6lgegi hem uygulama dncesi hem
de uygulama sonrasi sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde; bagimli
ve bagimsiz t-testi kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére, matematik laboratuvar uygulamalarinin sinif
O0gretmen adaylarinin matematige yonelik tutum ve matematik basarilarina olumlu etkisi oldugu soylenebilir. Okul

Oncesi 6gretmen adaylarinin ise matematik basarilarinda olumlu etkisi oldugu ancak matematige yénelik tutumlarinda
herhangi bir etkisi olmadigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, laboratuvar uygulamalari, basari, tutum
Abstract

The present study aimed to investigate the impact of mathematics laboratory applications on mathematics
attitudes, mathematics achievements and knowledge retention of pre-service classroom and preschool teachers.
Experimental design method was used in the study. The study sample included 100 pre-service teachers attending
Dicle University 2017 academic year. The achievement test developed by the authors and the attitude scale developed
by inan (2007) were used to collect the study data. The achievement test and attitude scale were applied as both pre-
test and post-test to pre-service teachers. The data were analyzed with SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) software. Data analysis was conducted with dependent and independent t-test. Study results demonstrated
that mathematics laboratory applications had a positive impact on mathematics achievement and attitudes. It could
be argued that they had a positive impact on mathematics achievement scores of pre-service preschool teachers,
however they had no effect on their mathematics attitudes.
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Extended Abstract

Introduction: The analysis of the structure of mathematics would demonstrate that abstract concepts and principles have
an significant role. In order for these abstract concepts and principles to be discovered and understood, one has to have certain
concrete experiences (Matthews, 1984). Although mathematics and mathematical thinking are related to a significant part of
our daily lives, mathematics is considered difficult by all and often difficulties are experienced in teaching mathematics. The
difficulty of mathematics stems from the fear and prejudice about mathematics, as well as its structure. In order to alter the
position of mathematics, the students should reach the information themselves and conduct activities based on their own
observations and experiences, especially starting from elementary and middle school when the foundations of mathematics are
laid. Because, each mathematics topic that was not comprehended by the student would lead to larger problems in other topics
that the student would learn in the future (Ekinézii & Sengiil, 2007).

It was considered that mathematics labs equipped with current technological devices parallel to technological advances,
where the students would feel comfortable, and learn by playing games and utilize the material that would concretize the
mathematics course would facilitate learning. The present study was conducted with the experimental method and aimed to
respond to the following research questions:

1. Do mathematics laboratory applications have an impact on the attitudes of pre-service classroom teachers towards
mathematics, their mathematics achievement, and knowledge retention?

2. Do mathematics laboratory applications have an impact on the attitudes of pre-service preschool teachers towards
mathematics, their mathematics achievement, and knowledge retention?

3. Is there a difference between the impact of mathematics laboratory applications on the attitudes of pre-service
classroom and preschool teachers towards mathematics, their mathematics achievement, and knowledge retention?

4. Is there a difference between the impact of mathematics laboratory applications on the attitudes of pre-service
classroom and preschool teachers towards mathematics, their mathematics achievement, and knowledge retention
based on the gender variable?

Method: In the study, experimental method was used. The study sample included 100 pre-service teachers attending Dicle
University, Education Faculty, Classroom and Preschool Education Department during the 2017 academic year. The achievement
test developed by the authors and the attitude scale developed by inan (2007) were used to collect the study data. The
achievement test and attitude scale were applied as both pre-test and post-test to pre-service teachers. The data were analyzed
with SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) software. Data were analyzed with dependent and independent t-test.

Results and Discussion: The findings of the present study which was conducted to investigate the impact of the developed
mathematics laboratory applications on the mathematics attitudes, achievements and retention of pre-service teachers, the
mean scores of pre-service classroom and pre-school teachers were similar and there was no significant difference between the
pretest attitude and pretest achievement scores (P> 0.05). Thus, it could be suggested that the achievement and attitude scores
of pre-service classroom and pre-school teachers were similar before the applications were conducted (Table 2). At the end of
the study, to determine whether there was a change in the attitudes and achievements of pre-service classroom and preschool
teachers, the achievement test and the attitude scale were re-applied to both groups. Based on the data obtained in pre- and
post-application analyzes, it was determined that there was a significant difference (P <0,05) between pre-test and post-test
achievement and attitude scores of pre-service classroom teachers. There was no significant difference between pre-test and
post-test attitude scores of pre-service preschool teachers. However, there was a significant difference between pre-test and
post-test achievement scores (Table 3). Based on these results, it can be suggested that laboratory applications had a positive
impact on the mathematics attitudes of pre-service classroom teachers and their achievement in the course, and they had a
positive impact only on the mathematics achievements of pre-service preschool teachers. This could be due to the fact that pre-
service classroom teachers take a higher number of mathematics courses when compared to pre-service preschool teachers and
they were more motivated for the course.

The achievement test was applied to the same groups one month after the experimental study in order to determine the
retention of the impact of mathematics laboratory applications on the mathematics achievement and attitude levels of the pre-
service classroom and preschool teachers that was discussed until this stage. Analysis of the achievement levels of the groups
between the posttest and retention tests demonstrated no significant difference between the achievement levels of the groups
(Table 5). Thus, it can be suggested that the groups retained their post-test levels and their acquired knowledge was persistent.

The collected data were analyzed to determine whether there was a difference between the mathematics achievement
levels and attitudes of the groups before the experimental process based on gender. It was observed that there was no significant
difference between pre-test scores based on gender (Table 6). Thus, it could be suggested that the mathematics achievement
and attitude levels of pre-service teachers were similar based on gender before the study. Analysis of post-test achievement and
attitudes scores of the groups based on gender demonstrated that there was no significant difference between the achievement
and attitude scores based on gender (Table 8). Thus, it could be suggested that the achievement and attitude levels of pre-service
teachers were similar based on gender.
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Analysis of pretest and posttest achievement and attitude scores of pre-service teachers based on gender demonstrated
that there was a significant difference between the pretest and posttest achievement and attitude scores of male and female
pre-service classroom teachers favoring the posttest scores and there was a significant difference between pretest and posttest
achievement scores of male and female pre-service preschool teachers favoring the posttest scores. However, there was no
significant difference between the pretest and posttest attitude scores of male and female pre-service preschool teachers (Table
9). Thus, it could be suggested that mathematics achievement and attitudes of both female and male pre-service classroom
teachers were positively affected by activity-based laboratory courses, in other words, their achievements improved and their
attitudes towards mathematics changed in the positive direction. In the group that included pre-service preschool teachers, it
could be argued that the activity-based laboratory courses increased the achievements of both female and male group members,
however they did not change their attitudes towards mathematics.

In general, there was no significant difference between knowledge retention and mathematics attitudes of pre-service
classroom and preschool teachers based on gender (P> 0.05) (Table 10). Thus, it could be suggested that the mathematics
comprehension and retention of the mathematics knowledge levels of pre-service teachers were maintained.
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1. Girisg

Globallesen diinyada teknolojideki degisim ve gelisim insanlarin birbirleri ile etkilesimlerinden ¢alisma tarzlarina
kadar her seyi etkilemektedir. Bu degisim ve gelisim egitimin yeniden yapilandiriimasini zorunlu hale getirmektedir
(Kellner, 2002). Yasamlari boyunca insanlar ¢evreleriyle girdikleri etkilesimler sonucu 6grenmenin temelini olusturan
bilgi, beceri, tutum ve degerler gibi kavramlari kazanmaktadirlar. Ogrenme genel anlamda, kisinin cevresiyle girdigi
etkilesimler sonucu kiside olusan dusiince, duyus ve kavrayis degisikligi olarak tanimlanmaktadir. Fakat olusan bu
degisikligin nasil meydana geldigine yonelik gesitli gorisler bulunmaktadir. Bilimsel kuramlar 6grenmeyi, dogrudan
dogruya gozlenemeyen zihinsel bir stire¢c olarak tanimlamaktadirlar. Piaget ise, insan zihnini kendisine ulasan her
seye anlam yiiklemeye calisan dinamik bir bilissel yapi grubu olarak nitelendirmistir. insan zihninin olusturdugu bu
anlam yukleme, kisinin sahip oldugu kiltiire, deneyime, kisinin bu slregteki roliine ve 6grenmenin gergeklestigi
0grenmenin dogasina gore farklilik gostermektedir. Bunun yaninda 6grenmeyle ilgili gok sey bilinmemesine ragmen,
o6grenmenin kisi tarafindan kazanildigi ve 6nceki 6grenmelerin sonraki 6grenmeleri etkiledigi bilinmektedir (Brand,
1990).

Matematigin yapisi inceledigi zaman soyut kavram ve prensiplerin énemli bir yeri tuttugu gorilmektedir. Bu
soyut kavram ve prensiplerin kesfedilip anlasilabilmesi icin kisinin bir takim somut deneyimler gecirmesi
gerekmektedir (Matthews, 1984). Matematik ve matematiksel diisinme ginlik hayatimizin blytk bir bolimind
kapsamasina ragmen, dinyanin her yerinde zor olarak kabul edilmekte ve genellikle 6gretiminde de zorluk
cekilmektedir. Matematigin zorlugu, yapisindan kaynaklandigi kadar ona karsi olusan korku ve 6n yargilardan da
kaynaklanmaktadir. Matematigi bu konumundan kurtarabilmek icin 6zellikle matematigin temellerinin atildig1 ilkokul
ve ortaokul dénemlerinden itibaren 6grencilerin bilgilere kendilerinin ulasmalari ve kendi gbzlem ve deneyimlerine
dayali etkinlikler olusturmalari gerekmektedir. Clinkl 6grenci tarafindan anlasilamayan her bir matematik konusu,
ogrencinin ileride 6grenecegi baska matematik konulari icin daha buylk problemleri beraberinde getirecektir
(Ekin6zl & Sengtil, 2007).

Yasamimizda 6nemli bir yer tutan matematige karsi gelisen 6n yargi ve korku sadece lilkemizde 6zgl bir sorun
degildir. Baska ulkelerdeki egitimciler ve matematikgiler de insanlara matematigi sevdirmenin, matematik 6gretimini
daha cazip ve eglenceli hale getirmenin yollarini aramaktadirlar. Ulkemizde var olan matematik dgretiminin asil
sorunu matematigin yapisindan degil, okullarimizda verilen matematik 6gretiminden kaynaklanmaktadir. Ozellikle
de yasamla kopuk ve kuru bir sekilde verilen 6gretim, 6lgmede kullanilan klise yaklasimlar 6grencilerin basarisini
istenilen dizeye ulasiimasini engellemekte (Umay, 1996), ve bunun sonucunda 6grenciler matematikte basarisiz
olmaktadirlar (Yenilmez, 2010). Ayrica daha da 6nemlisi, bu durum, matematige karsi 6n yargili bireyler yetismesine
yol agmaktadir (Umay, 1996).

Matematigin 6gretim sekli gectigimiz son on yilda ¢ok tartisilmistir (Santos-Trigo, 1996). Okullarda 6grencilere
verilen matematik 6gretimiile 6grencilerin elde ettikleri bilgi ve beceriler karsilastiklari problemleri cozmede yetersiz
kalmaktadir. Clinki 6grenciler elde ettikleri bilgi ve becerilerle problemler lizerinde distinlp ¢dzim stratejileri
gelistirmek yerine, hizli bir sekilde islemler ile sonuca ulasmak istediklerinden bu konuya arastirmacilarin
yogunlasmasina yol agmistir (Verschaffel ve digerleri, 1999). Matematiksel kavramlar soyut kavramlar oldugu icin bu
kavramlarin bireyin zihninde olusmasi gerekmektedir (Pesen, 2005). Bu dogrultuda bakildiginda, matematiksel
kavramlari soyut kavramlar olmaktan cikarip somutlastiriimasina yardimci olacak ortamlarin olusturulmasi
ogrencilerin 6grenmelerinde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Alanyazi incelendiginde matematigin zor ve soyut olan
yapisini daha basite indirgeyip somutlastiriimasina yardimci olacak 6zel siniflarin var oldugu gorilmektedir. Bu 6zel
siniflar matematik laboratuvari olarak adlandirmaktadir (Ersoy, 2006). Igbokwe (2000) matematik laboratuvarlarini,
ogrencilerin farkh materyal ve etkinlikleri kullanarak matematik ile ilgili kavramlari kesfedip 6grenebilecegi ve cesitli
matematik teori ve gerceklerini ispatlayabilecegi yerler olarak tanimlanmistir. Maschietto ve Trouche (2010) ise
matematik laboratuvarlarini, 6grencilerin materyallere kolayca ulasmalarina imkan saglayabilecekleri, matematikle
ilgili tecribelerini uygulayabilecekleri, matematikle ilgili bulmacalari ¢dzebilecekleri, oyunlar oynayabilecekleri ve
bunlarin yaninda farkli etkinliklere katilabilecekleri materyal olarak zenginlestirilmis yerler olarak tanimlamislardir.

Kayhan (2006) yapmis oldugu c¢alismasinda, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme ortamlarinda
kiiclik yastaki 6grencilerin daha anlamli 6grendigini sonucuna ulasmistir. Ayrica, 6gretimde kullanilan bu somut
materyaller, 6grencilere agik ve arastirici ortamlar hazirlar, serbest calisma firsati sunar. Ogrencilere, bircok
o0gretmenin goremedigi cok karisik fikirlerin kesfedilmesi icin firsatlar hazirlarlar (Noss & Baki, 1996; Arslan, 2003;
Tabuk, 2003; Bedir, 2005; Giiven & Karatas, 2005; Birgin & Tutak, 2006; inan, 2006; Baki ve digerleri, 2007; Giirbiiz,
2007; Bozkurt & Akalin, 2010; inan & Erkus, 2017). Bu dogrultuda bakildiginda, 6grencilerin kendilerini rahat
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hissedebilecekleri, oyunlar oynayarak o6grenmeler gerceklestirebilecekleri, matematik dersini somutlastirmayi
saglayacak materyalleri kullanilabilecekleri ve teknolojik gelismelere paralel bir sekilde glincel teknolojik cihazlar ile
donatilmis matematik laboratuvarlarinin 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig sonucuna ulasilabilir. Alan yazi
incelendiginde; Erkan (2006) 6grenmeyi etkileyen belli basl surecleri tanima, algi ve dikkat, bilgiyi kodlama ve
depolama, hatirlama ve o6rgitleme olarak belirtildigini; Bu siireglerin hepsinde laboratuvarlarda kullanilan gorsel
malzemelerin roll oldugunu vurgulamistir. Duatepe ve Ubuz (2003) da yapmis olduklari ¢calismalarinda laboratuvar
temelli geometri derslerinin daha eglenceli, kalici, istek ve merak uyandirdigi vurgulamislardir. Ayrica yurtdisinda da
matematik laboratuvar uygulamalari alaninda c¢alismalar yapilmis ve bu laboratuvar uygulamalarinda Singapur,
Giiney Kore ve Japonya’da basarili sonuclar elde edilmistir (Ozahisha & Ocal, 2004). Yapilan bu ¢alisma deneysel bir
calisma olup asagidaki sorulara yanit bulmayi amacglamaktadir.

1. Matematik laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin matematige yonelik tutumlarina,
matematik basarilarina ve 6grendiklerini hatirda tutmalarina bir etkisi var midir?

2.  Matematik laboratuvar uygulamalarinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin matematige yénelik tutumlarina,
matematik basarilarina ve 6grendiklerini hatirda tutmalarina bir etkisi var midir?

3. Matematik laboratuvar uygulamalarinin sinif ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin matematige yonelik
tutumlari, matematik basarilari ve 6grendiklerini hatirda tutmalari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

4. Matematik laboratuvar uygulamalarinin cinsiyet degiskenine gére matematige yonelik tutumlari, matematik
basarilari ve 6grendiklerini hatirda tutmalari arasinda anlamli bir farklihk var midir?

2. Yontem

Bu arastirma 2017 6grenim yilinda Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakdiltesi Temel Egitim Boélimiinde
matematik 6gretimi dersi alan 50 (Erkek:34; Kadin:16) sinif 6gretmenligi ve 50 (Erkek:29; Kadin: 21) okul dncesi
ogretmenligi adaylarindan olmak lizere toplamda 100 6gretmen adayi ile calisiimistir. Bu arastirmada deneysel desen
kullanildigindan evren ve 6rneklem tayinine gidilmemistir.

Arastirma Modeli

Sinif ve okul Oncesi 6gretmen adaylarinin gelistirilen matematik laboratuvar uygulamalarinin matematige
yonelik tutumlarina, matematik basarilarina ve 6grendiklerini hatirda tutmalarina bir etkisinin olup olmadigini
arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alisma deneme modelli bir arastirmadir. Deneme modelleri, neden-sonug iliskilerini
belirlemeye calismak amaciyla dogrudan arastirmacinin kontroll altinda, gézlenmek istenen verilerin Gretildigi
arastirma modelidir (Karasar, 2000).

Arastirmanin Deneysel Deseni

Arastirma, sinif 6gretmenligi bélimiinde okuyan 50 6gretmen adayi ve okul dncesi 6gretmenligi boliminde
okuyan 50 dgretmen adayi olmak (izere toplam da 100 dgretmen aday lizerinde yiritilmastir. iki grupta kendi
programlarindaki matematik 6gretimi dersi matematik laboratuvarinda islenmistir.

Tablo 1. Deney Deseninin Agilmis Durumu

Bagimsiz Degiskenin

Gruplar Secim On Olgmeler Yeni Diizeyi Son Olgmeler

.. . . Basari Testi

Sinif ve Okul O B Test .
initve Diutncest Rastgele asan "estl Laboratuvar Etkinlikleri Tutum Olgegi

Ogretmen Adaylari Tutum Olgegi

Hatirda Tutma

Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi

Gruplarda matematik 6gretimi programina paralel olarak yiritilen Hands On Math: Ready to use games and
Activities for Grades adli laboratuvar etkinlikleri haftada dort ders saati olmak lzere sekiz hafta boyunca
uygulanmistir. Arastirmanin verilerini toplamak amaciyla inan (2007) tarafindan gelistirilen matematik tutum 6lgegi
kullanilmistir. Tutum 6lgeginin giivenirlik katsayisi 0.917’dir. Ogretmen adaylarinin basarilarini lgmek icin ise; Hands
On Math: Ready to use games and Activities for Grades adli laboratuvar etkinlik kitabi kullaniimistir. Oncelikle
Unitenin belirtke tablosu matematik 6gretimi ders mifredatina uygun bir sekilde hazirlanmistir. S6z konusu hedef ve
konular arasindaki iliskiye gére 50 ¢coktan segmeli maddeden olusan bir 6n deneme testi hazirlanmistir. Hazirlanan
on deneme testi iki matematik 6gretim lyesinin, ayrica dil kullanim yogunlugu acisindan da Tirkge egitimi ana bilim
dali 6gretim elemaninin incelemesine sunulmustur. Bu incelemeler neticesinde gerekli diizeltmeler yapilarak test
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yeniden diizenlenmis, uygun olmayan maddeler testten g¢ikarilmis ve test 30 maddeye distrilmistir. Hazirlanan
test bagimsiz bir grup olarak ayni ana bilim dalinda 6grenim goren 62 sinif 6gretmen adayina uygulanmistir. Testler
incelendiginde, 4 testin cevaplandiriimadigi goriilmis ve bu 4 test degerlendirmeden cikarilarak degerlendirme 53
dgretmen adayi izerinden yapilmistir. On deneme uygulama sonuglarina gére madde analizi yapilmistir. Madde
analizi sonucunda ayirt edicilik indisleri 0,20'nin altinda olan maddeler testten cikariimis ve 24 maddeden olusan
basari testi olusturulmustur.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada 6gretmen adaylarinin deneysel ¢alisma 6ncesinde ve sonrasinda matematik basari ve tutumlarini
O0lgmek amaci ile matematik basari testi ve tutum 6lgegi uygulanmistir. Deneysel ¢alisma sonrasinda 6grenilenlerin
kahcihginin saglanip saglanmadigini 6lgmek icin ise basari testi uygulanmistir. Elde edilen veriler diizenlendikten
sonra tanimlayici istatistikler, bagimli ve bagimsiz t-testi kullanilarak ¢ézimlenmistir.

3. Bulgular

Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin matematige yénelik tutumlarini ve matematik basarilarini
belirlemek amaci ile yapilan 6n tutum 6lcegi ve 6n basari testlerinden elde edilen verilere iliskin aritmetik ortalama,
standart sapma ve bagimsiz 6rneklemler icin t testi sonuclari tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Gruplarin On Test Puanlarinin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar

Gruplar N X ss sd t P
Tutum Bn Sinif (?gretrruﬁr:l Adaylari 50 3,28 0,42 48 082 041
Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 50 3,19 0,58
Basar On Sinif (?gretm?rjl Adaylari 50 10,56 3,98 48 086 0,93
Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 50 10,49 4,21

Tablo 2 incelendiginde, gruplarin ortalamalarinin birbirine yakin oldugu, 6n tutum ve 6n test basarilari arasinda
anlamli bir fark olmadigi (P>0,05) gérilmektedir. Buna gore 6grencilerin genel olarak matematik basari ve tutumlarinin
benzer oldugu séylenebilir.

Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi matematige yonelik
tutumlarini ve matematik basarilarini belirlemek amaci ile yapilan son tutum 6lgegi ve son basari testlerinden elde
edilen verilere iliskin aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimli 6rneklemler igin t testi sonuclari tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Gruplarin On Test-Son Test ve On Tutum-Son Tutum puanlarina iliskin Bagimli Gruplar t- Testi Sonuglari

Gruplar N X Ss sd t P

Tutum On 50 3,28 0,42 49 9,71 0,00

L ) Tutum Son 50 4,08 -0,41

Sinif Ogretmeni Adaylari Basan On 50 10,56 3,98
49 -18,25 0,00

Basari Son 50 21,96 4,16

Tutum On 50 3,19 0,58
. L 49 4,59 0,05

Okul Oncesi Ogretmen  Tutum Son 50 3,97 0,03

Adaylari Basari On 50 10,49 4,21
Basari Son 50 15,51 3,84 49 6,3 0,00

Tablo 3 incelendiginde, sinif 6gretmeni adaylari 6n tutum ve son tutum, basari 6n test ve son testler arasinda
anlamli fark oldugu (P<0,05) gérilmektedir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinda ise 6n tutum ve son tutum arasinda
anlamli bir fark olmadig, fakat basari 6n test ile basari son test arasinda anlamli fark oldugu gorilmektedir.

Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin matematige yénelik tutumlarini ve matematik basarilarini
belirlemek amaci ile yapilan son tutum olcegi ve son basari testlerinden elde edilen verilere iliskin aritmetik ortalama,
standart sapma ve bagimsiz 6rneklemler igin t testi sonuglari tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Gruplarin Son Testler Arasindaki Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonuglari

Grup N X ss sd t P
Sinif Ogretmeni Adaylari 50 4,08 0,41

Tutum Son Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 50 3,37 0,53 %8 7,44 000
Sinif Ogretmeni Adaylari 50 21,96 4,16

Basari Son Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 50 15,51 3,84 %8 809 000

Tablo 4 incelendiginde son testler arasinda sinif 6gretmeni adaylari lehine anlamh bir farklilik oldugu (P<0,05)
gorlilmektedir. Sinif 6gretmeni ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasi matematik basarilarini ve
ogrendiklerini hatirda tutmaya ait son basari ve 6grendiklerini hatirda tutma testlerinden elde edilen verilere iliskin
aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimsiz drneklemler i¢in t testi sonuglari tablo 5'de gosterilmistir.

Tablo 5. Gruplarda Son Testler ve Hatirda Tutma Arasindaki Bagiml Gruplar t-Testi

Gruplar N X ss sd t P
" B S 50 21,96 4,16
Sinif Ogretmeni Adaylari asart son 48 0,64 0,52
Basari Hatirda Tutma 50 21,50 4,06
Okul Oncesi OgretmenAdaylari Basari Son >0 1551 3,84 48 0,49 0,62
& 4 Basari Hatirda Tutma 50 15,20 3,54 ! !

Tablo 5 incelendiginde son testler ve hatirda tutma testleri arasinda; basarilari bakimindan anlamli bir farklihk
olmadigi (P>0,05) gorilmektedir.

Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gére matematige yonelik tutumlarini ve
matematik basarilarini belirlemek amaci ile yapilan 6n tutum 6lgegi ve 6n basari testlerinden elde edilen verilere iliskin
aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimsiz 6rneklemler igin t testi sonuglari tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Cinsiyete Gore On Testler Arasindaki Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonucu

Cinsiyet Grup N X Ss sd t P
Tutum O Sinif Ogretmeni Adaylari 29 3,24 0,31 61 029 076
Erkek utum&n Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 34 3,21 0,61 ’ ’
. Sinif Ogretmeni Adaylari 29 10,14 3,85
Basari On Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 34 10,59 4,17 61 -044 066
.. Sinif Ogretmeni Adaylari 21 3,32 0,54
T - - -0,87
Kadin utum On Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 16 3,17 0,53 35 08 0,38
.. Sinif Ogretmeni Adaylari 21 11,14 4,17
Basari On Okul Oncesi Ogretmen Adaylari 16 10,29 4,42 35 060 054

Tablo 6 incelendiginde cinsiyete gore genel olarak 6n testleri arasinda tutum ve basari arasinda anlamli bir fark
olmadigi (P>0,05), bu durumda baslangicta iki grubun da cinsiyete gére benzer basari ve tutuma sahip olduklar

soylenebilir.

Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ayri ayri cinsiyete gére uygulama 6ncesi matematige yonelik
tutumlarini ve matematik basarilarini belirlemek amaciile yapilan 6n tutum 6lcegi ve 6n basari testlerinden elde edilen
verilere iliskin aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimli 6rneklemler igin t testi sonuglari tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Gruplarin Cinsiyete Gore On Testler Arasindaki Bagimsiz Gruplar t- Testi

Grup Tutum Cinsiyet N X ss sd t P
O Erkek 29 3,24 0,31

) Tutum On 48 066 051
Sinif Ogretmeni Adaylari Kadin 21 3,32 0,54
O Erkek 29 10,14 3,85

Basari On 48 087 038
Kadin 21 11,14 4,17
0 Erkek 34 3,21 0,61

Tutum On cadin 16 1 0oy 48 020 083
Okul Oncesi OgretmenAdaylari ’ ’
.. Erkek 34 10,59 4,17

Basari On 48 0,23 0,81
Kadin 16 10,29 4,42

Tablo 7 incelendiginde gruplarinda cinsiyete gore tutum ve basarilari agisindan anlamh bir fark olmadigi (P>0,05)
gozlenmistir. Bu sonuca gore gruplardaki 6grencilerin ¢calisma 6ncesinde denk basari ve matematige karsi bezer tutuma

sahip olduklari soylenebilir
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Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ayri ayri cinsiyete gore uygulama sonrasi matematige yonelik
tutumlarini ve matematik basarilarini belirlemek amaci ile yapilan son tutum 6lcegi ve son basari testlerinden elde
edilen verilere iliskin aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimli érneklemler igin t testi sonuglari tablo 8'de
gosterilmistir.

Tablo 8. Gruplarin Cinsiyete Gére Son Testler Arasindaki Bagimsiz Gruplar t- Testi

Grup Tutum Cinsiyet N X 3 sd t o]
Sinif Ogretmeni Tutum Son i;ﬁlr: ;2 j:(l)i 8:;13 48 -124 021
Adaylarn Basari Son i;':::i ;i ;;;g gi; 48 -145 0,15
Okul Oncesi Tutum Son iglf:ﬁrl: ig ;‘1152) 8:2‘11 48 2,42 0,19
Ogretmen Adaylar Basari Son i::'; ig 12:2: i:gg 48 1,13 0,26

Tablo 8 incelendiginde, gruplarda son testler arasinda cinsiyet temelinde anlaml bir fark olmadigi (P>0,05), bu
durumda iki grupta cinsiyete gére benzer tutuma sahip oldugu gézlenmektedir.

Sinif 6gretmeni ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin ayri ayri cinsiyete gore uygulama dncesi ve uygulama sonrasi
matematige yonelik tutumlarini ve matematik basarilarini belirlemek amaci ile yapilan 6n tutum-son tutum olcegi ve
On basari-son basari testlerinden elde edilen verilere iliskin aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimli 6rneklemler
icin t testi sonuglari tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9. Gruplarin Cinsiyete Gére On Test ve Son Testler Arasindaki Bagimh Gruplar t- Testi

Grup Cinsiyet Tutum/Bagsari N X Ss sd t p
Tutum On 29 3,24 0,31 0,00
- 28 -7,34
& Erkek Tutum Son 29 4,02 0,46
> ..
B o} 29 10,14 3,85 )
3 asart&n 28 -11,97 0,00
= < Basari Son 29 21,24 5,11
& 8 Tutum On 21 3,32 0,54
£ 20 -6,23 0,00
° Kiz Tutum Son 21 4,17 0,33
o Basari On 21 1114 4.17
20 -15.29 0,00
Basari Son 21  22.95 2.01
Tutum On 34 321 0,61 33 229 007
S Erkek Tutum Son 34 3,49 0,44 ! !
e Basari On 34 10,59 4,17
Qg 33 -527 0,00
8 g Basari Son 34 15,94 3,70
s 2 Tutum On 17 3,17 0,53 0,82
2 E 16
©O9® Kz Tutum Son 17 3,12 0,61 0,22
o Basari On 17 10,29 4,42
16 -3,90 0,00
Basari Son 17 14,65 4,07

Tablo 9 incelendiginde; okul dncesi 6gretmenligi bolimindeki kiz 6gretmen adaylarin 6n ve son tutum puanlari
harig diger gruplarinin 6n test- son testleri ve 6n tutum- son tutum puanlari arasinda cinsiyete gére anlamli fark oldugu
gozlenmektedir (p<0.05).

Sinif 6gretmeni ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine goére basari son testinden ve hatirda
tutma testinden elde edilen verilere iliskin aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimli 6érneklemler icin t testi
sonuglari tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 10. iki Grubun Ayri Ayri Cinsiyet Temelinde Son Test ve Hatirda Tutma Testlerinin Karsilastiriimasi Bagimli
Gruplar t-Testi

Grup Cinsiyet N X ss sd t p
S Erkek Basari Son 16 20.94 5.77
= 15 -0.34 0.73
z 1 Basari Hatirda Tut. 16 21.50 2.55
-]
< K Basari Son 9 21.67 2.12
= 7 ; 8 -021  0.83
S 2 Bagari Hatirda Tut. 9 21.89 1.90
£
B S 1 21.62 4,
E’ Erkek asari Son 3 36 12 047 0.64
.,g 1 Basari Hatirda Tut. 13 21.38 5.37
| B S 12 23.92 1.31
< Kiz asari Son 3.9 3 11 1.49 0.16
A 2 Basari Hatirda Tut. 12 21.33 5.49
Erkek Basari Son 17 1541 3.14
§ rke 2ar 16 104 031
g 1 Basari Hatirda Tut. 17 1441 3.48
3;‘._; - Kz Basari Son 8 13.75 4.06 2 o008 0.78
‘o 2 2 Basari Hatirda Tut. 8 13.38 3.33
P ]
9 5 Erkek Basari Son 17 16.47 4.23
g 16 0.34 0.73
:5 < 1 Basari Hatirda Tut. 17 16.12 3.05
E Kiz Basari Son 9 15.44 4.15
= 8 -0.49 0.63
o 2 Basari Hatirda Tut. 9  16.56 4.15

Tablo 10 incelendiginde; cinsiyet temelinde son test ve hatirda tutma testleri arasinda anlaml fark olmadigi
gozlenmektedir (P>0,05).

4. Sonucg

Gelistirilen matematik laboratuvar uygulamalarinin sinif ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin matematige
yonelik tutumlarina, matematik basarilarina ve 6grendiklerini hatirda tutmalarina etkisini arastirmak amaciyla
yapilan bu arastirmanin verilerinden elde edilen sonuglara gore, sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin ortalama
puanlarinin birbirine yakin oldugu, 6n tutum ve 6n test basarilari arasinda anlamli bir farkhihgin olmadigi gorilmastir
(P>0,05). Bu sonuca gore, sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin uygulama éncesindeki basari ve tutumlarinin
birbirine benzer oldugu soylenebilir (Tablo 2). Uygulama sonunda sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin
matematik basarilarinda ve matematige karsi tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigini belirlemek amaciyla, basari
testi ile tutum Olgegi iki gruba tekrar uygulanmistir. Uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi analizlerden elde edilen
verilere gore, sinif 6gretmeni adaylarinin 6n tutum ve son tutum, basari 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml
bir farklihgin oldugu (P<0,05) gortlmistir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ise, 6n tutum ve son tutum puanlari
arasinda anlamli bir farklihgin olmadigi; fakat basari 6n test ile basari son test puanlari arasinda anlamh bir farkliligin
oldugu gorulmistir (Tablo 3). Bu sonuglara goére, laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin
matematige karsi tutum ve dersteki basarilarina olumlu etkisi oldugu ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ise, sadece
matematige karsi dersteki basarilarina olumlu etkisi oldugu soylenebilir. Bu sonucun nedeni olarak da, sinif
O0gretmeni adaylarinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarina oranla daha fazla matematik dersi almalari ve derse karsi
motivasyonlarin daha fazla olmasi gosterilebilir. Literatiir incelendiginde; Srinivasa (1978) da matematik 6gretiminde
laboratuarlarin 6nemini arastirdig1 calismasinda laboratuvarlarin 6grenci basarisini artirdigl sonucuna ulasmistir.
Agwagah (1997) da matematik laboratuvari yaklasimini inceleyen bir durum analizi yapmis ve bu durum analizi
¢alismasinda matematik laboratuvari uygulamalarinin 6grenci basarisini artirdigi sonucuna ulasmistir. Ogunkunle
(2000) de okullarda matematik 6gretiminde laboratuar uygulamalarinin 6grenci basarisini artirdigl sonucuna
varmistir. Okigbo ve Abigail (2008) de matematik 6gretiminde matematik laboratuvarlarinin kullanilmasinin 6grenci
basarisina etkisini arastirmis ve bu arastirmalarinda matematik laboratuvarlarinin 6grenci basarisini artirdigi sonuna
ulagsmislardir. James (2016) de yapmis oldugu calismasinda matematik labaratuvarlarinin 6grenci basarisini ve
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yénde artirdigl sonucuna ulasmistir.

Gelistirilen matematik laboratuvar uygulamalarinin sinif ve okul dncesi 6gretmen adaylarinin matematik
dersindeki basarilarinin kaliciligini belirlemek amaci ile deney g¢alismasindan bir ay sonra basari testi ayni gruplara
tekrar uygulanmistir. Gruplarin son testleri ile hatirda tutma testleri arasindaki basari durumlari incelendiginde;
gruplarin basarilari arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmistir (Tablo 5). Bu sonuca gore, gruplarin deney
sonrasi diizeylerini koruduklari ve 6grendikleri bilgilerin kaliciliginin saglandigi séylenebilir.
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Cinsiyet degiskenine gore, gruplarin kendi icinde deneysel ¢alisma baslamadan 6énce matematik basarilari ve
matematige karsi tutumlarinda bir farklihgin olup olmadigini belirlemek icin elde edilen veriler incelenmistir. On test
puanlari arasinda cinsiyete gére anlaml bir farkliligin olmadigi gorilmistiir (Tablo 6). Bu sonuca gore, deneysel
calisma 6ncesinde 6gretmen adaylarinin matematik dersindeki basarilari bakimindan denk ve tutum bakimindan da
benzer oldugu séylenebilir. Gruplarin cinsiyet degiskenine gbre, son basari ve tutumlari karsilastirildiginda, basari ve
tutum bakimindan aralarinda anlamh bir farklihgin olusmadigi gérilmustir (Tablo 8). Bu sonuca goére, gruplarindaki
o0gretmen adaylarinin deney sonrasi basari durumlarinin denk ve tutum bakimindan da benzer olduklari séylenebilir.
Literatlir incelendiginde; ayni sekilde Okigbo ve Abigail (2008) de yapmis oldugu calismalarinda matematik
o0gretiminde matematik laboratuvarlarinin kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini arastirmis ve bu ¢alismalarinda
cinsiyet degiskeni ile matematik basarilari arasinda anlamli bir farklhilik bulamamislardir.

Sinif 6gretmeni adaylari ile okul dncesi 6gretmen adaylarinin birlikte cinsiyet degiskenine goére, matematige
yonelik 6n/son basari testleri ve dn/son tutum testleri incelendiginde; erkek ve kadin sinif 6gretmeni adaylarin
on/son basari testleri ve 6n/son tutum testleri arasinda anlamli bir farkliligin son test ve son tutum lehine; erkek ve
kadin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 6n/son basari testleri arasinda anlaml bir farkliligin ise son test lehine oldugu
gorulmustir. Ancak erkek ve kadin okul dncesi 6gretmen adaylarinin 6n/son tutum testleri arasinda anlaml bir
farkhhigin olmadigi gorilmastiir (Tablo 9). Bu duruma gore, kadin ve erkek sinif 6gretmeni adaylarinin matematige
yonelik basari ve tutumlari bakimindan, etkinlik temelli islenen laboratuvar derslerinden olumlu etkilendikleri yani,
basarinin artigini ve matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelisme gosterdigi soylenebilir. Okul 6ncesi
o0gretmen adaylarinin bulundugu grupta ise, etkinlik temelli islenen laboratuvar derslerinin kadin ve erkeklerde
basariy artirdigl fakat matematige yonelik tutumlarinda bir degisiklik yaratmadig soylenebilir.

Genel olarak sinif 6gretmeni adaylari ile okul 6ncesi 6gretmen adaylari arasinda cinsiyet degiskenine gore
ogrenilenlerin kahcihg ve matematige yonelik tutumlari agisindan (P>0.05) anlamli bir farklihgin meydana gelmedigi
gorilmektedir (Tablo 10). Bu sonuca goére, 6gretmen adaylarinin anlama ve unutmama bakimindan kazandiklari bilgi
diizeylerini koruduklari séylenebilir.

5. Oneriler
Yapilan bu arastirmanin sonuglarina iliskin olarak asagidaki éneriler verilebilir:

Uygulamaya Doniik Oneriler: Matematik egitiminde (6zellikle ilkégretimde), etkinlik temelli laboratuvar
uygulamalarini kapsayan mifredatlar gdzden gegirilebilir. Se¢meli dahi olsa bu konuda ders agilabilir. Bu ¢alismalarin
yapilmasi siirecinde Universitelerin ilgili bdlimleri ile isbirligi yapilabilir. Okullarda matematik egitimi laboratuvarlarin
olusturulmasinda rehberlik yapilabilir.

Arastirmaya Déniik Oneriler: Ogretmen adaylari {izerinde yapilan bu g¢alismanin degisik sosyoekonomik ve
sosyokdltiirel yapiya sahip bolgelerde 6zellikle ilkokul ve ortaokullarda galismasi yapilabilir. Bu calisma farkl
arastirma teknikleri kullanilarak yapilabilir. Ayrica bu ¢alisma sadece bir donemi kapsamaktadir. Daha uzun dénemleri
kapsayan derinlemesine deneysel calismalar yapilabilir.
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