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Okul Oncesi Donemdeki Cocuklarin Problem Temelli Gorevlerle
Geometrik Sekil Olusturma Stratejilerinin incelenmesi

Investigating Preschool Age Children’s Strategies of Creating
Geometrical Shapes in Problem-Based Tasks

Halil ibrahim KORKMAZ2, Birol TEKiN?
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Bu arastirmanin amaci, problem temelli gérevlerle okul 6ncesi donemdeki cocuklarin sekil (cember, daire, kare, dikdortgen)
olusturma stratejilerinin incelenmesidir. Arastirma Betimsel Yonteme uygun olarak yirGttilmustir. Arastirmaya, yaslari 54 ile 71
ay araliginda degisen ve Uygun Orneklem Yénteminden yararlanilarak belirlenen toplam 25 ¢ocuk katilmistir. Cocuklarin tiim
sekilleri tanima, ayirt etme ve isimlendirme konusunda yetkin olup olmadiklarinin belirlenebilmesi amaciyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Temel Geometrik Sekilleri Tanima Envanteri kullanilmistir. Envanter uygulamasi sonucunda tiim sekilleri
dogru bir sekilde taniyan, ayirt eden ve isimlendiren, yaslari 58 ila 71 ay arasinda degisen 18 ¢ocukla calismalara devam edilmistir.
Cocuklara sekil olusturmalari igin gesitli materyaller (bir tel, bos bir A4 kagit, esit uzunluklardaki iki kagit serit ve kare seklinde bir
not kagidi) sunulmustur. Sonrasinda ¢ocuklarin sekillerin olusturulabilmesine yonelik fikirlerinin ve sekil olusturma stratejilerinin
belirlenmesi agisindan arastirmacilar tarafindan gelistirilen yari yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Elde edilen yazih
verilerin ve ¢ocuklarin olusturduklari sekillerin incelenebilmesi agisindan Betimsel Analiz Yonteminden yararlaniimistir. Cocuklarin
cevaplar farkh kategoriler altinda toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore cocuklar, geometrik sekillerin olusturulmasi
yoniinde gesitli stratejiler gelistirmekle beraber cesaretlendirildiklerinde daha gok stratejiler gelistirmektedirler. Arastirmanin
bulgulari dogrultusunda problem temelli gorevlerin erken geometri egitiminde etkili birer 6gretim yontemi olarak kullanilabilecegi
ve problem temelli 6grenmenin bu yoénde gelistirilecek etkinliklerde veya egitim arastirmalarinda kullanilabilecegi yoninde
onerilerde bulunulmustur.
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Abstract

Aim of this study was to investigate preschool children’s strategies of creating shapes (circle, round, square, rectangle) in
problem-based tasks. This study was conducted according to Case Study Method. 25 children aged between 54 and 71 months,
participated this study. Participants were selected according to Convenience Sampling method. An Inventory of Recognizing Basic
Geometrical Shapes which was developed by researchers was used to determine if children are capable to recognize, distinguish
and name all the relevant shapes, to investigate children’s strategies of creating shapes. Following the implementation of
inventory, 18 children (aged between 58 and 71 months) who were capable to recognize, distinguish and name all relevant shapes,
were decided to continue to study with. Children were offered different kinds of materials (a wire, a blank paper sized A4, two
equal length strip shaped papers and a square shaped notepaper) for them to create shapes. Semi-structured interview questions
developed by researchers, were used both to determine children’s thoughts about possibilities of creating shapes by using
relevant materials, and to investigate children’s strategies of creating shapes. Descriptive Analysis Method was used to analyze
written records and shapes created by children. Children’s responses discussed under different categories. According to the results
of this study, children develop different strategies of creating shapes in problem-based tasks, but more when they were
encouraged. Problem-based tasks should be used as teaching methods in early geometry education, should be used in educational
activities or researches.
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Extended Abstract

Introduction: Early mathematics education is considered as an important learning field because of mathematics being
associated with many other disciplines, such as science, economy, politics. And mathematical knowledge also leads to scientific,
economic and political power (Clements & Sarama, 2009). Children develop their firs mathematical understandings and
conceptions by the help of their own experiences. They enjoy doing mathematics, discovering and implementing mathematical
relations (QSA, 2006). Children’s early mathematical experiences, understandings of mathematics and mathematical relations
and their prior knowledge on mathematical concepts are very important as predictor of children’s future academic success on
mathematics (NCTM, 2013; Verdine et al., 2017). In this respect, children’s early mathematical experiences are marvelous
learning opportunities (Erdogan & Baran, 2003).

Children begin to develop geometrical understanding since they open their eyes to the world (Doverborg & Pramling-
Samuelsson, 2001). They bring many of mathematical understandings and conceptions into formal teaching-learning
environments, even if they are limited or inadequate (Alisinanoglu et al., 2013; Altun & Kircal, 1999; Aslan, 2004; Chiang, 2013;
Clements & Battista, 1992; Clements et al., 1999; Clements & Sarama, 2000; Hannibal, 1999; Gal & Linchevski, 2010; Maier &
Benz, 2012; Satlow & Newcombe, 1998). Children also develop some geometrical strategies in early years, in the context of
geometrical concepts and relations (Elia & Gagatsis, 2003; Gagatsis et al., 2006). As important as children’s early experiences,
early childhood educators should be aware of children’s prior knowledge and they should find out children’s mathematical
understandings. Thus, early childhood educators will be capable to offer effective mathematics education and be sensitive
against individual differences (QSA, 2006).

According to Sabean & Bavaria (2005) implementing problem-based activities is one of the most appropriate ways of
effective early geometry education, for educators to use children’s prior knowledge and understandings as teaching-learning
opportunity (The Alliance Education, 2016). Problem-based learning approach requires children to be active learners by using
their prior knowledge, and to cooperate with their peers. Thus, children both use and develop their self-regulation, self-
determination, self-control skills (Baser & Vatansever, 2018). And, problem-based learning also ensures learners develop
alternative thinking skills and strategies (Oksiiz & Uga, 2011). According to Cantiirk-Giinhan (2006) problem-based learning
influences children’s geometrical thinking skills and academic success.

In this study, children’s geometrical strategies in problem-based tasks were aimed to investigate. Children’s strategies in
problem-based tasks would be used as effective assessment tool for finding children’s geometrical knowledge and
understandings, out. And they also would be used as advisor for educators to implement effective early geometry instructions.
In this study “what kind of strategies do the children develop in problem-based tasks in context of creating shapes?” main
question was posed.

Method: This study was conducted according to Case Study Method. This method ensures us to gather knowledge about
facts, in depth and to conduct inquiry processes on different dimensions, based on qualitative data (Tiirkdogan, 2014). Children’s
thoughts and strategies of creating shapes by using different materials in problem-based tasks were analyzed, in this study.

Participants: In this study, preschool age children’s strategies of creating shapes were investigated. A total of 25 preschool
age children aged between 54 and 71 months (13 girls and 12 boys) participated this study. Convenience Sampling method was
used to decide the participants. Convenience sampling method ensures researchers to study with people who are available, close
or easy to be studied with (Creswell, 2012).

Data Collection Process: Three different data collection tools were used, in this study. First, Recognizing Geometrical Shapes
Inventory was used at the beginning, to be sure that children are capable to recognize and name relevant geometrical shapes.
Following the implementation of inventory, 18 children (aged between 58 and 71 months) who were capable to recognize,
distinguish and name all relevant shapes were decided to continue to study with. Second, 18 children were offered different kind
of materials such as, a wire, a blank paper sized A4, equal length strip shaped paper and a square shaped notepaper for them to
create shapes. Third, a semi-structured interview form developed by researchers, were used both to determine children’s
thoughts about possibilities of creating shapes by using relevant materials, and to investigate children’s strategies of creating
shapes. Children’s responses were only recorded as written records by one on one interviews.

Data Analysis: Fully filled written interview forms were given codes from (1 to C18. Written forms containing children’s
responses were analyzed according to Descriptive Analysis method, by two different researchers to obtain interrater reliability.
This analysis method ensures us to analyze written, oral or visual data by discussing them under different categories and by using
analysis structures (Yildirnm & Simsek, 2011). Children’s responses about to create the shapes, the reason of to be created or not,
were discussed under different categories. A model identification method which was developed by Vasniadou & Brewer (1992)
was used to analyze children’s strategies of creating shapes, according to the way and type of creation. Shapes created by
children by using different materials were discussed under different models.

Discussion and Results: Findings of this study show us that, most children think, a circle may be created by using a wire, a
round may be created by using an A4 sized blank paper, a square may be created by using only two equal length and strip shaped
papers, and finally a rectangle may be created by using a square shaped notepaper. We may say that most children are capable
to mentally overcome with the problems that are hindering shapes to be created. Besides, children are tended to overcome with
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the problems more, when they are reminded of the possibilities of creating shapes. It means children may find more solutions to
overcome with the problems hindering shapes to be created, when they are encouraged. According to National Council of
Teachers of Mathematics (2013) it is so important to encourage children against the difficulties or problems they face in
mathematics learning processes.

Materials weren’t meeting the requirements of each shapes by their own. Children were expected to manipulate them to
create shapes. Most children focused on both properties of geometrical shapes and materials they were offered, by reasoning.
Problem-based mathematics learning requires reasoning of mathematical relations (Santi, Utami & Suwanto, 2017). They
expressed some reasons about shapes to be created or not. They thought to adjust the length, shape or size of materials to create
expected ones. We may say children are successful at properties of shapes and at creating shapes by manipulating materials to
overcome with the problems, as Clements & Sarama (2000) revealed.

Children were more successful at creating a circle and a round, than creating a square or a rectangle. However, children
developed many different strategies to create shapes by manipulating the materials on different ways. We may say that, children
are capable to overcome with the problems and to develop various strategies of creating geometrical shapes. Similarly, Elia &
Gagatsis (2003) and Gagatsis et al., (2006) revealed that, children develop various strategies of creating geometrical shapes. In
this study, it was seen that, some children used metacognitive strategies. Ghasempour et al. (2013) state that, children use and
develop their metacognitive skills in problem-based learning processes.

Recommendations: According to the results of this study, children use and develop various strategies to create shapes,
when they encounter with problem-based tasks. Children tend to develop strategies when they are encouraged, even they denied
to create a shape, at first. It was also seen that children created shapes by reasoning both the properties of shapes and materials.
Thus problem-based activities should be used as teaching ways in early geometry education. Problem-based geometry activities
should be used as marvelous learning opportunities. And, problem-based geometry activities should be used for children to
manipulate, orientate or create shapes for them to develop geometrical understandings, in depth. Children’s strategies in
problem-based tasks should be used as effective assessment tool for finding children’s geometrical knowledge and
understandings, out. And they also would be used as advisor for educators to implement effective early geometry instructions.
Finally, problem-based activities or different implementations should be used in educational researches.
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1. Girisg

Erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimi, matematigin cesitli 6grenme alanlari agisindan temel bir unsur
ol-masi ve uluslararasi diizeyde ekonomik, siyasal ve bilimsel acidan glic saglayabilecek bir alan olmasi agisindan
onemli gorulmekte ve hassasiyetle ele alinmaktadir (Clements ve Sarama, 2009). Cocuklarin erken dénemlerde
gelisti-recekleri matematiksel anlayislar, kazandiklari matematiksel kavram, beceri ve iliskiler, onlarin ileriki yillarda
sahip olacaklari matematik 6grenme dizeylerini etkileyecek ve temel olusturacak olan, son derece 6nemli
deneyimlerdir (NCTM [National Council of Teachers of Mathematics], 2013; Verdine, Golinkoff, Hirsh-Pasek ve
Newcombe, 2017). Yasamlarinin erken donemlerinde ¢ocuklar gesitli deneyimlerle, giinlik yasamlarinda bizzat
yaparak yasayarak ma-tematikle ilgili bilgiler 6grenir, severek ve blylik bir keyif alarak matematikle ugrasirlar.
Yasadiklari bu deneyimleri sayesinde belirli bir diizeyde matematiksel anlayisa ve bilgiye sahip olurlar (QSA
[Queensland Studies Authority], 2006). Matematik 6grenimi agisindan ¢ocuklarin kendi bireysel cabalari ve
deneyimleri ile bazi kazanimlar elde etmis olmalari ¢ok degerli bir edinim ve son derece 6nemli bir 6grenme seklidir
(Erdogan ve Baran, 2003).

Cocuklarin bireysel 6grenmelerinin yaninda onlara sunulacak olan erken matematik egitiminin daha kaliteli,
etkili, verimli ve bireysel farkliliklara karsi duyarli olabilmesi acisindan egitimcilerin, cocuklarin sahip olduklari bilgi ve
biri-kimden haberdar olmalari, ayni zamanda onlari ortaya ¢ikarmalari gerekir. Ancak bu sayede cocuklarin sahip
olduk-lari bilgiler ve birikimler yeni 6grenme deneyimleri yasayabilmeleri acisindan birer firsata donusturulebilir
(QSA, 2006). Erken matematik egitiminin bir boyutu olarak ele alinabilecek olan erken geometri egitimi acisindan
bakildiginda, bebekler dogduklari andan itibaren cevreleri ile yasadiklari etkilesimler, ebeveyn veya bakim sunan
yetiskinlerce ta-sinmasi ve hareket ettirilmesi ve sonrasinda ylrimeye baslamasi ile kendi c¢abalari ile dinyayi
kesfetme sireclerinde, (Doverborg ve Pramling-Samuelsson, 2001) icinde bulunduklari dogal ve yapilandirilmis cevre
ile olan etkilesimlerinde (Charlesworth ve Lind, 2010) cocuklar formal egitim ortamlarina gelmeden 6nce geometrik
kavramlar ve iliskiler aci-sindan belirli dizeyde bilgi sahibi olmakta ve cesitli anlayislar gelistirmektedir (Alisinanoglu,
Kesicioglu ve Mart, 2013; Altun ve Kircal, 1999; Aslan, 2004; Chiang, 2013; Clements ve Battista, 1992; Clements,
Swaminathan, Hannibal ve Sarama, 1999; Clements ve Sarama, 2000; Hannibal, 1999; Gal ve Linchevski, 2010; Maier
ve Benz, 2012; Satlow ve Newcombe, 1998).

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin belirledigi standartlara gére 0-3 yas aral-gindaki
cocuklarin geometrik sekilleri tanimalari, gevrelerinden geometrik sekillere benzer 6zelliklerdeki nesneleri gos-
termeleri; 4-6 yas araligindaki cocuklarin ise geometrik sekilleri taniyip gevrelerinden 6rnekler vermelerine ek olarak
sekilleri farkh durus ve formlarindan bagimsiz bir sekilde tanimalari, temel sekillerin disindaki bazi gokgenleri ve bazi
3 boyutlu geometrik formlari tanimalari beklenir (NCTM, 2006). Ulkemizde uygulanmakta olan okul éncesi egitim
programinda, cocuklardan geometrik sekillerle ilgili olarak daire, cember, lcgen, kare, dikdortgen, elips, kenar ve
kose kavramlarini kazanmalari ve geometrik sekilleri tanimalarina yonelik kazanim cercevesinde, kendilerine
gosterilen geometrik bir seklin ismini séylemeleri, 6zelliklerini séylemeleri ve geometrik sekillere benzer nesneler
gostermeleri bek-lenir. Bunun yaninda ¢ocuklarin gelisim ve 6grenme 6zellikleri dogrultusunda diger bazi cokgenlerin
de kazandirilabi-lecegi 6ngoraltr (MEB [Milli Egitim Bakanhigi], 2013).

Okul 6ncesi egitimde yiritilen planh egitim 6gretim faaliyetleri ile geometri 6grenme alani agisindan ¢ocuklarin
yalnizca geometrik sekilleri ve iliskileri tanimalari, isimlendirmeleri ve ozelliklerini soylemeleri beklenmemelidir.
Cocuk-lar geometrik sekilleri olusturarak, sekillerin 6zelliklerini ve geometrik iliskilerini bizzat deneyimlemeli, ortaya
koymali-dir (OME [Ontario Ministry of Education], 2005). Cocuklar zaten bireysel deneyimlerinde geometrik sekillere
ait cizim-ler yapmakta, insa oyunlari, bloklar, tangramlar veya etkinlik kartlari gibi cesitli egitici oyuncaklarla
geometrik olu-sumlar ortaya koymakta ve geometrik iliskileri deneyimlemektedir. Cocuklar bu sekilde geometriye
iliskin bilgi, beceri ve anlayislarini gelistirmekte, geometriye yonelik temellerini olusturmaktadirlar (Smith, 2006).
Sonug olarak formel veya formel olmayan yollarla gesitli deneyimler yasayan ¢ocuklar, geometrik kavram ve iliskiler
acisindan sahip ol-duklari birikimlerinin yaninda, bazi sorgulamalar ve akil yiritme siregleri sonucunda geometrik
kavram ve iliskiler agisindan gesitli stratejiler de gelistirmektedir (Elia ve Gagatsis, 2003; Gagatsis, Sriraman, Elia ve
Modestou, 2006).

Cocuklarin sekil olusturma stratejilerinin incelendigi calismalardan Maier ve Benz’in (2012) 4-6 yas araligindaki
cocuklarin t¢gen seklinin olusturmalarina yonelik yaptiklari bir ¢calismada, cocuklarin Gggen seklini farkli bayiklik-
lerde olusturma, (Alan) farkli agi 6zelliklerine sahip lc¢genler olusturma, (Agl Boyutu) licgen yerine degisik sekiller
olus-turma, (Sekil) strekli ayni tip sekiller olusturma, (Aynilik) tGggen sekilleri farkli pozisyon ve yonlerde olusturma,
(Durus) lggeni bliyuklik, alan, ag¢i 6zelligi ve durus agisindan cesitli formlarda olusturma (Birlesim) ve tg¢genin bir

(Kastamonu Egitim Dergisi, 28(2), 2020)



733

kenarini eksik olusturma veya giinliik yasamdan ticgene benzer nesne temsilleri olusturma (Diger Ornekler) seklinde
kategorilere yerlestirilen stratejiler gelistirdigini ortaya koymustur. Elia ve Gagatsis, (2003) okul dncesi donem ve
ilkokul 1. sinif 6grencileri ile yaptigi bir arastirmada, okul 6ncesi donemdeki cocuklarin {ist yas grubuna gore, sekilleri
olustururken kenar uzunlugu ve biyklik gibi 6zelliklerini degistirme ve genisletme konusunda daha ¢ok ¢ekingen
davrandiklarini, degistirme agisindan ise yalnizca bir ayriti lzerinde degisiklik yapma seklinde stratejiler
gelistirdiklerini ortaya koymus-tur. Gagatsis, Sriraman, Elia ve Modestou (2006) ise 4-8 yas araligindaki cocuklarla
yaptiklari bir calismada, ¢ocukla-rin geometrik sekillere ait gizimlerinde, prototip érneklere gore sekillerin uzunluk ve
biyiklik agisindan tiim 6zellikleri-ni bliyliten veya kigulten yollar izleyen (T stratejisi); yalnizca bir 6zelligini blylten
veya kigulten yollar izleyen (O stratejisi) ve hicbir 6zelligini degistirmeyen yollar izleyen (N stratejisi) cesitli stratejiler
gelistirdiklerini ortaya koymustur. Clements, Wilson ve Sarama (2004) 3-7 yas araligindaki ¢ocuklarin sekilleri
birlestirme becerilerini kullanarak yeni sekiller olusturulmasi Gzerine yaptiklar calismada, 3-5 yas aralgindaki
cocuklarin daha ¢ok deneme yanilma yoluy-la geometrik sekilleri sinirlari belirtilen yerlere dogru bir sekilde
yerlestirebildikleri, parca sekilleri bitisik dizebilme konu-sunda basari gosterdikleri (Olusum Oncesi) 6-7 yas
araligindaki cocuklarin ise sinirlari belirtilen yerlere dogru sekilleri zaman zaman deneme yanilma yoluyla bulsalar da
kenar ve boyut 6zelliklerini dikkate alarak dogru ve bitisik diizen-de yerlesim yapabildikleri (Resim Olusturma) ortaya
koyulmustur.

Cocuklarin geometrik oOzellikler ve iliskiler agisindan gelistirmis olduklari stratejiler onlara 6zgli anlama,
anlamlan-dirma, sorgulama, fikir ylritme veya 6grenme yollari olarak degerlendirilebilir. Bu agidan egitimcilerin
cocuklarin 6grenme sekil veya stilleri, stratejileri hakkinda fikir sahibi olmalari onlara nasil daha iyi, etkili ve kaliteli
bir erken geometri egitimi sunabilecekleri, onlara nasil yardimci olabilecekleri, onlara nasil iyi bir sekilde destek
olabilecekleri konularinda yol gosterici, fikir saglayici olacaktir. Erken geometri egitimi agisindan bir egitimcinin
¢ocuklara nasil yardimci olabilecegi ve onlara nasil etkili bir erken geometri egitimi sunulabilecegi konusunda
deneyimli ve donanimli olmasi gerektigi (Doverborg ve Pramling-Samuelsson, 2001; Erdogan ve Baran, 2003)
disindldiginde cocuklarin geometrik ozellikler ve iliskiler agisindan gelistirdikleri stratejilerin egitim 6gretim
faaliyetleri agisindan sahip oldugu 6nem daha iyi anlasilacaktir.

Sabean ve Bavaria’ya (2005) gére matematik egitimi acisindan, cocuklarin sahip olduklari bilgi birikimlerinin ve
anlayislarin, 6grenme siireglerinde etkili ve verimli bir sekilde ele alinabilmesi agisindan problem temelli etkinliklerin
sunulmasi, yiritilebilecek olan en iyi uygulamalardan birisidir (The Alliance Education, 2016). Ogrenenlerin,
O0grenme siireglerinde problem durumlari ile ylizlesmeleri, saglikli bir 6grenmenin gergeklesmesi agisindan gerekli
olan i¢ moti-vasyonun yilksek diizeyde olmasini sagladigi gibi 6grenilecek unsurlara odaklanmayi da kolaylastirir. Ayni
zamanda problemlerin ¢6ziimi agisindan bireyler kendi baslarina karar verirler ve yine kendilerine has ¢6ziim yollari
veya stra-tejiler gelistirip kullanirlar. Karsilasilan problemlerin ¢6zimi her zaman icin kolay olmayabilir veya istenilen
¢6ziime ulasilamayabilir. Bu durum ise 6grenme siirecinde sebat gdsterme, ¢6ziim icin ¢abalama ve farkh ¢6ziim
yollari de-neme ve dolayisiyla da sahip oldugu bilgi birikimini kullanma sansi sunar (Kéycegiz ve Ozbey, 2019). Bu
acidan kar-simiza Problem Temelli Orenme Yaklasimi ¢cikmaktadir.

Bu yaklasimda egitimciler ¢cocuklara diizeylerine gore kar-masiklik ve farkli disiplinlerle iliskiler icerebilen gercek
yasam problemlerine dayali gérevler sunarlar. Ogrenenler ise probleme yénelik sonuca ulasmada istedigi yol ve
stratejiyi uygulamakta serbesttir. Bu yaklasimdaki asil amag¢ 6gre-nenlerin bir sorunun yalniz bir ¢6zimi
olmayabilecegi duslincesini benimsemeleri, problem c¢6zmede istekli olmalari, edindikleri deneyimleri farkli
problemler karsisinda kullanabilmeleri ve problem durumlarinin igerdigi c¢oklu disiplinli baglantilari fark
edebilmelerini saglamaktir (Rashidi, Riabov ve Averhed, 2016). Bu yaklasim 6grenenlerin 6grenme sireglerinde aktif
bir sekilde yer almalarina, gerekli durumlarda akranlariile is birligi ve iletisim halinde ¢calisabilmeleri-ne, 6z-belirleme,
0z-dlizenleme, 6z-kontrol ve problem ¢ézme gibi becerilerini ise kosabilmelerine, en dnemlisi de sahip olduklari 6n
bilgileri kullanabilmelerine ve gelistirebilmelerine olanak saglar (Baser ve Vatansever, 2018; Pawilen, Arre ve Lindo,
2010). Ogrenenler daha ok gercek yasamdan izler tasiyan, gercek yasamla iliskilendirilebilen ve esasinda sadece tek
bir ¢6ziim yolu veya kesin, sabit tek bir cevap beklenmeyen (Hmleo-Silver, 2004) problem durumlarina cevap
arayabilmek ve ¢6zim (retebilmek agisindan kendi bilgilerini yapilandiracak diizeyde, problemlere yogunlasir, st
diizeyde sorgulama ve gesitli diisiinsel becerilerini gelistirirler (Talib ve Kailani, 2014).

Problem temelli 6grenme yaklasimi ilk olarak 1950°li yillarda tibbi bilimlerde uygulanarak gelistirilen ve
sonrasinda diger disiplinlerce benimsenen bir 6grenme yaklasimidir (Akt., Cetinkaya, Nur, Ayvaz ve Simer, 2008).
GUnUmuizde cogunlukla fen 6gretiminde kullanilan (Ayaz, 2015; Balim vd., 2012; Can, Savran-Gencer, Yildirrm ve
Bahtiyar, 2016; Celik, Eroglu ve Selvi, 2012; Karatas ve Yilmaz, 2016; Konu ve Gil, 2017) bir yaklasim olmasina ragmen
ma-tematik egitiminde de oldukga etkili bir arac¢ olarak kullanilabilmektedir (Cantiirk-Glinhan, 2006; Hatisaru, 2015;
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Mulyanto, Gunarhadi ve Indriayu, 2018; O’Brien, Wallach ve Mash-Duncan, 2011; Oksiiz ve Uga, 2011; Santi, Utami
ve Suwanto, 2017; The Alliance Education, 2016; Usta ve Mirasyedioglu, 2017). Bu 6grenme yaklasimi, matematik
o0grenme alaninda 6grenenlerin alternatif distinceler ve stratejiler gelistirebilmeleri konusunda katki saglayan bir
yak-lasimdir (Oksiiz ve Uga, 2011). Ayni zamanda bu yaklasim matematik 6grenme alaninda, 6grenenlerin basarisina
(Hatisaru, 2015; Mulyanto, Gunarhadi ve Indriayu, 2018; Usta ve Mirasyedioglu, 2017) matematik 6grenme alanina
karsi tutumlarina, (Hatisaru, 2015) matematiksel bazi sorgulamalar yapmalarina (Santi, Utami ve Suwanto, 2017) ve
st bilissel diisinme becerilerine (Ghasempour, Bakar ve Jahanshahloo, 2013; Talib ve Kailani, 2014) katkilar sunar.
Geometri alt 6grenme alani agisindan bakildiginda ise yine olumlu katkilarinin oldugu gérilmektedir. Bu yaklasim
cocuklarin geometrik diisinme becerilerine ve geometri 6grenme alanindaki basarilarina katki sagladigi gibi onlarin
geometri 6grenme alanina yonelik 6z-yeterlik inanglarina da katkilar sunar (Cantiirk-Giinhan, 2006).

Bu arastirma ile okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin kendilerine sunulan problem temelli gérevler karsisinda
geomet-rik sekillerin olusturulmasina yonelik olarak gelistirdikleri stratejilerin incelenmesi amaglanmistir. Cocuklarin
sahip olduklari 6n bilgiler, gelistirdikleri stratejiler ve yasadiklari 6grenme deneyimlerinin ortaya ¢ikariimasinin
o6grenme etkinliklerinin planlanmasi ve sekillendirilmesi agisindan sahip oldugu 6nem (Doverborg ve Pramling-
Samuelsson, 2001; Erdogan ve Baran, 2003) ve problem temelli 6grenmenin bu acidan etkili bir yol olarak
kullanilabilirligi (The Alliance Education, 2016) dustnuldigiinde, cocuklarin geometrik sekillere iliskin 6n bilgi, strateji
ve anlayislarinin ortaya cikarilmasi, bu 0zelliklerin amaca hizmet eder bir sekilde 6grenme deneyimlerine
dondstiridlmesi acisindan egitimcilere ipucu saglayacagl ve yol gosterecegi disinilebilir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda g¢ocuklarin strateji-lerinin derinlemesine incelenebilmesine yonelik olarak “Okul 6ncesi donemdeki
cocuklar kendilerine sunulan problem temelli gorevler karsisinda geometrik sekillerin olusturulmasi agisindan ne tir
stratejiler gelistirmektedirler? ana sorusu-na cevap aranmistir. Bunun yaninda, asagidaki alt sorulara cevap
aranmistir.

Okul 6ncesi donemdeki cocuklarin;

1. Problem temelli gérevler karsisinda geometrik sekillerin olusturulabilmesine yonelik diisiinceleri nelerdir?

2. Cesaretlendirilmeleri problem temelli gérevler karsisinda geometrik sekillerin olusturulabilmesine yonelik
distncelerini nasil etkilemektedir?

3. Problem temelli gorevler karsisinda geometrik sekillerin olusturulup olusturulamama nedenleri ile ilgili
disinceleri nelerdir?

2. Yontem

Bu arastirma Durum Calismasina (Case Study) uygun olarak ylrGtalmistlr. Durum g¢alismasi, arastirmacilara bir
durum hakkinda detayl bilgi edinme firsati sunar. Bu tiir arastirmalarda derinlemesine elde edilen bilgiler daha ¢ok
nitel verilere dayalidir. Verilerin elde edilmesi agisindan kesfetmeye, betimlemeye ve acgiklamaya yonelik sorular kul-
lanilir (Tarkdogan, 2014). Bu arastirmada cocuklarin probleme dayali olarak sunulan durumlar karsisinda gelistirdik-
leri stratejiler, probleme dayali olarak sunulan durumlar karsisindan sekillerin olusturulabilme durumlarina yonelik
fikirleri, cesaretlendirilmeleri halinde fikirlerinin etkilenme durumlari ve sekillerin olusturulabilme / olusturulamama
durumlarinin nedenleri ile ilgili diislinceleri incelenmistir.

Katilimcilar

Bu arastirmaya yaslari 54 ile 71 ay arasinda degisen ve (ilkemizin, Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir ilimiz-
de, devlete bagh 2 farkh bagimsiz anaokuluna devam eden 13 kiz ve 12 erkek toplam 25 ¢ocuk katilmistir. Calisma-
ya katilan cocuklarin devam ettigi kurumlarin, dolayisiyla da katilimcilarin belirlenmesi agisindan Uygun Orneklem
(Convenience Sampling) yonteminden yararlaniimistir. Bu yontem arastirmacilar icin pratiklik saglayan durumlara
gore hareket edilebilmesine ve arastirmanin ylritilmesini kolaylastiracak olan hedef kitle ile ¢alisilabilmesine olanak
saglar (Creswell, 2012). Bu arastirmada s6z konusu kurumlarin yakinhgi, ¢alismalarin yiritilebilmesi agisindan y6-
netici, 6gretmen ve diger personellerin olumlu yaklagimlari, kurumlarin belirlenmesinde etkili olmustur. ilk etapta
¢a-lismaya katilan gocuklara, arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir envanter uygulanmistir. Bu envanter ile
cocuklarin cember, daire, kare ve dikdortgen sekillerinin her birini ayirt edebilme, taniyabilme ve isimlendirebilme
durumlari ince-lenmistir. Envanter uygulamasi sonrasinda ¢ocuklarda farkli davranilma hissi olusturmamak adina
yine tim cocuk-larla problem temelli gorevler konusunda gortismeler yapiimis olup, sadece tim sekiller agisindan
basarili olan, ve yaslari 58 ile 71 ay arasinda degisen 10 kiz ve 8 erkek, toplam 18 cocugun goériisme sorularina
verdikleri cevaplar ve ortaya koyduklari stratejiler arastirma kapsaminda veri olarak dikkate alinmistir.
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Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda verilerin elde edilebilmesi icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen 3 farkli veri toplama
araci kullanilmistir. ilk olarak, cocuklarin cember, daire, kare ve dikdértgen sekillerini ayirt edebilme, taniyabilme ve
isimlendirebilme durumlarinin belirlenebilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan, arastirma kapsaminda gelistirilen
Temel Geometrik Sekilleri Tanima Envanteri kullaniimistir. Envanterin gelistiriimesinde ilkemizde uygulanmakta olan
Milli Egitim Bakanligi Temel Egitim Genel Mudurligii Okul Oncesi Egitim Programi’nda, ¢ocuklarin kazanmalari bek-
lenen geometrik sekil kavramlari kategorisinde yer alan ¢cember, daire, kare ve dikdortgen kavramlari ve bilissel
gelisim alaninda yer alan “geometrik sekilleri tanir” kazanimi altinda yer alan “gosterilen geometrik seklin ismini
soyler” gos-tergeleri (MEB, 2013) ile arastirmacilar disindan matematik egitimi alaninda uzman 1 akademisyen ve
okul 6ncesi egitimi alaninda uzman 1 akademisyenin uzman goérisleri dikkate alinmistir. Bu envanter ile her bir sekil,
ayri sayfa-larda cocuklara gosterilir ve cocuklarin sekillerin isimlerini dogru bir sekilde soylemesi beklenir. Ardindan
cocuklardan tim sekillerin karisik ve her bir sekil icin yerleri degistirilmis bir diizende ismi soylenen sekilleri tek tek
gostermeleri bek-lenir. Bu formda ¢ocuklara sunulan toplam 8 gorsel ve sekillere yonelik 8 soru bulunmaktadir.
Yoneltilen sorular sekil-lerin isimlendirilmesi agisindan “Bu seklin ismini sdyler misin?” ve “Bu sekillerin arasindan ......
‘y1 gosterir misin?” seklinde sorulardir. Form ile sunulan goérseller ve sorular Ek1 ve Ek2’de paylasiimistir.

ikinci olarak, tiim sekilleri basariyla ayirt eden, taniyan ve isimlendiren ¢cocuklarin belirlenmesi sonucunda ¢ocuk-
larin problem temelli gorevlerde sekilleri olusturabilmeleri agisindan, cember sekli icin dlz bir tel, daire sekliicin A4
boyutunda bos bir beyaz kagit, kare sekli icin esit uzunlukta ve olabildigince ince kesilmis 2 adet kagit seridi ve dik-
dortgen icin karesel boélge olusturan kare seklinde bir not kagidi kullaniimistir. Cember sekli icin problem telin kapall
egri formunda olmayisi, daire sekli icin problem A4 kagidin dairesel bélge yerine dikdortgensel bolge olusturmasi,
kare sekli icin problem 4 kenari olan kare icin 2 serit sunuluyor olmasi, dikdortgen sekli icin problem sunulan not
kagidinin karesel bir alana sahip olmasi seklinde belirlenmistir. Bu aracin gelistiriimesinde yine ayni alan
uzmanlarindan uzman gorusi ve destegi alinmistir.

Ugiincii ve son olarak ise, cocuklarin istenilen sekilleri olusturabilmeleri agisindan sunulan her bir materyalle
ilgili yar1 yapilandirilmig gériisme sorulari igeren yari yapilandiriimis bir gériisme formu kullanilmistir. Bu formda yer
alan sorular “Sence bu ........ ‘vi kullanarak bir .......... sekli olusturulabilir mi? Neden?”, “Sen bu .......... ‘yi kullanarak bir
............ sekli olusturabilir misin? Neden? / Nasil?” ve “Bu ........... ‘yt kullanarak bir ............. sekli olusturanlari gérdim.
Sence nasil yapmislardir? Sen de denemek ister misin?” seklindeki sorulardir. Kullanilan gériisme sorulari gocuklarla
yuritulebilecek Klinik Goriisme’ye uygun olarak hazirlanmistir. Bu agidan yari yapilandiriimis gériisme sorulari tercih
edilmigtir. Klinik Gorlisme; ¢ocuklarin bir olgu hakkinda sahip olduklari bilgi veya distincelerinin agiga ¢ikarilmasinda
kullanilabilecek uygun bir yéntemdir. Bu yontem ¢ocuklarin disiincelerini yonlendirmeden sorularin seklini, sirasini
veya es anlamli bazi kelime gruplari kullanarak hafifce degistirebilmemize izin verir ve boylece ¢ocuk-larin fikirlerini
daha dogru ve derinlemesine bir sekilde 6grenebilmemize yardimci olur (Ginsburg, 1997).

Veri Toplama Siiregleri

Arastirmanin her asamasinda yurutulen calismalar ¢ocuklarla birebir gortismeler yolu ile gergeklestirilmistir.
Cocuk-lardan geometrik sekilleri olusturmalari bekleneceginden, dncelikle sekilleri ayirt edebilmeleri, taniyabilmeleri
ve isim-lendirebilmeleri gerekir. Bu acidan c¢ocuklara ilk olarak Temel Geometrik Sekilleri Tanima Envanteri
uygulanmistir. Bu envanter sirasi ile cember, daire, kare ve dikdortgen sekilleri icin olusturulan gorsellerin sunulmasi
ve her sekle yonelik sorularin sorulmasi seklinde uygulanmistir. Form uygulamasi sonrasinda 25 ¢ocuk arasindan tim
sekiller agisindan basarili olan ve yaslari 58 ile 71 ay arasinda degisen 18 ¢ocuk belirlenmistir. Ozel uygulama hissi
olusturmamak ve diger ¢cocuklara karsi ayrimcilik yapmamak agisindan ikinci etap uygulamalari yine tim ¢ocuklarla
uygulanmistir. Form uygulamasi sonrasinda ¢ocuklara ¢ember, daire, kare ve dikdortgen sekilleri icin sirasiyla
yumusak metal bir tel, bos bir A4 kagidi, 2 adet ince kagit seridi ve 1 adet kare seklinde not kagidi sunulmustur.
Cocuklarin, sunulan her bir materyali problem durumlarinin paylasimi 6éncesinde incelemelerine izin verilmistir.
Sonrasinda olusturulan yari yapi-landiriimis gériisme sorulari sorularak ¢cocuklarin cevaplari yazili olarak kayit altina
alinmistir. Problem durumlari karsisinda materyalleri kullanarak olusturduklari sekiller ise fotograflanarak ve
cocuklardan izin alinarak arastirmaci-lar tarafindan muhafaza edilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda tim sekiller agisindan basarili olan 18 ¢ocuktan elde edilen veriler C1 ve C18 arasinda
numaralar verilerek numaralandiriimis, kodlayici glivenirliginin elde edilebilmesi acisindan iki farkli arastirmaci tara-
findan Betimsel Analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analiz yontemi arastirmacilarin elde ettigi s6-
zel, yazinsal veya gorsel verileri erisilen anlamsal kategoriler ve ¢6zimleme tablolari sayesinde analiz ederek
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Ozetledigi bir analiz yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirmada ¢ocuklarin diisiinceleri ve ortaya koyduklari
strateji-ler betimsel olarak analiz edilmistir. Cocuklarin sekilleri olusturma stratejilerine yonelik kategoriler ayni
zamanda birer model olmakla beraber modellerin belirlenmesinde Vasniadou ve Brewer ‘in (1992) 6ne sirdukleri
model tanimlama yontemi kullaniimistir. Bu yonteme gore ¢ocuklarin materyalleri kullanarak olusturduklari sekiller,
olusturma yolu ve sekline gére modellere yerlestirilmistir. Olusan modeller ve modellere ait 6rnekler Ek 3’de
gosterilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin i¢c gegerligini etkileyebilecegi disiiniilen bazi unsurlar karsisinda tedbirler alinmistir. Oncelikle
velilerin izni dogrultusunda hareket edilmis ve ¢ocuklarin da katilim konusunda gonllilik géstermeleri beklenmistir.
Arastir-macilar kendilerini tanitmis, arastirmanin amaci ve uygulama sekli hakkinda bilgi vermistir. Cocuklar
kendilerini ra-hat hissedebilecekleri sekilde diledikleri gibi sinifta, goriisme odasi veya bekleme salonu gibi
glrlltiden ve diger cocuk-larin etkileme ihtimalinden uzak olan, kurum binyesindeki yerlerde goriismeler
sirdiirtlmastir. Cocuklarin tedirginlik yasamamalari agisindan goriismeler yalnizca yazili olarak kayit altina alinmis,
cocuklarin ortaya koydugu olusumlar yine izinleri dogrultusunda saklanmistir.

Temel Geometrik Sekilleri Tanima Envanteri uygulamasi ile tim sekilleri ba-sarili bir sekilde taniyan, isimlendiren
ve ayirt eden cocuklar belirlenmis ancak herhangi bir 6zel uygulama hissi olus-turmamak adina calismaya ilk etapta
katilan tim c¢ocuklarla gorismeler gergeklestirilmistir, yalnizca ilk uygulamada istenilen kriterlere sahip olan
cocuklarin cevaplari ve stratejileri analiz asamasinda dikkate alinmistir. Verilerin elde edilmesi siirecinde ¢cocuklarin
cevaplarini diledikleri an degistirebilecekleri hatirlatiimis, goérismeler sonunda verdikleri cevaplar ve ortaya
koyduklari olusumlar sorulari ile birlikte tekrar hatirlatilarak teyit etmeleri sag-lanmistir. Kodlayici glivenirliginin
saglanmasi agisindan arastirmacilarin fikir birligine vardiklari ve fikir ayrihgi yasa-diklari durum sayilari tespit edilmis,
Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi bir formilden yararlanarak kodlayici glivenirligi katsayisi ortaya ¢ikmistir.
Yapilan incelemelerde kodlayici glivenirligi katsayisinin ,91 oldugu gorialmistir. Bu sonuglara gore kodlayici
glvenirliginin saglanmis oldugu soylenebilir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Sinirhiliklar

Ulkemizde uygulanmakta olan okul éncesi egitim programinda cocuklarin ¢ember, daire, licgen, kare,
dikdortgen ve elips sekillerine ve hatta cocuklarin gelisim 6zellikleri dogrultusunda diger bazi ¢okgenlere iliskin
anlayis gelistirmele-ri, bazi beceri ve kavramlari kazanmalari beklenir (MEB, 2013). Bu arastirmada ise ¢ocuklardan
cember, daire, kare ve dikdortgen sekillerine iliskin olusumlar meydana getirmeleri beklenmistir. Ucgen ve elips
sekline iliskin olusumlar meydana getirmeleri ise istenmemistir. Elips seklinin olusturulmasinin gember seklinin
olusturulmasina benzerlik gos-terdigi icin ayirt edici olamayacagl disuncesiyle, elips sekli ¢alismaya dahil
edilmemistir. Uggen sekli agisindan ise arastirmacilar tarafindan ortaya koyulan fikirlerin pratiklikten uzak olusu, dahil
edilmemesi noktasinda belirleyici olmustur. Bu nedenle lggen sekli de ¢alismaya dahil edilememistir. Ayrica
arastirmaigin sahip olunan siirenin sinirli olmasi ve alinan yasal izinin kapsami agisindan ¢ocuklarin geometrik sekilleri
olusturma agisindan sergileyebilecekleri stratejiler uzun sireli gézlemler ile elde edilememistir.

3. Bulgular

Arastirma ile ortaya ¢ikan bulgular, cocuklarin gorisleri agisindan sunulan materyaller kullanilarak sekillerin olus-
turulabilme durumlari ve olusturulma-olusturulamama nedenleri, destek ve cesaretlendirme sonrasi cocuklarin disiin-
celerinde meydana gelen degisiklikler ve cocuklar tarafindan ortaya koyulan sekil olusturma stratejileri agisindan ayri
basliklar altinda ele alinmis ve ¢esitli yorumlar getirilmistir.

Sekillerin Olusturulabilme Durumlarina iliskin Bulgular

Cocuklara her bir sekil icin farkli materyaller ayri ayri sunulmustur. Cocuklarin materyalleri incelemeleri saglandik-
tan sonra onlara bu materyallerle (tel, A4 kagit, 2 adet kagit serit ve kare seklinde not kagidi) sekillerin (cember, daire,
kare ve dikdortgen) olusturulup olusturulamayacagi sorulmustur. Cocuklarin ilk cevaplari dikkate alinmistir. Cocukla-
rin sekillerin olusturulup olusturulamayacagina yonelik gorisleri Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Sekillerin Olusturulabilme Durumlarina iliski Bulgular

Sekil Olusturulabilme Durumu f %
Olusturulabilir 13 72,22
Cember Olusturulamaz 5 27,77
Toplam 18 100
Olusturulabilir 13 72,22
Daire Olusturulamaz 5 27,77
Toplam 18 100
Olusturulabilir 9 50,00
Kare Olusturulamaz 9 50,00
Toplam 18 100
Olusturulabilir 13 72,22
Dikdortgen Olusturulamaz 5 27,77
Toplam 18 100

Tablo 1 incelendiginde, cocuklarin cember, daire ve dikdortgen sekilleri agisindan esit oranda ve ¢ogunlukla
(%72,22) sunulan materyaller kullanilarak s6z konusu sekillerin olusturulabilecegi yoniinde fikir belirttikleri gorulir.
Bunun yaninda kare sekli agisindan ise sunulan materyallerle seklin olusturulabilecegi veya olusturulamayacagi yo-
niindeki gorislerin esit oranda (%50,00) dagildig1 goriiliir. Genel olarak bakildiginda ise ¢cocuklarin bliylk bir bolimu-
nln problem durumlari karsisinda geometrik sekillerin olusturulabilecegini distindtgini goérebiliriz.

Sekillerin Olusturulabilme veya Olusturulamama Nedenlerine iliskin Bulgular

GCocuklar kendilerine sunulan materyallerle s6z konusu sekillerin olusturulup olusturulamayacagi yoniinde fikir
be-lirtmistir. Bu diisiincelerinin nedenleri soruldugunda her bir sekil agisindan farkli kategoriler olusturacak cevaplar
alin-mistir. Cocuklara gore sekillerin olusturulabilme nedenlerine iliskin kategoriler ve dagilimlari Tablo 2'de
sunulmustur.

Tablo 2. Sekillerin Olusturulabilme Nedenlerine iliskin Bulgular
Sekil Olusturulabilme Nedenleri
Cember Telin Bukdilebilir Olmasi

Kagida Cizilebilir Olmasi

Kagidin Katlanabilir Olmasi

Kagidin Kivrilabilir Olmasi

Kagidin Kesilebilir Olmasi

Seritlerin 2’ye Ayrilabilir Olmasi

Kare Seritlerin Katlanabilir Olmasi

Cizimlerle Tamamlanabilmesi

Kagidin 2’ye Ayrilabilir Olmasi
Dikdortgen Kagidin Katlanabilir Olmasi

Bir Kagidin Daha Eklenebilir Olmasi

tf
13

w

Daire 13

13

P OO R, WU R NDNOO PR

Tablo 2 incelendiginde, diiz bir tel ile cember seklinde bir olusum meydana getirilebilecegini diisiinen ¢ocuklarin
tamaminin ¢ember olusumu icin diz bir dogru pargasi goriiniiminde olan telin biikilebilmesi 6zelliginden dolayi
¢ember olusturulabilecegi yoninde fikir belirttikleri gorillr. Bu acidan telin diiz 6zellikte olmasi problemini, biikilebilir
olmasi ozelliginden hareketle ortadan kaldirilabilecegini distndikleri soylenebilir. Cocuklarin ¢ember seklinin
olusturulmasina iliskin 6rnek ifadeleri asagida paylasiimistir.

C1 ve C17: “Bu teli kullanarak bir gember yapabiliriz. Ciinkii teli biikersek gember olur” (Telin Blkdilebilir Olmasi)

A4 boyutlarindaki bir bos kagit kullanilarak daire seklinin olusturulmasi konusundaki nedenler agisindan
bakildiginda ise, cocuklarin 4 farkli kategoride nedenler 6ne strdikleri gorilir. Cocuklar tarafindan en ¢ok dile getirilen
nedenler kagit Gzerine bir daire seklinin cizilebilir olmasi (6) ve kagidin katlanabilir 6zelliginden yararlanarak bir daireye
donustirilebilecegi (4) 6n plana ¢ikmaktadir. Diger yandan g¢ocuklarin, kagidin kivrilabilir olmasi 6zelliginden (2) ve
kesilerek bir daire elde edilebilmesi (1) 6zelliginden dolayi daire seklinin olusturulabilecegini dustndukleri gorulir.
Cocuklara tek basina sunulan bir A4 kagidin Gizerine bir dairenin gizilmesi, kagidin katlanarak daireye donustirilmesi,
rulo seklinde kivirip diiz zemine dikey yerlestirilmek suretiyle bir daire taban elde edilebilecegi diistincesi ve makasla
kesmek suretiyle bir daire elde edilebilecegi diisiincesi ile s6z konusu ¢ocuklarin A4 boyutundaki kagidin 6zelliklerinin
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sebep oldugu problemin cesitli sekillerde asilabilecegini distindikleri goriliir. Asagida daire seklinin olusturulmasina
yonelik cocuklara ait ifade ornekleri paylasiimistir.

C5: “Bir kalemimiz olsaydi kagidin lizerine daire yapabilirdik” (Kagida Cizilebilir Olmasi)

C13: “Kagidi béyle top gibi yuvarlayip (istiine ¢ok bastirirsak daire olur, ayni oyun hamuru gibi” (Kagidin
Katlanabilir Olmasi)

C4: “Kagidi kivirip béyle yuvarlak yaparsak yanlarinda daire olur” (Kagidin Kivrilabilir Olmasi)
C2: “Makasla keseriz ki, o zaman dairemiz olur” (Kagidin Kesilebilir Olmasi)

Cocuklarin kare seklinin olusturulabilmesi yoniinde 3 farkli kategorilerde nedenler 6ne siirdikleri gorular.
Cocuklarin en cok, seritlerin ikiser es parcaya ayrilabileceginden dolayi kare olusturulabilecegini, (5) seritlerin orta
noktalarindan katlanarak kare olusturulabilecegini, (3) ve 2 seride ek olarak yapilacak gizimlerle kare seklinin
olusturulabilecegini (1) diistiindlkleri gorullr. Cocuklarin kare sekli olusturulmasi igin eksik olan 2 kenar problemini
¢Ozebildikleri sdylenebilir. Ancak kare seklinin olusturulmasi agisindan diger sekillere gore daha az sayida gcocugun
strateji gelistirebildigi goruliir. Cocuklarin kare seklinin olusturulmasina yonelik 6rnek ifadeleri asagida paylasiimistir.

C3: “Bunlari kesersek dért parcamiz olur. Karenin dért pargasi olur” (Seritlerin 2’ye Ayrilabilir Olmasi)
C15: “Bu kagitlari béyle 2 ye katlarsak karenin sivri yerleri olur, kare yapariz” (Seritlerin Katlanabilir Olmasi)
C8: “Bunlari iist liste koyariz. Sonra da kalemle gizer kare yapariz” (Cizimlerle Tamamlanabilmesi)

Son olarak dikdortgen seklinin olusturulmasi acisindan cocuklarin en fazla ve esit sayida not kagidinin 2 parcaya
ayrilabilecegini (6) ve 2’ye katlanabilecegini, (6) fazladan bir not kagidi kullanarak uc¢ uca eklemek suretiyle bir
dikdortgen olusturulabilecegini (1) disindukleri goralir. Boylelikle cocuklarin dikdértgen seklinin olusumu igin kare
seklindeki bir not kagidinin 6zelliklerinden kaynaklanan problemin Ustesinden gelebilecekleri séylenebilir. Cocuklarin
dikdortgen seklinin olusturulmasina iliskin 6rnek ifadeleri asagida paylasiimistir.

C3: “Bu kagidi kesersek zaten dikdértgen olur” (Kagidin 2'ye Ayrilabilir Olmasi)
C15: “Karede oldugu gibi bunu da katlarsak dikdértgen yapariz” (Kagidin Katlanabilir Olmasi)
C12: “Bi kagidimiz daha olsaydi yanina koyar dikdértgen yapardik” (Bir Kagidin Daha Eklenebilir Olmasi)

Sekillerin olusturulabilme nedenlerinin yaninda, cocuklara gore sekillerin olusturulamama nedenlerine iliskin
kategoriler ve dagilimlari ise Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Sekillerin Olusturulamama Nedenlerine iliskin Bulgular

Sekil Olusturulamama Nedenleri f tf

Cember Telin DUz Olmasi 5 5
] Kagidin Kenarlariin Dz Olmasi 3

Daire . I . 5
Kagidin Dikdortgen Seklinde Olmasi 2

Kare 2 Serit Pargasinin Eksik Olmasi 9 9
o Not Kagidinin Kare Seklinde Olmasi 4

Dikdortgen o . e . 5
Dikdortgenin Ozelliklerini Gostermemesi 1

Tablo 3 incelendiginde, bir tel kullanarak cember olusturulamayacagi yoniinde goris belirten tim cocuklarin (5)
telin diiz bir yapida olmasi ve cember gibi kapali bir egri olmamasi 6zelligine takildiklari gorilir. Cocuklarin cember
seklinin olusturulamayacagina yonelik 6rnek ifadeleri asagida paylasiimistir.

C6: “Cember yuvarlak. Bu diiz ki” (Telin Diz Olmasi)
C18: “Bundan ¢cember olmaz ciinkii cember yuvarlaktir” (Telin Diiz Olmasi)

A4 boyutunda bos bir kagit kullanarak daire seklinin olusturulamayacagi yontnde fikir belirten ¢ocuklarin, kagidin
kenarlarinin diiz bir sekilde olusuna (3) ve kagidin dikdortgen seklinin 6zelliklerine benzer 6zellikler tasiyor olmasina
(2) takildiklari goralir. Cocuklarin bu yondeki ifadelerine 6rnekler asagida paylasiimistir.

C16: “Kagidin kenarlari diimdiiz. Bundan daire olmaz ki” (Kagidin Kenarlarinin Diiz Olmasi)

C9: “Bu bir dikdértgen. Bununla daire yapamayiz” (Kagidin Dikdortgen Seklinde Olmasi)
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2 adet kagit serit kullanilarak kare seklinin olusturulamayacagi yoniinde fikir belirten cocuklarin tamaminin (9)
kare seklinin dort kenarinin olmasina ve kendilerine yalnizca 2 adet kagit serit sunulmasina takildiklari gorildr.
Cocuklara ait bu yondeki 6rnek ifadeler asagida paylasiimistir.

C14: “Karenin dért kenari olur. Ama sen bana 2 tane kagdit verdin” (2 Serit Parcasinin Eksik Olmasi)
C7: “Bunlardan kare yapamayiz ki. Karenin dért kenari vardir” (2 Serit Pargasinin Eksik Olmasi)

Son olarak dikdoértgen seklinin olusturulamayacagi yoninde fikir belirten ¢ocuklarin en ¢ok not kagidinin kare
seklinin 6zelliklerine benzer 6zelliklerinin olusuna (4) ve sonrasinda dikdortgen seklinin 6zelliklerini géstermemesine
(1) takildiklari gorilir. Kare seklinin matematiksel agidan dikdortgenin 6zel bir formu oldugu bilgisi 6zel bir
matematiksel bilgidir. Cocuklari geometrik sekillerin 6gretimi sirasinda kare ve dikdértgen sekillerinin 6zellikleri ayri
ayri aktarilmaktadir. Bu agidan g¢ocuklarin verdikleri tepkiler dogal karsilanabilir. Cocuklarin bu yondeki 6rnek ifadeleri
asagida paylasiimistir.

C16: “Bu bi kare. Bundan dikdértgen olmaz ki” (Not Kagidinin Kare Seklinde Olmasi)
C11: “Bu kare. Dikdértgen gibi degil” (Dikdértgenin Ozelliklerini Gostermemesi)
Sekil Olusturma Stratejilerine iliskin Bulgular

Cocuklara sunulan materyallerin getirdigi problem durumlari karsisinda verdikleri ilk cevaplar dikkate alindiginda
sekillerin olusturulabilecegi yoniinde fikir belirten ¢ocuklardan, s6z konusu sekilleri olusturmalari istenmistir. Bunun
yaninda sekillerin olusturulamayacagi yoniinde fikir belirten cocuklar ise “Bu ........... ‘y1 kullanarak bir ............. sekli
olusturanlari gordiim. Sence nasil yapmislardir? Sen de denemek ister misin?” seklindeki cesaretlendirici bir soru ile
farkh disinmelerinin desteklenmesi sonucunda bazi cocuklarin fikirlerini degistirdikleri gorilmuistir. Cesaretlendirme
durumuna bagh olarak ¢ocuklarin belirttikleri fikirler acisindan ortaya cikan degisiklikler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Cocuklarin Fikirlerinin Degisimine iliskin Bulgular

. . ilk Durum Son Durum

Sekil Olusturulabilme Durumu f % f %
Olusturulabilir 13 72,22 18 100

Cember Olusturulamaz 5 27,77 0 0,00
Toplam 18 100 18 100
Olusturulabilir 13 72,22 18 100

Daire Olusturulamaz 5 27,77 0 0,00
Toplam 18 100 18 100
Olusturulabilir 9 50,00 14 77,77

Kare Olusturulamaz 9 50,00 4 22,22
Toplam 18 100 18 100
Olusturulabilir 13 72,22 15 83,33

Dikdortgen Olusturulamaz 5 27,77 3 16,66
Toplam 18 100 18 100

Tablo 4 incelendiginde ilk etapta, sunulan materyaller kullanilarak cember ve daire sekillerinin olusturulamayacagi
yoninde fikir belirten ¢cocuklarin tamaminin cesaretlendirme sonucunda seklin olusturulabilecegine kanaat getirdikleri
ve bu yonde stratejiler uygulanabilecegini distindukleri goriilmustlr. Cember ve daire seklinin aksine kare ve dikdort-
gen sekli agisindan ise sekillerin olusturulabilecegi yoniindeki fikirde azimsanmayacak bir artisin olmasina karsin
cocuklarin kare ve dikdortgen sekilleri agisindan dikkate deger bolimlerinin (%22,22, %16,66) sekillerin olusturulama-
yacagl yonindeki fikirlerini koruduklari goriilmektedir. Sonug olarak tiim ¢ocuklar gember ve daire seklinin olusturul-
masi acisindan strateji gelistirmisken, kare sekli acisindan 4 ve dikdortgen sekli agisindan 3 ¢ocuk sekil olusturmaya
yonelik strateji gelistirememistir. Cocuklarin sekillerin olusturulmasina yonelik olarak ortaya koyduklar stratejilere
yonelik olusturulan modeller, cocuklar tarafindan olusturulan ve modellere uygun 6rnekler ile dagilimlari Tablo 5’te
sunulmustur.
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Tablo 5. Cocuklarin Sekilleri Olusturma Stratejilerine iliskin Modeller

Sekil Model f %
Cember Cember Modeli 18 100
Cizim Modeli 8 44,44
Katlama Modeli 5 27,77
Daire Rulo Modeli 3 16,66
Kesme Modeli 2 11,11
Toplam 18 100
Bolme Modeli 8 57,14
Kare Katlama Modeli 4 28,57
Hayali Cizgi Modeli 2 14,28
Toplam 14 100
Bolme Modeli 7 46,66
Dikdortgen Katlama Modeli 6 40,00
Hayali Ekleme Modeli 2 13,33
Toplam 15 100

Tablo 5 incelendiginde tim c¢ocuklarin gember sekline iliskin bir olusum meydana getirdikleri ve tamaminin
(%100,00) diiz ve yumusak bir yapida olan metal telin biikilmesi ile bir gember olusturulabilecegine yonelik strateji
(Cember Modeli) gelistirdikleri gorilar. Cocuklarin daire, kare ve dikdértgen sekilleri agisindan birden ¢ok modele uy-
gun stratejiler gelistirdikleri goriilmektedir. Daire sekli agisindan ¢ocuklarin en fazla oranda (%44,44) bir kalem yardi-
mi ile A4 kagidi Uzerine bir daire gizme stratejisini (Cizim Modeli) kullandiklari, dikkate deger bir béliminin ise
(%27,77) kagidi katlayarak daire sekline benzetmeye ¢alistiklari (Katlama Modeli) gériliir. Bazi gocuklarin (%16,66) A4
seklindeki kagidi rulo yaparak olusan silindirin taban alani meydana getirmesi ile daire olusturulabilecegine yonelik bir
strateji (Rulo Modeli) ve yine bazi ¢ocuklarin (%11,11) A4 kagidindan daire seklinde bir parca keserek bir daire
olusturulabilecegine yonelik bir strateji (Kesme Modeli) ortaya koyduklari gorulir. Kare sekli agisindan bakildiginda bir
olusum meydana getiren ¢ocuklarin ¢ogunlugunun (%57,14) seritleri ikiser es parcaya bolmek suretiyle, (Bdlme
Modeli) dikkate deger bir bolimiinin (%28,57) seritleri ortadan ikiye katlayip kose olusturup birlestirmek suretiyle
veya tek bir seridi siirekli olarak ortadan ikiye katlayarak, (Katlama Modeli), azimsanmayacak bir boliminin ise
(%14,28) seritleri paralel bir sekilde yerlestirip kalem yardimiyla aralarina ¢izgi cizme veya kollarini seritlerin arasina
yerlestirmek suretiyle (Hayali Cizgi Modeli) kare seklini olusturduklari géralir. Dikdértgen sekli agisindan bakildiginda
ise bir olusum meydana getiren ¢ocuklarin en ¢ok (%46,66) kare sekline benzeyen not kagidini ortadan ikiye bélerek 2
farkl dikdortgen olusturarak veya olusan yeni dikdortgenleri ug uca eklemek suretiyle, (B6lme Modeli) 6nemli goriile-
bilecek bir boliminiin (%40,00) not kagidini simetri ekseni boyunca ikiye katlayarak bir dikdértgen olusturmak sure-
tiyle (Katlama Modeli) ve son olarak da baska bir not kagidi daha kullanarak veya oldugunu var sayarak ug uca ek-leme
suretiyle (Hayali Ekleme Modeli) dikdértgen seklini olusturduklari gorilir. Gocuklarin olusturduklar sekiller ve ilgili
modeller ayrica Ek3’de sunulmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Arastirmanin sonucunda yaslari 58 ile 71 ay arasinda degisen okul 6ncesi dénemdeki cocuklarin kendilerine
sunulan problem temelli durumlar karsisinda, cember, daire ve dikdortgen sekillerinin olusturulabilecegi yoniinde
gorus belirttikleri ortaya cikmistir. Ancak kare sekli acisindan ise diger sekillere kiyasla seklin olusturulabilecegi
yoniinde daha az oranda fikir belirtmislerdir. Ortaya ¢ikan bu durumun kare seklinin daha spesifik 6zelliklere sahip
olmasindan veya sunulan materyallerin 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilecegi soylenebilir. Bunun yaninda Halat ve
Yesil-Dagli (2016) ise 5-6 yas araligindaki cocuklarin kare sekline iliskin anlayislarinin incelenmesi yoniinde yaptiklari
bir calismada ¢ocuklarin kare sekline iliskin bilylk oranda dogru gizimler ortaya koysalar da énemli bir boliminin
(%35,00) kare sekline uygun cizimler yapamadiklarini ortaya koymustur.

Cocuklarin ilk fikirlerinin alinmasindan sonra, kendilerine sunulan problem durumlari karsisinda sekillerin
olusturulamayacagini distinen ¢ocuklarin cesaretlendirilmeleri sonucunda ¢ember ve daire sekilleri icin ¢ocuklarin
tamaminin, kare ve dikdortgen sekli acisindan ise dnemli bir bolimiiniin sekillerin olusturulabilecegini dislinmeye
basladiklari gorilmustir. Erken matematik egitimi agisindan ¢ocuklarin karsilastiklari matematiksel problemler ve
zorlayici durumlar (Erdogan ve Baran, 2003) ile anlamakta zorlandiklari matematiksel iliskiler karsisinda (NCTM, 2013)
cesaretlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu arastirmanin sonucunda ise sekillerin olusturulamayacagina yonelik 6n
fikirleri olan cocuklarin, cesaretlendirilmeleri sonucunda sekillerin olusturulmasina yonelik cesitli stratejiler gelistirmis
olmalari bunu desteklemektedir.
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Yine bu arastirmanin sonucunda ¢ocuklarin kendilerine sunulan problem durumlari karsisinda, materyallerin
cesitli ozelliklerinden yola gikarak, onlari gesitli sekillerde manipiile ederek, cesitli dis kaynak veya imkanlarla
bitlinlestirerek, bazen ise hayali eklemeler yaparak sekillerin olusturulabilecegine yonelik nedenlerini ortaya
koymuslardir. Bu acidan cocuklarin alternatif diisiinme sekilleri ortaya koyduklari, sekillerin ve sunulan materyallerin
dzelliklerinden hareketle cesitli matematiksel sorgulamalar yaptiklari séylenebilir. Problem Temelli Ogrenme
yaklagiminin matematiksel iliskiler agisindan alternatif diisiinmeye imkan sagliyor olmasinin (Oksiiz ve Uga, 2011) ve
matematiksel iligkiler agisindan sorgulamalar yapmalarina imkan saglamasinin (Santi, Utami ve Suwanto, 2017) ortaya
cikan bu sonuglari destekler nitelikte oldugu séylenebilir.

Sekillerin olusturulamamasi agisindan nedenler incelendiginde ise yine ¢ocuklarin s6z konusu sekillerin 6zellikleri
ve kendilerine sunulan materyallerin Ozellikleri (zerinde sorgulamalar yaptiklari ancak genellikle sekillerin veya
materyallerin 6zelliklerine takilarak sekillerin olusturulamayacagini disiindiikleri gériliir. Ornek olarak, kendisine
sunulan teli kullanarak bir cember olusturmasi beklenen C6 kodlu ¢ocugun “Cember yuvarlak. Bu diiz ki’ ifadesi;
kendisine sunulan a4 boyutundaki bir kagidi kullanarak daire olusturmasi beklenen €16 kodlu ¢ocugun “Kagidin
kenarlari diimdiiz. Bundan daire olmaz ki’ ifadesi; kendisine sunulan 2 adet ince kagit seritle bir kare olusturmasi
beklenen C14 kodlu cocugun “Karenin dért kenari olur. Ama sen bana 2 tane kagit verdin” ifadesi ve kendisine sunulan
kare cevreli bir not kagidini kullanarak bir dikdortgen olusturmasi beklenen C11 kodlu ¢cocugun “Bu kare. Dikd6rtgen
gibi degil” ifadesi gosterilebilir. Cocuklarin problem durumu karsisinda geometrik sekillerin olusturulmasi agisindan
alternatif disiince gelistiremedikleri gorilse de Clements ve Sarama’nin (2000) belirttiginin aksine sekillerin
ozelliklerine yonelik sinirli anlayislar géstermedikleri, aksine sekillerin ozelliklerini basarili bir sekilde ifade ederek
sekillerin geometrik iliskilerine takildiklari ve bu nedenle olusturulamayacagina yonelik fikir belirttikleri séylenebilir.

Son olarak arastirmanin sonuglarina gére, cember, daire, kare ve dikdortgen sekillerinin tiimi acisindan ¢ocuklarin
problem temelli durumlar olusturacak nitelikte kendilerine sunulan materyalleri kullanarak Cember Modelinde,
Katlama Modelinde, Rulo Modelinde, Kesme Modelinde, Bélme Modelinde, Hayali Cizgi Modelinde ve Hayali Ekleme
Modellerinde ¢esitli stratejiler gelistirdikleri gorilmustir. Benzer sekilde bazi arastirmacilarin galismalarinda
(Clements, Wilson ve Sarama, 2004; Elia ve Gagatsis, 2003; Gagatsis vd., 2006; Maier ve Benz, 2012) ¢ocuklarin sekilleri
olusturmalari agisindan cgesitli stratejiler gelistirdikleri ortaya koyulmustur. Bu arastirmada 2 ¢ocugun Adkagid
kullanarak bir daire yapmaya c¢alisirken kagidi taban alani (daire) az olacak sekilde bir rulo yapmasi bunun yaninda bir
cocugun ise A4 kagidinin kisa kenarlarini bitistirerek taban alani (daire) daha fazla olan bir silindir olusturmasi,
arastirmaya katilan bazi ¢ocuklarin kare sekli olusturmak icin kendilerine verilen seritleri 2’ser es parcaya bolerek kiiglik
birer kare olusturmalari, bazi ¢ocuklarin ise seritleri oldugu gibi kullanarak eksik kalan kenarlari hayali gizgiler veya
kollarini kullanarak kapatmalari ve bu sekilde daha fazla alana sahip birer kare olusturmalari, yine bazi ¢cocuklarin kare
seklindeki not kagidini ikiye bolerek dikdértgen olusturmalari, bazi cocuklarin ikiye bolinen parcalari ug uca ekleyerek
daha fazla alana sahip birer dikdortgen olusturmalari ve bazi ¢cocuklarin ise kare not kagidinin bitisigine baska bir kare
seklinde not kagidi koyarak daha da fazla alana sahip dikdortgen olusturmalari, Maier ve Benz’in (2012) ¢alismalarinda
belirttikleri farkl alanlara sahip sekiller olusturma (Alan) stratejisine benzerdir denilebilir. Bunun yaninda Elia ve
Gagatsis (2003) okul 6ncesi donem cocuklarin geometrik sekillerin 6zelliklerini degistirme konusunda c¢ekingen
davrandiklarini, degistirme egilimi olarak ise yalnizca 1 ayriti degistirme egiliminde olduklarini ortaya koyarken bu
arastirmada cocuklar, kendilerine hazir olarak sunulmus geometrik sekiller bulunmamasina ragmen, materyallerin
ozelliklerini cok cesitli ve bazen ¢ok cesitli 6zelliklerini birden degistirerek farkl formlarda sekiller olusturmustur. Yine
bu arastirmada c¢ocuklarin farkli biydklik, form ve duruslarda sekiller olusturmus olmalari sebebiyle, Gagatsis,
Sriraman, Elia ve Modestou’nun (2006) ¢calismalarinda ¢ocuklarin ortaya koydugu belirtilen ve sekillerin tiim 6zellikleri
ile manipile edildigi T stratejisine uygun stratejiler gelistirdikleri sdylenebilir. Son olarak Clements, Wilson ve Sarama
(2004) calismalarinda 5 yas ¢ocuklarin deneme yanilma yoluyla, 6-7 yas araligindaki ¢cocuklarin ise geometrik sekillerin
kenar, kdse veya bliylklik gibi 6zelliklerine dikkat ederek sekilleri ait olduklari uygun yerlere yerlestirdigini ifade
etmistir. Aksine bu arastirmada, 5 yas ¢ocuklarin geometrik sekillerin 6zelliklerine oldukga iyi diizeyde dikkat ettikleri
ve hatta bazi durumlarda geometrik sekillerin 6zelliklerine takildiklari i¢in problem durumlari karsisinda sekillerin
olusturulamayacagini ifade ettikleri gorilmustir.

Bu arastirmada sekilleri olusturmalari yoniinde stratejilerini ortaya koyarken bazi ¢ocuklar yalnizca kendilerine
sunulan materyallerle yetinmis, bazilari o materyalleri gesitli sekillerde donlstlirmus, bazilari farkh ek materyaller
kullanmis bazilariise hayal gliclerini kullanarak materyalleri zihinlerinde manipiile etmislerdir. Sonuc olarak kendilerine
sunulan ve sekillerin olusturulmasi yoniinde problem durumlari icerek materyallerden yola ¢ikarak Ust bilissel
dislinme becerilerini ortaya koymuslardir. Buna en iyi 6rnek olarak C4 kodlu ¢cocugun diiz bir A4 kagidini rulo haline
getirip, masanin zeminine dik bir sekilde konumlandirarak tabaninda bir daire olusturdugunu ifade etmesi; C10 kodlu
cocugun kendisine sunulan iki ince kagit seridini birbirine paralel bir sekilde yerlestirip kollari ile eksik kalan kenarlari
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tamamladigini séyleyerek bir kare olusturdugunu ifade etmesi ve C12 kodlu ¢cocugun kendisine sunulan kare sekline
benzeyen not kagidindan bir tane daha olmasi durumunda dikdortgen seklini olusturabilecegini ifade etmesi buna
ornek gosterilebilir. Ghasempour vd. (2013) ile Talib ve Kailani’nin (2014) ortaya koydugu gibi cocuklar Problem Temelli
o0grenme sireglerinde Ust bilissel becerilerini kullanma ve gelistirme firsati bulmaktadirlar.

5. Oneriler

Bu arastirma ile ortaya ¢ikan sonuglar incelendiginde gocuklarin sekillerin olusturulmasi konusunda problem
durumlari ile karsilastirildiklarinda ¢ok cesitli stratejiler gelistirerek sekil olusturabildikleri, sekillerin olusturulabilmesi
acisindan herhangi bir fikri olmayan cocuklarin ise cesaretlendiriimeleri sonucu c¢6ziime yonelik stratejiler
gelistirebildikleri, cocuklarin karsilastiklari problem temelli gérevlerde gesitli matematiksel sorgulamalar yaptiklari ve
alternatif dustnceler gelistirdikleri gorilmustir. Bu acidan uygulamaya donik olarak, probleme dayal gorevler veya
etkinlikler erken geometri egitimi kapsaminda kullanilabilecek bir 6gretim yolu olarak tercih edilebilir. Cocuklarin
geometrik sekiller ve 6zellikleri hakkinda sorgulamalar yapabilmeleri, yeni anlayislar kazanabilmeleri ve ilgili kavramlari
daha etkili bir sekilde yaparak, yasayarak kazanabilmeleri acisindan problem temelli 6grenme deneyimlerine
donustdrdlebilir.

Arastirmaya donik olarak ise, problem temelli 6grenme sekillerin olusturulmasinin yaninda déndstiriilmesi ve
maniptle edilmesi ile ylratilecek gesitli etkinliklerde veya arastirmalarda kullanilabilir. Cocuklarin temel ve daha
karmasik geometrik sekilleri 6grenme sireclerinde problem temelli gérevlerin etkililiginin belirlenmesine, ¢cocuklarin
geometrik sekillere iliskin gelistirdikleri anlayislarin, matematiksel iliskileri anlama, karsilastirma ve muhakeme etme
durumlari ile kavramsallastirma yapilarinin belirlenmesine yonelik arastirmalar yiritdlebilir. Bunun yaninda problem
temelli gorevler cocuklarin sahip olduklari yanlis anlayis ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde birer
ara¢ olarak kullanilabilir, bu yénde arastirmalar yiritilebilir. Ayrica bu arastirmada ele alinmayan geometrik
sekillerden liggen ve elips sekilleri ile okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine gore belirlenebilecek diger
bazi cokgenlerin olusturulmasi lizerine galismalar genisletilebilir. Arastirma uzun soluklu gézlemlerden yararlanilarak
cocuklarin serbest deneyimlerinde ortaya koyduklari geometrik stratejilerin incelenmesi veya gesitli veri toplama
araclarindan yararlanilarak gelistiriimesi sekkinde tekrarlanabilir.
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Ek1. Temel Geometrik Sekilleri Tanima Envanteri (Sayfa 1-4)

Bu seklin ismini séyler misin?
Bu seklin ismini séyler misin?

Bu seklin ismini séyler misin?
Bu geklin ismini sdyler misin?
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Ek2. Temel Geometrik Sekilleri Tanima Envanteri (Sayfa 5-8)

¢uisiw 12108 1us3opYIp uepuisele uLR|INas ng

éuisiw 191503 1Aauiep uepuisese uld|as ng

éuisiw 11191s08 1Aa.ey uepuisele uua|yas ng

&UISiW J1I91SQ3 LIBqILS uepuisese uus||yRs ng
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Ek3. Cocuklarin Sekil Olusturma Stratejilerine Yonelik Ortaya Cikan Modeller

Sekil Model Ornekler

Cember Cember Modeli

Cizim Modeli

Katlama Modeli

Daire

Rulo Modeli

Kesme Modeli

Bolme Modeli

Kare Katlama Modeli

Hayali Cizgi Modeli

Bolme Modeli

Dikdortgen

Ekleme Modeli
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