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Ozet

Bu arastirmada, farkli mekansal ¢oziiniirliikteki uydu goriintiileri
kullanmilarak tarim alanlarmin ve iiriin tiplerinin belirlenmesine
yonelik bir ¢calisma gergeklestirilmistir. Calismanin amaci, farkl
uydulardan farkly mekansal ¢oziiniirliiklerde algilanmis olan uydu
goriintiilerinin, Sanlwrfa ili Akcakale ilcesindeki tarim alanlarini
tiriin ve alan bazinda aywt etme dogruluklarini incelemektir. Kulla-
nilan uydu goriintiilerinin mekansal ¢oziiniirliikleri 2.5 m ile 30 m
arasinda degismektedir. Farkli uydu verileri kontrolsiiz siniflandir-
ma yontemi ile simiflandirilmis ve suniflandirma sonucunda iiretilen
tarim alanlarina ait iirtin tipi ve bu tiriinlerin mekansal dagiliminna
yonelik dogruluk analizleri yer gercegi verileri kullanilarak ger-
ceklestirilmistir. Simiflandirma dogruluk analizleri noktasal olarak
tiriin bazinda ve alansal olarak parsel bazinda gerceklestilmigtir.
Alansal olarak yapilan analizlerde, parsellerin geometrisi ve kap-
ladiklart alan degerleri incelenmistiv. Calisma sonucunda ticretsiz
olarak saglanan Landsat 5 TM verisi ile aralarinda énemli fiyat
farkr bulunan SPOT 5 MS — SPOT 5 MS+PAN verileri arasinda
ekonomik fizibilite anlaminda bir gereklilik — yeterlilik iligkiside
kurulmugtur
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Abstract

A Research on Effects of Spatial Resolution for
Detecting Crop Areas and Crop Type with Satellite
Imagery: Sanhurfa Case Study

In this research, a study was conducted to determine the types and
areas of crops using satellite images having different spatial reso-
lution. The main purpose of the study is to determine the efficiency
and accuracy of multi source satellite images, obtained over Sanli-
urfa, Akgakale with different spatial resolutions, in detecting crop
lands in terms of crop type and area. The spatial resolution range
of used satellie images varies from 2.5 m to 30 m. Satellite images
were classified using unsupervised classification technique and ac-
curacy assesments were performed for crop type classes and their
spatial distribution based on ground truth information. The accu-
racy assesment of crop types was done in point basis and parcel
accuracy assesment was performed in areal basis. Geometric struc-
tures and coverages of the parcels were identified in areal analy-
sis. The results of the study also established a sufficiency-necessity
analysis between free of charge Landsat 5 TM images and SPOT

5 MS — SPOT 5 MS+PAN imageries that have considerable price
difference.
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1. Giris

Kiiresel niifus artig1 ve buna bagli olarak besin ihtiyacinda-
ki artig; tarima elverisli alanlarin azalmasi, var olan tarim
alanlarinda verimliligin azalmasi gibi sorunlar ile birlikte
degerlendirildiginde; tarim alanlarinin belirlenmesine ve
iriinlerin bolgesel dagilimina iliskin dogru ve zamaninda
elde edilen bilgi ekonomik, ¢evresel ve yonetimsel anlamda
biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu noktada uzaktan algilama sistemlerinin sagladig: si-
noptik goriis ve ¢esitli mekansal ve zamansal ¢oziiniirliikteki
goriintii verileri, tarimsal bilginin elde edilmesinde onemli
veri kaynaklaridir. Uydu goriintiileri ile gergeklestirilecek
tarimsal ¢aligmalarda, farkli bitki tiirleri i¢in farkli spektral
yansitim ozellikleri, bitki tiirlerine gore degiskenlik gosteren
sekil ve doku farkliliklar1 uzaktan algilama analizleri i¢in
kullanilabilecek 6nemli parametrelerdir (HARRIS, 2003).
Bu parametreler géz 6niinde bulundurularak gergeklestirilen
analizler sonucunda uydu goriintiileri kullanilarak, tiriin tipi,
iriin yogunlugu ve iiriin geometrisine iliskin bilgiler tiretile-
bilmektedir. Bitki tiirlerinin ayrimimin gergeklestirilmesinde
uydu verileri ¢oziiniirliik 6zelliklerine bagli olarak hem mak-
ro hem de mikro 6lgeklerde kullanilabilmektedir (ORMECI
vd. 2010).

Tarim alanlarinin ve barindirdiklari tiiriin belirlenmesin-
de uydu goriintiilerinin kullanilmasi iki temel islem ile tarif
edilebilir. Bunlar, iriiniin mekansal dagilimmin ve alansal
bilgisinin belirlenmesi ve bitki biiylimesinin izlenmesidir.
Birbiri ile iliskili ve i¢ ige olarak diigtiniilebilecek bu iki is-
lem, uydu goriintiilerinin mekansal ve zamansal ¢6ziiniirliik-
leri ile dogrudan iligkilendirilebilir (DUVEILLER vd. 2010).
Ozellikle benzer yansitim 6zelliklerine sahip iiriinlerin bir
arada bulundugu alanlarin incelenmesinde bitki biiyiime
hizlarinin farkliliklarindan yararlanarak tiir ayrisgiminin en
uygun oldugu dénemin belirlemesi ve bu donemde analizi
gergeklestirecek uydu veri setinin temini yiiksek zamansal
¢oztnirliikld bir uydu sistemi gerektirmektedir

Bu noktada, uygun donemde elde edilmis goriintiilerin
basta siniflandirma olmak iizere ¢esitli yontemlerle analizi ile
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tarim alanlarin ve bitki tiirlerinin alansal analizinde bagarimin
diger bir parametresi olarak mekansal ¢oziiniirliik kargimiza
¢ikmaktadir. Tiirlerin mekansal ve alansal analizinde, tiiriin
kapladig1 tarim alanlarinin biiyiikliigli ve tiirtin gosterdi-
gi yansitimin ¢evresindeki objelerin yansitim dzellikleri ile
kontrast1 6nemli olmakla beraber algilayicinin yiizeyde ayirt
edebildigi yansitim farkliliklarinin yani tanimlayabildigi pik-
sellerin alansal biiyiikligii (mekansal ¢oziiniirligii) onemli
bir faktordiir (OMKAR vd., 2008). Ozellikle parsel bazinda
mikro 6l¢ekli ¢aligmalarda diisiik mekansal ¢oziintirligiin ge-
tirdigi heterojenlik problemi bitki tlirliniin kapladigi alanin
ve mekansal konumunun belirlenmesinde hatalarida berabe-
rinde getirmektedir. Diisiik mekansal ¢6ziiniirliikli verilerde
heterojenlik probleminin optimizasyonu igin literatiirde ¢esit-
li galigmalar mevcut olup (OZDOGAN 2010), bir kisim aras-
tirmacilar ise yiiksek ¢oziintirliikli veriler ile analiz yoluna
gitmektedir (GONZALEZ vd. 2009; PAN vd. 2009).

Calismanin temel amaci fenolojik siirece uygun olarak
elde edilen ayni tarihli farklt mekansal ¢oziiniirliikli verileri
kullanarak pilot bolgede tarim alanlarinin ve iiriin tiplerinin
belirlenmesi ve mekansal ¢ozliniirliiglin bu analizin dogru-
luguna etkilerinin arastirilmasidir. Calismada Sanlurfa ili
icin pamuk ve musir iiriinlerinin fenolojik gelisim stirecle-
rine bagli olarak uydu goriintiileri ile tesbit edilebilecek-
leri uygun donemlerden birisi olan Agustos 2010 donemi-
ne ait uydu goriintiileri kullanilmistir. Goriintiiler sirasi ile
21.08.2010 tarihli, 30 m mekansal ¢oziintirliikklii Landsat 5
TM, 22.08.2010 tarihli, 10 m mekansal ¢oziiniirliikliit SPOT
5 MS, ve yine ayn1 tarihli 2,5 m ve 5 m mekansal ¢oziiniir-
likli SPOT 5 MS+PAN seklindedir.

Caligmada standart goriintiilere ek olarak bitki varliginin
ve yogunlugunun tesbit edilmesinde sikga kullanilan NDVI
verisi iiretilmis ve goriintiilere kanal olarak eklenerek ana-
liz stirecine katilmigtir. Ayrica mavi dalga boyunda algilama
yapmayan SPOT uydusuna ait goriintiiler i¢in yapay mavi
kanal iiretilerek goriintiilere eklenmis ve analizin basarimi
bu veri seti iginde degerlendirilmistir.

2. Calisma Alam

Bu arastirmada, Tiirkiye tarimsal iiretiminde dnemli bir paya
sahip illerinden biri olan ve Giineydogu Anadolu bélgesinin
en 6nemli ve en biiyiik tarim arazilerinin bulundugu Sanliur-
fa iline ait Akg¢akale ilgesi, caligma alan1 olarak se¢ilmistir.
Sanlmrfa ili, 18584 kilometrekare yiizél¢limii ile Tiirkiye nin
yedinci biiyiik ilidir. Tiirkiye pamuk iiretiminin %35°1, bug-
day tretiminin %8’1, fistik tiretiminin %55°1 Sanliurfa’da
gerceklesmektedir. Bunlarin yani sira, sirali ekim gergeve-
sinde misir, mercimek, arpa, elma ve nohut iilke dl¢ceginde
onemli miktarlarda Sanlurfa’da yetistirilmektedir.

Akgcakale ilgesi, Sanlurfa ilinin giineybati bolimiinde
yer almakta olup, Harran ovasmin bir kisminida sinirlari
icinde barindirmaktadir. ilcenin temel gelir kaynag: tarim-
dir. Pamuk ve bugday en ¢ok yetistirilen tiriinler arasindadir.
Ayrica, onemli 6l¢iide misir tarimi da yapilmaktadir. Glineyi
Suriye ile siir olan ilge, Ceylanpiar ve Koruklu ilgeleri ile
beraber Tarim Bakanligi’na bagli Tiirkiye’nin en genis tarim
alanlarini barindirmaktadir.

3. Uygulama

3.1. Uydu Verilerinin Ortorektifikasyonu ve
Onisleme

Orijinal uydu goriintiileri, genelde sistematik veya sistema-
tik olmayan geometrik distorsiyonlar icerdiginden harita
amacl kullanilmazlar. Bu distorsiyonlar yiikseklikteki, ko-
numdaki ve algilayict platformun hizindaki degisimlerden,
yeryiizli egriligi ve atmosferik kirtlma gibi birgok etkenden
kaynaklanmaktadir. Ortorektifikasyonun amaci, bu faktor-
lerle olusan distorsiyonlar1 gidererek, diizeltilmis dijital
gOriintiiniin yeryiiziiniin geometrik yapisina ve tanimlanmig
koordinat sistemine uygun 2 boyutlu diizlemle iliskilendiril-
mesini saglamaktir.

Bu ¢alismada kullanilan uydu goriintiilerinin ortorektifi-
kasyon isleminde ASTER GDEM verisi yiikseklik referansi
olarak, 2006 tarihli 1 metre mekansal ¢6ziintirliiklii ortorek-
tifiye IKONOS goriintiisii ise yer kontrol noktasi referansi
olarak kullanilmistir. ASTER GDEM verisi cografi projek-
siyon sisteminde olup, referans elipsoidi ve datumu WGS
84; IKONOS verisi ise UTM projeksiyon sisteminde olup,
referans elipsoidi ve datumu yine WGS 84’tiir. Caligsma ala-
n1 igin 26 adet yer kontrol noktasi kullanilarak gergeklesti-
rilen ortorektifikasyon iglemi, SPOT 5 2.5 m ¢oziiniirliikli
kaynastirilmis veri i¢in + 1.20 m, SPOT 5 5 m ¢oziiniirliikli
kaynastirilmis veri i¢in £ 3.10 m, SPOT 5 10m ¢oziiniirliikli
veri i¢in + 4.19 m, Landsat 5 TM verisi i¢in £8.50 m karesel
ortalama hata ile gerceklestirilmis olup, bu degerler 0.5 pik-
sel hata sinir1 iginde kalmaktadir.

Ortorektifikasyon islemi tamamlandiktan sonra SPOT 5
verisi i¢in iki ¢ergevenin mozaiklenmesi islemi gergeklesti-
rilmigtir. Bu islem esnasinda ortiisiim alanlarinda histogram
eslestirme gergeklestirilmis ve sonu¢ goriintiisii Ortiisiim
alanlarinda renk gegisleri kontrol edilerek tamamlanmustir.

Sonraki adimda goriintiiler ilge sinirindan kesilerek calis-
ma alani1 goriintiileri olusturulmustur. Siniflandirmada yan-
sitim kanallar kullanilacag ig¢in Landsat 5 verisinin sahip
oldugu 1s1l kanal goriintiiden g¢ikarilmigtir. SPOT 5 verisi
mavi dalga boyunda algilanmis bir kanala sahip olmadigi
i¢in sentetik mavi kanal olugturmak amaci ile ERDAS yazi-
Iiminin SPOT 4 verisi igin var olan “Natural Color” mode-
linde degisklik yapilarak model SPOT 5 verisine uyarlanmis
ve bu asamada model, ii¢ kanall1 standart ¢ikt1 verisi yerine,
sentetik mavi band ve tiim orjinal veri bandlarini igerecek
¢ikt1 verisi iiretecek sekilde degistirilmistir. Cikti sonug veri-
si Sekil 1’de verilmistir.

Daha sonra goriintiiler kullanilarak Normalize Edilmis
Fark Bitki indeksi (NDVI) iiretilmistir. Landsat goriintiisii
icin model hazir olmakla beraber, Spot 5 verisi igin yine
ERDAS yaziliminda islemi gerceklestirecek model “model
maker” ara yliziinde hazirlanmistir. Orjinal multispektral gé-
rintiilerden iiretilen NDVI gériintiileri, siniflandirmaya dahil
edilmek tizere goriintiilerle katman birlestirme islemine tabi
tutulmadan 6nce yeniden drneklenerek ilgili goriintiiniin me-
kansal ¢oziiniirliigiine getirilmistir. NDVI verisinin katman
olarak katildigi 2,5 m ¢6ziiniirliikklii SPOT 5 goriintiisi Sekil
2’de gosterilmektedir.
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3.2. Uydu Verilerinin Sitmflandirilmasi ve
Dogruluk Analizi

Caligmada, verilerin mekansal ¢ozliniirliiklerinin basarima
etkisi temel arastirma konusunu olusturdugundan, spektral
kiimelerin olusturulmasinda kullanicidan bagimsiz bir ya-
ptya sahip olan kontrolsiiz siniflandirma yonteminin kulla-
nilmasi uygun goriilmiistiir. Bu piksel tabanli siniflandirma
yaklagimi, goriintiideki pikselleri, boyutu goriintiideki kanal
say1st ile ayn1 olan spektral uzayda tanimlayarak siniflan-
dirir. Islemin sonucu algoritma tarafindan otomatik olarak
olusturulmus spektral kiimelerdir (FOODY 2002). Siniflan-
dirma islemi, ortorektifikasyonu gergeklestirilmis veri setleri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Siniflandirma, ISODATA

kontrolsiiz siniflandirma algoritmas: kullanilarak 30 kiime
olusturacak sekilde gerceklestirilmis olup iterasyon sayist
50, her piksel i¢in sinif aitligi yakinsama degeri 0.99 olacak
sekilde islem tamamlanmistir. Her iki veri igin siniflandirma
islemi 50 iterasyona ulagsmadan istenilen yakinsaklik degeri
elde edilmistir.

Olusturulan kiimeler, yer dogruluklu veri ve gorsel pa-
tern tanimlama kullanilarak dénem igin var olan temel 5
smifi olusturmak igin birlestirme islemine tabi tutulmustur.
Sekil 3°de 6rnek olarak 2.5 m ¢6ziiniirliikliis SPOT 5 goriin-
tiistiniin siniflandirma sonucu gosterilmektedir. Olugan sinif-
larin alansal biiyiikliikleri tiim veri setleri i¢in karsilastirmali
olarak Tablo 1’de verilmistir.

A

)

Sekil 1: 21.10.2010 tarihli SPOT 5 2,5 m dogal renkli ortorektifiye uydu gériintii mozaigi (Kirmizi/Yesil/Sentetik Mavi)

Sekil 2: 21.10.2010 tarihli SPOT 5 2,5 m NDVI ekli uydu gériintii mozaigi (Kirmizi/NIR/NDVI)
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Uzaktan algilanmig verilerin siniflandirma dogrulugunun
belirlenmesine yonelik literatiirde birgok ¢aligma mevcut-
tur (CONGALTON ve GREEN 1999; KOUKOULAS ve
BLACKBURN 2001). Bunlarin arasinda en genis kullanima
yer bulan yontem, hata matrisi ve bu matristen {iretilen dog-
ruluk metrikleridir. Hata matrisinden iiretilen bu metrikler

Ente ARV

temel olarak, {iretici dogrulugu, kullanict dogrulugu, toplam
dogruluk, kosullu kappa katsayisi ve toplam kappa katsayisi
seklindedir (FOODY 2002). Dogruluk analizinde hata matri-
si, tanimlanmig noktasal konumlar i¢in, goriintii sinif etiketi
ve karsilik geldigi referans sinif etiketinin ¢apraz tablolama
ile tanimlanmasidir.

HEn W (e ep]

EREE ] EEEE

BEEAAS MRS (e

Sekil 3: 21.10.2010 tarihli SPOT 5 2,5 m ¢oziiniirliikli goriintii sniflandirma sonucu

Tablo 1: Arazi kullanim smniflarinin hektar bazinda alansal
analizi

Simif Alan (ha)

S S S e G
Pamuk 17963,2 18333,6 183749 18261,4 18361,0 18596,4
Misir 3973,7 3841,6 4448,6  3890,9  3806,0 4010,8
Bos Tarla 16048,5 16303,4 152834 15873,4 161439 145510
Bos Alan 22221,2 21921,9 20195,1 221852 21933,1 201704
Aniz 8818,2 86243 10722,8 8825,1  8792,0 117075
TOP. 69024,8 69024,8 69024,8 69036,1 69036,1 69036,1

i S ST gy L L
Pamuk 18456,3 18204,2 18481,5 18566,7 18420,7 18780,7
Misir 4012,0  3822,2 4030,1 4051,7 41279 43279
Bos Tarla 16677,9 16797,6 142449 16160,9 16298,8 16698,8
Bos Alan 21567,0 21698,6 20187,5 22054,3 21471,7 20011,6
Aniz 8363,6 85542 12132,7 8370,1  8884,6 93847
TOP. 69076,6 69076,6 69076,6 69203,6 69203,6 69203,6

Bu ¢alismada gergeklestirilen dogruluk analizi i¢in SPOT 5
2,5 m ¢ozinirliikli goriintiisii izerinde 150 adet rastlantisal
kontrol noktasi olusturulmus, bu noktalar ve noktalara ilis-

kin referans sinif etiketleri tiim siniflandirilmis goriintiilerin
dogruluk analizinde kullanilmak iizere kaydedilmistir. Nokta
dagilimi siniflarin alansal dagilimi ile orantili olarak segil-
mistir. Analiz sonucunda Hata matrisi tablosu, Dogruluk tab-
losu ve Kappa istatistikleri olusturulmustur (Tablo 2).

Uriin bazinda noktasal olarak gergeklestirilen dogruluk
analizinden sonra, parsellerin geometrik sekil korunumlari-
nin ve kapladiklar1 alan biiyiikliiklerinin incelendigi alansal
dogruluk analizi gergeklestirilmistir. Sekil 4’te bu analizin
bir parcasi olan snflandirma sonuglarinin yakin goériiniim-
lerinin 6rnekleri mevcuttur. Yakin goriiniim 6rnekleri igeri-
sinde simiflandirilmig goriintiiler {izerinde tarim parsellerinin
sayisallastirilmasi ile elde edilen vektdr veri, ayni bolgenin
IKONOS goriintiisiiniin sayisallagtirilmasi ile elde edilen
vektor veri ile geometrik sekil ve alan yoniinden kargilag-
tirtlmagtir. Sekil 5’te IKONOS goriintiisiinden elde edilen
vektdr veri ile parsellerin bilyliik oranda tanimlanabildigi
en diisiik ¢ozliniirliikli veri olan 10 m ¢oziiniirliiklii SPOT
5 siniflandirilmis goriintiisiinden elde edilen vektor verinin
birlikte gdsterimi mevcuttur. Tablo 3 ‘te ise farklit mekansal
¢oztnirlikli smiflandirilmig goriintiilerin  sayisallastirma
sonuglarinin alansal analizi oransal hata degerleri ile birlikte
verilmektedir. Beklenildigi gibi en diisiik hata degerleri 2.5m
¢oziinlirliklii SPOT 5 goriintiilerinden elde edilmistir. 1,7365
ha biiyiikliigtindeki bir parselin ise sadece 2,5 m ¢6ziiniirlik-
te ayirt edilebildigi tespit edilmistir. Sm ¢oziiniirliikli uydu
goriintlisiinden elde edilebilecek minimum tarla biiytkligi
hakkinda yorum yapabilmek i¢in bu bilgi 6nemlidir. Ayrica,
tiim ¢alisma alani i¢in gerceklestirilen siniflandirma sonug-
larinin alansal biiyiikliiklerinin karsilastiriimasi da (Tablo 1)
alansal analizin bir pargasi olarak degerlendirilebilir.

24-



ALGANCI U., SERTEL E., ORMECI C., OZDOGAN M., Uydu Gériintiilerinde Mekansal Céziiniirliigiin Tarim Alanlarinin

hkm 201172 Ozel Sayi

ve Uriin Tiplerinin Belirlenmesine Etkisinin Arastirilmasi: Sanlhurfa Ornegi

55 1.5 mit DAV 55 1.5 it NAT

53 -1.5m

SSrSmicC

35 1.5 et NDWI €

55 15 mvl NAT C

5 5meC

33 3 et NOWI

5510mC 45 10 vt NOWI 55 10 mill RAT C

..

SmC LS 30 mt NOWIC LS 30 mill RAT C

Sekil 4: Farkli mekansal ¢oziiniirliklere sahip goriintii setlerinin
siniflandirma sonuglarina ait yakin gériiniim 6rnekleri.

[ SPOT 5+ 10m Wi

Sekil 5: Tarim parsellerinin sayisallastirma ile olusturulan vektor
verilerinin karsilagtirtlmasi (IKONOS — SPOT 5 10m).

4. Bulgular

Bu caligmada farkli mekansal ¢oziinirliikteki uydu goriin-
titlleri kullanilarak, mekansal ¢oziiniirligiin tarim alanlarmin
tespiti ve iiriin tiplerinin belirlenmesine yonelik etkisi aragti-
rilmustir. Calisma kapsaminda iTU-UHUZAM biinyesindeki
uydu goriintiilerinden yararlanildig1 igin en yiiksek mekansal
¢Oziiniirliik olarak 2,5 m SPOT-5 verisi kullanilmigtir. Aras-
tirma sonuglari, 2,5 m-30 m araliginda degisen farkli me-
kansal ¢oziiniirlikkteki uydu goriintiilerinden elde edilmistir.
Calismanin esas hedefi mekansal ¢oziiniirliikteki degisimin
tarim parsellerini ayirt etmedeki etkisini incelemek oldugu
icin radyometrik ve spektral ¢oziiniirliik etkisini minimize
etmek amaciyla, 8 bitlik radyometrik ¢oztniirliikteki Land-
sat 5 TM ve SPOT 5 goriintiileri kullanilmis ve her iki uydu
sisteminde de spektral olarak benzer olan bantlar caligmaya
dahil edilmistir.

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, tarim parselleri-
nin bilyiikliigl, komsu parsellerdeki iiriin ¢esitliligi ve tarim
alanlar etrafinda farkli arazi ortii tiplerinin olup olmamasi
(uydu goriintiisiinde ilgili tarim alani ile ¢evresi arasindaki
kontrast farkliliklar1) durumunda farkli sonuglar elde edilmis
olup, degisen mekansal ¢oziiniirliikle birlikte tarim alanlarin
ayirt edilebilirliginde farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Caligma
kapsaminda incelenen Akgakale ilgesi; farkli biiyikliikte
benzer ya da farkli {iriinlerin yakin komsulukta ekildigi aras-
tirmaya konu olabilecek tarim parsellerini icermektedir. Bu
amagla bir parselin etrafinda farkli arazi ortiisii tiirleri oldu-
gunda parsel biiyiikligiine ve mekansal ¢oziiniirliige bagh
ayirt edilebilirligi ve/veya bir parselin etrafinda benzer arazi
oOrtlisii tiirleri oldugunda parsel biyiikliigiine ve mekansal
¢cozliniirliige bagl ayirt edilebilirligi detayl olarak incelen-
mistir. Hata matrisi sonucunda elde edilen dogruluk degerleri
incelendiginde tiretici ve kullanic1 dogruluklari ve kappa de-
gerleri mekansal ¢oziiniirliik arttikga yiikselmistir (Tablo 2).

30 m ¢6ziniirliklii Landsat 5 TM verilerinin siniflandirma
sonuglar1 degerlendirildiginde, noktasal dogruluk analizinde,
diretici, kullanici ve genel dogruluk degerlerinin ve kappa
katsayilarinin diger veri setlerine gore belirgin bir bicimde
diisiik ¢iktigr gbzlemlenmektedir. Ayrica alansal olarak dog-
ruluk irdelendiginde, Landsat 5 TM goriintiisiinde sinif ko-
numlari korunmakla beraber parsel geometrisinde bozulma-
lar ve alansal korunum problemleri meydana gelmektedir.

5 m mekansal ¢6ziiniirliiklii SPOT 5 goriintiisii ve 2,5 m
mekansal ¢oztiniirliikli SPOT 5 goriintiisi ile elde edilen si-
niflandirma sonug goriintiilerinin noktasal dogruluk analizle-
ri karsilastirildiginda, bu ¢oztiniirliiklerdeki tiim veri setleri
icin efektif bir dogruluk artigina rastlanmamaktadir.

Uriin bazinda degerlendirme yapildiginda musir bitkisi si-
rali ekim yapisi nedeni ile daha homojen yapiya sahip pamuk
bitkisine oranla daha diisiikk dogrulukla belirlenebilmektedir.
SPOT 5 verileri i¢in durum incelendiginde bu goriintiilere
sentetik olarak iiretilip eklenen mavi kanal yiizey dokularin-
da homojenligi artirmistir. Artan homojenlik misir bitkisi i¢in
noktasal temelde dogrulugu artirsa da bu durum goriintiide
misir alanlarinin olmasi gerekenden fazla miktarda ortaya
cikmasma neden olmustur. Bu goriintiilerde alansal artig
problemi 6zellikle aniz sinifinda agik bir sekilde goriilmek-
tedir.
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Tablo 2: Calismada siniflandirilan veriler i¢in dogruluk analizi tablosu
Siif/Veri S5 2.5 m (4 band) S5 2.5 m NDVI (Sband) S5 2.5 m NAT (5 band)
Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc
Pamuk 93,33 90,32 0,879 96,67 85,29 0,816 96,67 82,86 0,786
Misir 78,57 91,67 0,908 64,28 75,00 0,724 71,42 76,92 0,746
Bos Tarla 86,11 96,88 0,959 83,33 88,24 0,845 77,78 93,33 0,912
Bos Alan 90,91 80,00 0,717 88,64 84,78 0,785 81,82 80,00 0,717
Aniz 84,62 88,00 0,855 84,62 91,66 0,899 84,62 81,48 0,776
Top. Dog.(%) 88,00 0,845 86,00 0,819 83,33 0,786
Simif/Veri S5 5 m (4 band) S5 5 m NDVI (5band) S5 5 m NAT (5band)
Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc
Pamuk 90,00 90,00 0,875 |96,67 87,88 0,849  [96,67 76,32 0,704
Misir 85,71 80,00 0,779 | 64,29 81,82 0,800 |[71,43 90,91 0,900
Bos Tarla 86,11 93,94 0,920 |80,56 85,29 0,807 | 66,67 92,31 0,899
Bos Alan 90,91 80,00 0,717 |93,18 80,39 0,723 | 75,00 73,33 0,623
Aniz 80,77 95,45 0,945 |76,92 95,24 0,942 (80,77 72,41 0,666
Top. Dog.(%) 87,33 0,837 85,33 0,810 78,00 0,718
Sinif/Veri S5 10 m (4 band) S5 10 m NDVI (5band) S5 10 m NAT (5band)
Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc
Pamuk 93,33 84,85 0,811 100,00 88,24 0,853 [93,33 82,35 0,779
Misir 71,43 76,92 0,746 | 71,43 90,91 0,900 |[78,57 78,57 0,764
Bos Tarla 72,22 86,67 0,825 80,56 80,56 0,744 |61,11 91,67 0,890
Bos Alan 86,36 74,51 0,640 86,36 79,17 0,705 77,27 70,83 0,587
Aniz 80,77 91,30 0,895 76,32 95,24 0,942 80,77 70,00 0,637
Top. Dog.(%) 82,00 0,767 84,67 0,801 77,33 0,709
Sinif/Veri L5 30 m (4 band) L5 30 m NDVI (5band) L5 30 m NAT (5band)
Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Kc Ur. Dog.(%) Kul. Dog(%) Ke
Pamuk 83,33 71,43 0,643 93,33 80,00 0,750 80,00 68,57 0,607
Misir 64,29 69,23 0,661 78,57 84,62 0,830 57,14 72,73 0,699
Bos Tarla 66,67 70,59 0,613 75,00 77,14 0,699 63,89 74,19 0,660
Bos Alan 84,09 77,08 0,676 77,27 75,55 0,654 84,09 67,27 0,537
Aniz 61,54 80,00 0,758 69,23 81,82 0,780 61,54 88,89 0,866
Top. Dog.(%) 74,00 0,664 78,66 0,725 72,00 0,636
Tablo 3: Sayisallastirma ile olusturulan parsel alanlari ve oransal hata analizi.
ALAN (ha) ORANSAL HATA
NO IKONOS S52,5m S5 5m S5 10m L530m S52,5m S5 5m S5 10m L530m
0 23,04 22 22,12 22,29 0,00? 0,05 0,04 0,03 1
1,41 1,43 1,46 2,4 1,76 -0,01 -0,04 -0,7 -0,25
2 242 24,58 26,01 26,2 0,00? -0,02 -0,07 -0,08 1
3 1,74 1,85 0,00* 0,00? 1,54 -0,06 1 1 0,11
4 17,91 17,87 17,62 17,81 0,00? 0 0,02 0,01 1
5 3,47 3,51 3,54 4,13 4,11 -0,01 -0,02 -0,19 -0,18
6 11,37 11,48 11,63 11,96 11,3 -0,01 -0,02 -0,05 0,01
7 17,34 17,35 17,39 17,48 15,16 0 0 0,01 0,13
8 92 9,1 9,01 8,9 7,9 0,01 0,02 0,03 0,14
9 14,28 142 13,99 1431 12,53 0,01 0,02 0 0,12
10 16,63 16,58 16,63 13,51 17,84 0 0 0,19 0,07
11 5,38 5,85 6,46 6,92 6,63 0,09 02 0,29 20,23
12 31,75 31,75 31,94 34,66 0,00° 0 0,01 0,09 1
13 8,21 8,56 8,78 7,02 8,56 0,04 0,07 0,14 0,04
14 9,65 9,72 9,79 10,27 0,00° 0,01 -0,01 0,06 1
15 17,73 18,62 19,1 20,71 16,06 0,05 -0,08 0,17 0,09
16 18,16 18,31 17,5 18,12 0,00° 0,01 0,04 0 1
17 426 3,76 3,54 2,8036 6,96 0,12 0,17 0,34 -0,63
Top. 235,7 236,54 236,5 23947 | eeeeee | e | e
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Orjinal multispektral goriintiilerden iiretilen NDVI verisinin,
goriintiilere eklenmesi ile olusturulan veri setlerinin siniflan-
dirma sonuglart incelendiginde, orjinal multispektral goriin-
tillerde siiflandirma dogrulugunun artti181, veri kaynastirma
yontemi (pansharpening) ile elde edilen 2,5 m ve 5 m ¢ozii-
niirliikli SPOT 5 verilerinde ise dogrulugun azaldigi sdyle-
nebilir. Bu durumun nedeni, 10 m ¢6ziiniirliiklii multispektral
goriintiiden tiretilen NDVI verisinin, yiiksek ¢oziiniirlikli
veriye entegrasyonundan once ¢oziiniirliiklerin esitlenmesi
sirasinda uygulanan yeniden 6rnekleme igleminin goriintii
spektral duyarliligina etkisi ile agiklanabilir.

5. Sonuclar

Sonug olarak bu ¢alisma ile analiz algoritmasi sabit tutularak
mekansal ¢oziiniirliigiin tarim alanlarinin belirlenmesi ve tiir
ayriminda etkisi ortaya konmustur. Ayrica veri setlerine ekle-
nen indeks verisinin ve sentetik kanalin siniflandirma dogru-
luguna etkileri de gozlemlenmistir. Sonuglar gostermektedir
ki, mekansal ¢oziiniirliik arttik¢a tarim parsellerin belirlene-
bilirligi artmistir. Fakat biiyiik ve etrafinda farkli arazi ortii-
st tiirleri olan tarim parselleri orta mekansal ¢oziliniirliikteki
uydu goriintiileri ile de tespit edilebilmektedir. Gergeklestiri-
lecek olan ¢aligmanin 6lgegi, tanimlanmasi hedeflenen en kii-
¢lik parsel boyutu, komsu parseller arasinda farkli {iriin tiple-
rinin olup olmamasi ve ¢aligilacak alanin biiyiikliigiine gore
farkli ¢alismalar i¢in farkli mekansal ¢oziiniirliikteki veriler
kullanilabilir. Cevresi ile farkli dzellikler gosteren yaklagik
1,5 ha biiyiikliigiindeki bir tarim parseli Landsat 5 TM verisi
ile ayurt edilebilirken, ¢evresi ile benzer 6zellikler gosteren
32 ha biiyiikliigiindeki bir tarim parseli ayni veri ile tespit
edilememistir. Genel olarak 2,5 m mekansal ¢oziiniirliikteki
SPOT-5 verileri ile 1,5 ha ve daha biiyiik olan tarim parsel-
leri ayirt edilebilmistir. Parsellerdeki tiriinlerin belirlenme-
sinde de bu veri basaril1 sonug iiretmistir. Uriin ¢esitlerinin
belirlenmesi i¢in uygun zamanda goriintii alinmis olmasi da
biiyiik bir etkendir. Daha kii¢iik boyuttaki tarim parsellerinin
ayirt edilebilmesi i¢in, ¢ok yiiksek mekansal ¢oziiniirliklii
verilerin kullanilmas1 gerekebilir. Bu asamada, g¢alisilacak
alanin biiyiikliigii de 6nem kazanmaktadir, nitekim SPOT-5
ve Landsat 5 TM goriintiileri ile biiyiik alanlarin ¢alisiimasi
miimkiin olmaktadir. Landsat 5 TM verisi bolgesel 6l¢ekteki
caligmalar i¢in uygun olacaktir. Parsel bazinda gergeklesti-
rilecek ¢aligmalarda ise daha yiiksek mekansal ¢oziiniirliige
ihtiyag vardir.
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