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Cografi Bilgi Teknolojilerinde Ozgiir Yazilim

O. Yal¢in YILMAZ!

Ozet

Bilgisayar yazilim ve donanim alanlarmda son yillardaki gelismeler,
cografi bilgi teknolojilerini de etkilemis ve bu sektorde kullanilan
vazilimlarn nitelik ve nicelikleri hizla artmistir. Ancak bu yazilimlarin
lisans bedelleri kullanicilar iizerinde agir bir yiik olusturmaktadir.
Bu yayinda yazilim lisans bedellerini azaltma yontemlerinden biri
olan ozgiir yazilimin cografi bilgi teknolojileri agisindan degerlen-
dirmesi yapilmaktadir: Bu amagla 1984 yilinda Richard M. Stallman’m
baslattig1 ozgiir yazilim felsefesi ve tarihgesine kisaca deginildikten
sonra yazilm lisans simiflart agiklanmistie. Ozgiir yazilim ile ilgili
bazi bilgiler verilerek gelisimi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Son
olarak cografi bilgi teknolojilerinde yaygin olarak kullanilan GRASS
ozgiir yazilimi ve onunla biitiinlesik olarak ¢alisan UMN/MapServer,
OGIS, R, PostgreSQL yazilimlart kisaca tanitilmistir.
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Abstract
Free Software in Geoinformation Technologies

Geoinformation technologies are heavily immensely affected by the
recent developments in the fields of computer hardware and sofiware,
as a result, and the softwares used in this sector have increased both
in quantity and quality. a rapid quality and quantity increase in this
particular discipline can be witnessed in recent years. However,
license fee still is maintains to be a big burden put on the shoulders

of users. In the scope of this paper, free software integration, one of

the efficient methods to minimize the cost of a software, to tackle
this mishap is investigated in an attempt to go around this burden
in terms of geographic information technologies. For this purpose,
the philosophy and history of the open source phenomena, pioneered
by R. M. STALLMAN in 1984 are summarized, and also the software
license categories are given in this study. Some facts concerning the
free software is are presented and their development processes are
traced back to their introduction. Finally, a widely used geographic
information technology free softwares called GRASS is presented
briefly together with such as, UNM/mapServer, QGIS, R, PostgreSQL,
which working with GRASS as integrated softwares under a widely
used geographic information technology free software “GRASS”,

are mentioned.
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1. Giris

Yazilim ve donanim diinyasinda son ¢eyrek ytizyildaki hizli
degisim ve gelismeler sonucu, bilgisayar, giniimiizde insanlarin
ev ve isyerinde kullandiklar1 en 6nemli yardimel arag olmustur.
Bilgisayar ve bagl disiplinlerdeki gelismeler, diger sektorlerde
oldugu gibi cografi bilgi teknolojilerine de yenilikler getirmistir.
Onceleri klasik yontemlerle yapilan islemler sayisal ortama
tasinmig ve bilgisayar bu sektordekilerin adeta laboratuari
olmustur. Boylece bilgisayar olmadan yapilmasi uzun zaman
alan veya olanaksiz olan islemlerin kolaylikla ve hizli bir
sekilde yapilmasiyla bu alanda yeni bir ¢aga geg¢ilmistir.
Ulkemizde de cografi bilgi alanindaki ¢alismalar, oncelikle
akademik alanda baslamis ve gesitlenerek gelismistir. Ancak
bu caligmalarda kullanilan 6zel lisanshi yazilimlarin bedelleri
ve yenilenme zorunlulugu, 6zellikle sinirl kaynaklara sahip
tiniversitelerimizdeki ¢alismalari kisitlamis ve genelde teknoloji
aktarimina yonelik olmasina neden olmustur. Yazilim bedel-
lerinin yaninda cografi veri teminindeki sikintilar da ¢aligmalart
yavaslatan bir diger faktor olmustur. Bunun sonucunda, 1980'li
yillarin sonlarinda tilkemizde cografi bilgi alaninda baslayan
calismalar, ge¢miste kullanim1 uzmanlik isteyen bu konudaki
yazilimlarin, giintimiizde bir hayli kullanic1 dostu da olmasina
ragmen bilimsel alanda ve uygulamada heniiz tilke genelinde
yayginlagamamustir.

Cografi bilgi sektoriindeki yazilimlar, ilk ortaya ¢ikis-
larindan gtiniimiize kadar nicelik olarak ¢esitlenmis ve nitelik
olarak da gelistirilmislerdir. Giiniimiizde bu konudaki lider
ticari yazilim firma sayis1 10'dan az olmasina ragmen diinya
capinda bu konularda yazilim {ireten firma sayis1 onlarcadir.
Daratech sirketi tarafindan 2001 yilinda gergeklestirilen
calismaya gore; 9 lider sirket, diinya genelinde cografi bilgi
sistemi yazilim piyasasmnin % 86'sina sahiptir (Sekil 1) (THAIL
ve CAMPINS 2004).

Ticari yazilim bedelleri, ge¢cmis yillara gore diismesine
ragmen yine de bir hayli yiiksektir ve bu sektérdeki harca-
malarin bityiik bir kismini olusturmaktadir. 2003 yilinda diinya
genelinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ticaret hacmi 1.84
milyar dolar olup bunun %64't yazilim giderleri olarak belir-
lenmistir (Sekil 2-3) (TARAFDAR vd. 2004).

Ozel lisansli yazilimlarim yiiksek bedelle satilmasi, basta
bilim diinyasi olmak tizere bu modern araglar1 kullanmak
isteyenleri ve tiim sektorlerdeki ilgili calismalar: olumsuz
etkilemektedir.
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Sekil 1: Diinya genelinde 2001 yili CBS yazilim ticareti (THAIL ve
CAMPINS 2004)

Oysa giiniimiizde bilgi ve iletigim teknolojilerini yogun kulla-
nan kurumlar, hizla degisen diinya standartlarini yakala-
yabilmek i¢in giderek daha ¢ok maddi kaynaga gereksinim
duyarlar. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in bazi tilkelerde, 6zellikle
egitim kurumlarinda, yaygin olarak kullanilan yazilimlarin
satin alinmasi ve lisans yenileme islemleri i¢in birgok kurumun
birleserek olusturdugu birlikler ile yazilim masraflarinda ciddi
tasarruflar saglanmaktadir (CEZAYIRLIOGLU 2002). Ne
yazik ki; hentiz tilkemizde benzer bir olusum bulunmamaktadir.

2004

Sekil 2: Diinya CBS ticaret hacmi (TARAFDAR vd. 2004)

2050
2000
1950
1900

1850
1800
S 1750
1700 |
1650 ;

1600
2002 2003
Yillar

Milyon USD

Diinya ¢apinda
CBS harcamalari
2.02 milyar USD

- _ Donanim Diger
Veri Urlnleri 494, 2%
8%

Servisler
22%

Yazilim
64%

Sekil 3: 2004 yili diinya CBS ticaretini olusturan bilesenler
(TARAFDAR vd. 2004)

Ulkemizde bu yazilimlarin pazar payinda biiyiik yer tutan
devlet kurumlarindaki bilgi ve iletisim eksikligi nedeniyle,
kurum i¢inde ayn1 yazilim tek kullanici lisanst ile tekrar tekrar
satin alinmaktadir. Bu da yetersiz olan kaynaklarin, bu pahali
yazilimlart satin alirken yapilan hatalar nedeniyle gereginden
fazla harcanmasina neden olmaktadir.

Ote yandan bir kurumdaki yazilim masraflarini azaltmanin
diger ¢oziimii ise, bu yazinin da ana temasini olusturan 6zgiir
yazilim kullanmaktir. “Bilim ancak kolektif olarak gelisir ve
bilgi paylasilmalidir” diyen Richard M. Stallman'in 1984
yilinda onciliigiinii gergeklestirdigi 6zgiir yazilim akimi,
yazilim masraflarini diisiirerek hatta sifirlayarak sagladigi
maddi yararin yaninda bir¢ok faydayi da beraberinde
getirmektedir.

Ozgiir yazilimin temelinde kullanicinin bir yazilimi
calistirma, kopyalama, dagitma, inceleme, degistirme ve
gelistirme 6zgiirliikleri yatar. Daha kesin ve acik bir ifadeyle,
kullanicilara su haklar taninmistir (STALLMAN 2005a):

e Her tiirlii amag i¢in programi ¢alistirma 6zglrligi
(ozgtirliik 0).

e Programin nasil ¢alistigini inceleme ve kendi ge-
reksinimleri dogrultusunda degistirme o6zglirligi
(ozgtrliik 1). Program kaynak koduna erisim bunun
i¢in bir 6n sarttir.

e Yeniden dagitma ve toplumla paylagsma 6zgurligt
(6zgtrliik 2).

o Programi gelistirme ve gelismis haliyle topluma dagitma
ozgirlugi (6zgurliik 3). Boylece yazilim biitiin toplum
yararina gelistirilmis olur. Program kaynak koduna
erisim bunun i¢in de bir 6n sarttir.

Ozgiir yazilim akimi, diger tiim alanlarda oldugu gibi
cografi bilgi sektoriine de anlamli katkilar saglamaktadir. Bu
yazinin hazirlandig1 sirada bu alandaki 6zgiir yazilim sayisi
286 olarak belirlenmistir (FREEGIS web p.). Bunlar; temel
CBS, uzaktan algilama, internet haritaciligi, kiiresel konumlama
sistemi, mobil cografi veri isleme, projeksiyon dontisiimii,
dosya-bi¢im dontigiimii, etkilesimli gortintiileme, gorselles-
tirme, sanal ucus gibi konulardaki yazilim ve yazilim eklenti-
leridir. Bu yazilimlardan bazilar1 oldukga basit ve sinirli igleve
sahipken, bazilari da 6zel lisansh yazilimlar ile yarisabilecek
kapasite ve standartlara sahiptir ve siirekli gelistirilmekte-
dirler.

Yazilim konusundaki gelismeler her ne kadar cografi veri
konusunda goriilmese de; bu sorunlari yasayan diger iilkelerde
artik verilerin satin alinmasinda ve paylasilmasinda yazilim-
dakine benzer ¢oziimler ile ayni1 verinin tekrarli alimlari
onlenmektedir. Ote yandan 6zgiir yazilim akiminin benzeri
veri paylagiminda da kendini gostermis ve basta arsiv uydu
verileri olmak {izere diinya boyutunda ¢esitli sayisal veriler
serbest erisime agilmistir. Bu veriler bilimsel ¢aligmalarin
oniindeki veri engelini kismen de olsa kaldiran 6nemli bir
adimdir.
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Son yillarda cografi bilgi teknolojileri, olduk¢a uzmanlik
isteyen bir isten, toplum tizerinde genis etkisi ve doga ile et-
kilesimi olan teknolojiye dogru evrim gecirmistir. Gliniimiizde
CBS uygulamalari, basit yon bulmadan, dogal afetlerin
yonetimi ve tahmini gibi kritik ve karmasik gorevlere kadar
genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Artan kiiresel konumlama
sistemi kullanimi, cografi olarak tanimlanmis veriye hizli eri-
sim, genisleyen uzaktan algilama ve es zamanli izleme ola-
naklar1 nedeniyle CBS teknolojisi birgok yeni disipline ve
endiistriye girmis, bilgisayara dayali altyapilarin bir parcasi
olmustur. CBS'nin yazilim bileseni, mekansal verinin etkin
bir sekilde kullaniminda 6nemli bir etkiye sahiptir. Yaygin
sekilde kullanilan ticari sistemlerin yan1 sira, agik kodlu ve
Ozgiir CBS yazilimlari, gelistirdikleri yeni yaklagimlar ve ti-
cari yazilimlar1 kullanmaya maddi imkani olmayan veya kul-
lanmak istemeyenlere sundugu CBS olanaklsari ile CBS'nin
yayginlagsmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (MITASOVA
ve NETELER 2004).

2. Yazihm Lisans Kategorileri

Yazilim lisanslar1 siniflandirmas farkli kaynaklarda degisik
sekillerde yapilmaktaysa da bu yazida GNU? internet sitesindeki
smiflandirma alinmistir. Yazilim lisanslari, 6zgiir yazilim ve
ticari yazilim lisanslar1 olmak {izere iki temel kategoriye
ayrilmaktadir (Sekil 4). Ozgiir yazilim ve agik kaynak kodlu
yazilim, birbirinden farklilik gostermesine ragmen her ikisi
de kullanimi serbest yazilim, kisitlamasiz yazilim, kisitlamal
yazilim ve genel kamu lisans1 kapsamindaki yazilimlari
kapsamaktadir (STALLMAN 2005b).
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Sekil 4: Yazilim lisans kategorileri (STALLMAN 2005b)

Ozgiir yazihm (Free software): Biitiin kullanicilarin kullanim,
kopyalama, degistirme, aynen ya da degistirerek parayla satma,
herkese ve her yerde dagitma ve bedava verme 6zgiirliiklerine
sahip oldugu yazilimdir.

Acik kaynak kodlu yazilim (Open source software): “open
source” terimi bazi kisilerce az veya ¢ok 6zgiir yazilim anla-
minda kullanilmaktadir. Ancak su anda ayr iki hareket olarak
devam etmekte ve aralarinda kii¢iik farkliliklar olmasina
ragmen her ikisi de birlikte projeler tiretmektedir.

2 “GNU's Not UNIX” in yinelemeli bir kisaltmasidir; “guh-noo” diye okunur

Kullanimi Serbest Yazilim (Public domain software):
Kullanimi serbest yazilim, telif hakki olmayan yazilimdir.
Eger kaynak kodu kullanimi serbest ise; kisitlamali yazilimin
6zel bir durumu s6z konusudur. Bu durumda yazilimin kopyast
veya degistirilmis stirlimi tam 6zgiir olmayabilir.
Kisitlamasiz yazilim (Copylefted software): Yeniden
dagitacak kisilere yeni bir kisitlama eklemesi hakki verilmeyen
yazilimlardir.

Kisitlamali Yazilim (Non-copylefted software): Yazarindan
yeniden dagitma ve degistirme izni ile gelen ve ek kisitlamalar
koyulabilen yazilimdir.

Genel Kamu Lisans1 kapsamindaki yazilmlar(GPL-
covered software): GNU Genel Kamu Lisansi (General Public
Licence - GPL), bir program1 6zel birtakim kisitlamasiz
dagitim sartlaria sahip lisans tiirtidiir.

GNU yazilimi (GNU software): GNU projesi altinda tiretilen
yazilimlardir.

Firmaya 6zel yazihm(Proprietary software): Ozgiir ya da
yar1 6zgiir olmayan yazilimlardir. Kullanimi, yeniden dagitimi
ve degistirilmesi yasaklanmis veya izin alinmasi gereken; ya
da ¢ok fazla siirlandirildig1 icin 6zgiirce ve etkin olarak
kullanilamayan yazilimlardir.

Ucretsiz yazahm (Freeware): “freeware” teriminin kabul
edilmis agik bir tanimi yoktur. Ancak yeniden dagitimina izin
verilen ancak degistirilmesine izin verilmeyen yazilimlardir.
Paylasimh yazilim (Shareware): Yeniden dagitimina izin
verilen ancak deneme siiresinden sonra kullanmaya devam
etmek isteyenlerin lisans {icreti 6demesi gereken yazilimlardir.

3. Ozgiir Yazihmin Kisa Tarihcesi

Ozgiir yazilimin gelisimini kisaca bilmek yararl olacaktir.
19601 ve 1970'li yillarda yazilim gelistirme islerinin ¢ogu
akademik ve sirket laboratuarlarinda calisan kisilerce
sirdiirilmekteydi. Bu kisiler arastirma kiiltiirtiniin dogasi1
geregi, yazdiklari yazilimi bedava olarak vermeyi ve birbiriyle
degismeyi, beraberce veya tek baslarina degistirme ve
gelistirmeyi normal gérmekteydiler. Bu toplu davranis “hacker
culture-kod eseleyici kiiltiirii” niin temel 6zelligi olmustur.’
1969 yilinda “US Defence Advanced Research Project Agency
(DARPA)” ilk kitalararasi, yiiksek hizli bilgisayar ag1 olan
ARPANET'i kurdu. Bu ag “hacker”larin yazilim kodu ve diger
bilgileri genis ¢apta, kolay ve ucuz olarak degis-tokusuna
olanak tanimustir. Bu toplu “hacker culture” 1960 ve 1970'lerde
“MIT(Massachusett's Teknoloji Enstitiisii) Yapay Zeka
Laboratuar1” nda ¢alisan bir grup programeci arasinda oldukca
kuvvetli bir sekilde stirmekteydi. 1980'lerde bu grup, MIT'in
kendi “hacker”larinca iiretilen bazi yazilim kodlarini ticari
bir firmaya satmasiyla biiyiik bir sok yasamistir. Bu firma,
gelistirilmesinde katkilari olan ve yeni 6grenme ve gelistirme
caligmalarinda platform olarak kullandiklart “MIT hacker”lar1
da dahil olmak tizere bu “kaynak koda” erigimi yasaklamistir.
MIT'niin Yapay Zeka Labaratuari’nda ¢alisan zeki programct

3 acik kaynak kodlu yazilim gelistirici toplulugunda “hacker” oldukga
yetenekli ve kendini isine adamis programcilara sdylenen pozitif bir terimdir.
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Richard Stallman, topluca gelistirilen kaynak koda erisimin
yok olmasina ve yazilim diinyasinin 6zel lisansli yazilim
gelistirmeye yonelmesine tiziilmiistiir ve bu uygulamay1
yazilim kullanicilarinin 6zgiirce 6grenme ve tiretme haklaria
karst etik olarak yanlis bulmustur (KROGH ve HIPPEL 2003,
ESCHER 2004). Stallman 27 Eyliil 1983 tarihinde gonderdigi
orijinal elektronik mektubuyla GNU ¢alismalarini baslatmis
(STALLMAN 1983c), 1984 yilinin Ocak ayinda MIT'ten
ayrilarak calismalarina devam etmis ve 1985 yilinda “Free
Software Foundation (Ozgiir Yazilim Vakfi)” n1 kurmustur.
Bu akimin amacri; 6zgiir olarak kullanilacak Unix uyumlu
bitiin bir sistem olusturmakti. Bu sekilde baslayan akim ile
gelistirilen uygulama yazilimlar: yaninda Stallman 1990
yilinda bunlari ¢alistiracak bir ¢ekirdek yazdi(GNU Hurd).
Ancak bu ¢ekirdek heniiz yeterince islevsel degildi ve 1991
yil1 agustosunda Linus Benedict Torvalds, Unix uyumlu bir
cekirdek yazdi ve adint Linux koydu. 1992 yilinda bu ¢ekirdek
ile GNU sistemi birlestirilerek giiniimiizde yaygin olarak
“Linux” diye bilinen tamamen 6zgiir GNU/Linux sistemi
ortaya ¢ikmistir. Giintimiizde yaklasik 400 civarinda Linux
dagitimi vardir (DISTROWATCH web p.). Bu makalenin
yazart tarafindan da tercih edilen ve en basarili dagitimlardan
olan Debian GNU/Linux, salt bir igletim sisteminden daha
fazlasini saglar; 15490 paket 6nceden derlenmis ve kuruluma
hazir olarak gelmektedir. Ayrica 26 Nisan 2004'de onaylanan
Debian Sosyal Sozlesmesi ile %100 6zgiir kalacagina imza
atmistir (DEBIAN web p.).

4. Ozgiir Yazihma Ait Bazi Veriler ve
Degerlendirmesi

Ozgiir yazilim sistemi olan Linux kullanic1 sayis1 baslangigta
1 iken 2003 yilinda bu say1 30.420.000'e ulagmistir(Tablo 1).
Kullanici sayisindaki bu artis ¢alismalarin motivasyonunu
arttirmis ve hizlandirmistir. Uretilen yazilimlarin sunucu
platformlarinda da kullanilabilmeye baglanmasi, ticari
firmalarca da tercih edilmesine ve hatta biiyiik donanim
ireticilerince de desteklenmesinin giderek yayginlagmasina
neden olmustur. Linus Torvalds Tarafindan ilk yazilan Linux
¢ekirdegi 10.000 satir kod igerirken, 2003 yilindaki 2.6.0
¢ekirdegi 6.000.000 satira ulasmustir. Tiim bu gelismeler diger
gelistiricilerin de katkilariyla olmaktadir (BITZER 2004).

Tablo 1. Linux'un gelisimi (BITZER, 2004)

Ote yandan Linux’un, biiyiik isletmelerin bilgisayar sis-
temlerinin kaginilmaz pargasi olan sunucu isletim sistem-
lerindeki pay1; 1996 yilinda %6.5 iken 2003 yilinda %38'e
ulasmustir (Tablo 2). Birgok iilkede devlet kurumlari ve 6zel
sirketler 6zgiir yazilima gecmeyi uygun bulmus ve bu yenilikten
yararlanma yolunu tercih etmislerdir. Ayrica biiyiik bilgisayar
firmalar1 da 6zgtir yazilim1 desteklemektedir (BITZER. 2004)
(Tablo 3).

Tablo 2. Sunucu isletim sistemleri pazar paylart (%) (BITZER 2004)

Isletim Sistemi | WindowsNT | Novell Linux | Unix | Diger
1994 7 39.6 0 28.6 | 24.8
1995 18.1 34.7 0 254 | 21.8
1996 25.6 32.1 6.5 20.1 15.7
1997 353 26.7 6.8 20.9 10.3
1998 383 22.8 15.8 188 | 43
1999 38.1 19.1 24.8 155 | 25
2000 41 16 27 14 2
2001 41.5 11.7 334 11.6 1.8
2002 41.1 9.9 36 11 2
2003 41.9 8.1 38 10 2

Tablo 3. Linux'u destekleyen isletim sistemi tireticileri (BITZER

2004)
Uretici Firmaya 6zel isletim sistemi | Linux destegi
Apple Mac OS X Server V.10.3 Hay1r
Compaq ULTRIX (formerly DEC) Evet
OpenVMS OS Evet
Hewlett Packard HP-UX11i V.1 Evet
IBM AIX 5L V5.2 Evet
Microsoft Windows Server 2003 Hayir
Novell NetWare 6.5 Evet
Siemens Reliant UNIX Evet
SGI (Silicon Graphics) | IRIX 6.5 Evet
Sun Solaris 9 OS Evet

Yil Stirtim Kullanici sayis1 kod satir sayis1
1991 0.01 1 10,000
1991 0.10 100 18,000
1992 0.96 1,000 40,000
1993 0.99 20,000 80,000
1994 1.0 100,000 180,000
1995 1.2.0 500,000 310,000
1996 2.0.0 1,500,000 780,000
1997 2.0.2x 3,500,000 800,000
1998 2.0.3x 7,500,000 1,500,000
1999 2.2.0 12,000,000 1,800,000
2000 2.4.0 18,000,000 3,380,000
2002 2.5.37 23,400,000 5,100,000
2003 2.6.0 30,420,000 6,000,000

Ozgiir yazilimin tercih edilmesinde rol oynayan baslica faktorler
ise sunlardir:

o Acik ve/veya degistirilebilir kaynak kodu

e Distik veya sifir lisans ticreti

e Daha iyi fiyat-performans orani

e Yiiksek performans

e Yiiksek kararlilik

e Yetkisiz erisime karst daha iyi koruma

e Dabha iyi islevsellik

e (Cok sayida uygulama potansiyeli

e Kurulu olan diger bir yazilima entegre olabilmesi

e Donanim maliyetlerinde tasarruf

e Kurulum, entegrasyon ve sirket ihtiyag¢larina uyarlama
maliyetlerinde tasarruf

e Giinliik islemler, yonetim ve destek maliyetlerinde
tasarruf

e Kullanici egitim maliyetlerinde tasarruf

e Kurulusun bilgi teknolojileri servis saglayicisinin
tavsiyeleri

o Kurulusta agik kaynak kodlu yazilimin 6zel amaglar
icin kullanimiyla edinilen bilgi, tecriibe ve ¢éziimler

e Dabha iyi fiyat-performans orani
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Sekil 5: Ozgiir Yazilim Gelistiricilerinin Ulkeleri (GHOSH vd. 2002)

Yeni beceriler 6grenmek ve gelistirmek
Bilgi ve becerilerini paylagmak
Yeni ortak galisma diizenine katilmak

Ozgiir yazihm/agik kaynak kodu calismalannda yer almak

Yaziimlann ticari bir mal olamayacadim diiginmek

Blylk yazim sirketlerinin giciini engellemek

Firmaya ozel yazilmlarla gézillemeyen bir problemi gcozmek

Bir yaziim Grind igin iyi bir fikrin gerceklesmesine yardim etmek

Uri

n-iligkili

Diger geligtiricilerin dzgir yazilm/agik kaynak kodlu drinleri gelistirmesi
BGzglir yazihm/agik kaynak kodu toluluklarnda itibara sahip olmak

Kendi is olanaklarini gelistirmek

Satilamaz yazihm dGriinlerinin dagitimi

Dikkat gekmek

Para kazanmak

mOzgar Yazil | etme nedeni 0 10 20 30

M Ozgar Yazilma baglama nedeni

Cevap verenler (%)

Sekil 6: Gelistiricilerin 6zgiir yazilima katilma ve devam etme nedenleri (GHOSH vd. 2002)
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Bu teknolojik gelismeye katkida bulunan en 6nemli faktor ise
internet ve goniillii program gelistiricilerdir. Ozgiir yazilim
gelistiricilerinin ¢ogunlugu Avrupa iilkelerinden olmakla
birlikte diger tilkelerden de katilimcilar bulunmaktadir (Sekil
5). Bu insanlarin ni¢in kendilerini bu ise adadiklarina yonelik
psikologlar, antropologlar, ekonomistler tarafindan gesitli
arastirmalar yapilmaktadir (JULIEN 2002, O'MAHONY
2002, LIN 2004, FROST 2005).

Bu caligmalarda ve AB tarafindan gergeklestirilen proje
sonuglarinda birbirine yakin sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
Katilanlar bu ¢alismalara genellikle sosyal amaglarla katilmakta,
maddi amaglar son sirada yer almaktadir( Sekil 6).

5.0zgiir CBS yazilimlari

Son on yilda CBS birgok yeni disipline girmis ve bilgisayara
dayal1 altyapilarin bir pargasi olmustur. Bu nedenle cografi
bilgi teknolojilerinin de GNU/Linux sistem olarak bilinen
acik kaynak kodlu ve 6zgiir yazilim toplulugunca gelistirilmeye
baglanmasi siirpriz degildir (MITASOVA ve NETELER 2004).
CBS'nde kaynak koda erigimin 6zel bir 6nemi vardir. Ciinkii
kullanilan temel algoritmalar oldukga karmasiktir ve mekansal
analiz ve modelleme sonuglarmi biiyiik dl¢tide etkiler. Sistemin
islevselligini tam olarak anlayabilmek i¢in belirli bir fonk-
siyonuna g6z atabilmek ve nasil gergeklestigini kontrol ede-
bilmek 6nemlidir. Orta seviyedeki bir kullanic1 karmasik bir
kaynak koddaki hatay1 bulamazken, uzman seviyesindeki
kullanicilar kaynak kodu test etme, analiz etme ve onarma
yeteneklerine sahiptir. Daha uzman kullanicilar ise mevcut
kodu kendi 6zel uygulamalart i¢in degistirebilirler, ancak en
bastan yeni kod yazmayi tercih etmezler. Bu gelistiricilerin
farklr bilgi birikimi ve uzmanliklari, hizli ve daha etkin bir
yazilim gelistirmeye katkida bulunurlar (NETELER ve
MITASOVA 2005).

Ozgiir yazilim ¢alismalar1 cografi bilgi teknolojileri
konusunda da énemli bir yol kat etmistir ve bugiin yaklasik
286 program ve eklenti bu konuda tiretilmistir. Burada bun-
lardan en basarili olan ve en yaygin olarak kullanilan GRASS
ve onunla entegre olarak ¢alisan UMN/MapServer, QGIS, R,
PostgreSQL yazilimlar: kisaca tanitilacaktir (Sekil 7).

{"Harici CBS |
verisi )
e

£iGMT )

- Sketch/Xfig

internet
(3!

YEREL KULLANICI

INTERNET KULLANICISI

Sekil 7: GRASS yazilimi ve diger yazilimlar ile entegrasyonu(GRASS
Web P.6)

5.1. Cografi Kaynaklar Analiz ve Destek Sistemi
(GRASS)

Yaygin olarak GRASS diye adlandirilan “Geographic
Resources Analysis Support System-Cografi Kaynaklar Analiz
ve Destek Sistemi” mekansal veri yonetim ve analizi, gortintii
isleme, grafik/harita tiretimi, mekansal modelleme ve gorsel-
lestirme i¢in kullanilan bir cografi bilgi sistemidir. Gliniimiizde
birgok resmi kurum ve gevresel danigma sirketlerinde oldugu
gibi akademik ve ticari kurumlarda da kullanilmaktadir
(GRASS web p.1).

GRASS 1982-1995 yillart arasinda U.S. Army Corps of
Engineers Construction Engineering Research Laboratory
(CERL) tarafindan askeri uygulamalarda arazi yonetim destegi
saglamak i¢in gelistirilmistir. 1980'lerin sonlarindan itibaren
GRASS gelistirme g¢alismalar1 koordinasyonu kar amaci
glitmeyen bir kurulus olan GRASS Inter-Agency Steering
Committee(GIASC) tarafindan yiirtutilmustiir. CERL'in
GRASS'a olan resmi sponsor destegini ¢ekmesiyle baglayan
ve takip eden gecis stirecinde GRASS, kullanict ve des-
tekeilerinin biiytik kismini kaybetmistir. Daha sonra yeni bir
gelistirme ekibinin kurulmasiyla, 1999 yilinda GNU GPL
(General Public Licence)'a adaptasyonu GRASS'n tarih¢esinde
bir doniim noktasidir. Boylece GRASS GNU/Linux gelistirme
modelindeki “Free Software Philosophy-Ozgiir Yazilim
Felsefesi” ni benimsemistir (MITASOVA ve NETELER 2004,
GRASS web p.2).

GRASS yaziliminin gelistirme, bakim, dagitim, destek
islemleri, tilkemizde de bir yansis1 olan (http://gps2.ins.itu.-
edu.tr/grass/index.php) ve merkezi ITC-irst (http://grass.itc.-
it) olan internet sitesi tizerinden gerceklestirilmektedir. Bu
siteye kullanicilar tarafindan génderilen istek ve hata bildi-
rimleri igin yapilmasi gerekli islemler gelistiriciler tarafindan
yine internet araciligiyla gerceklestirilmektedir. Gerekli
dokiiman ve 6rnek verilerinde yer aldig1 sitede GRASS yazi-
liminin kararli stirimiiniin yaninda gelistirme asamasindaki
stiriimiinii de haftalik veya anlik olarak CVS (Concurrent
Versioning System) araciligiyla saglamak miimkiindiir. Yine
sitede yer alan elektronik posta arsivleri araciligiyla, kul-
lanicilarin karsilastiklar: birgok sorunun yanitini bulmak
olanaklhidir (Sekil 8).

VWWIWIFTP Sitelen + Yanamlar
CVS: GRASS Talep Takipeileri
Yanhm Posta listelen
Dok Yo kaynak kodlan Program hatalarTstekler
Omek venler
INTERNET
5, r

Sekil 8: GRASS yazilimi internet tabanli gelistirme modeli
(MITASOVA ve NETELER 2004)
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GRASS yazilimi, Intel X86 da dahil olmak tizere bircok
bilgisayar mimarisini ve Unix-Linux tiirevleri, Mac OSX ve
MS Windows isletim sistemlerinde ¢alisabildigi gibi avug igi
bilgisayarlar tizerinde ¢alisan siiriime de sahiptir (GRASS
web p.3). Bu da kullanicilara istedikleri platformda ¢alisma
Ozgiirligii getirmektedir. Ayrica diger bir¢ok dzgiir yazilimda
oldugu gibi mesaj ve menii dosyalar1 yerel dillere ¢evrildigi
i¢in programin kullanici anadilinde kullanilmasi da sag-
lanmaktadir. Bu yondeki ¢alismaya bu yazinin yazari tarafindan
girilmis ve yazilimin mesajlarinin ¢ogunlugu Tiirkge'ye
¢evrilmis ve bu dil dosyalart sitedeki yerini almistir.

Giintimiizde yaygin bilinen birgok raster ve vektor veri
aligverigine olanak saglayan yazilimin sahip oldugu 350'nin
tizerindeki program ve arag ile temel raster-vektor analizler
yapilabildigi gibi goriintii isleme, sayisal arazi modeli analizleri
ve ti¢ boyutlu gorsellestirme islemleri gergeklestirilebilmektedir.
Bu fonksiyonlardan bazilar1 Tablo 4'de goriilmektedir. Bunun
yani sira modelleme uygulamalar (havza analizleri, giines
radyasyonu, orman yangin simiilasyonu, erozyon simiilasyonu,
vd.) i¢in gelistirilen modiiller ve eklentiler ile yapisi daha da
zenginlesen yazilim, ODBC ile bir¢ok veritabani yazilimina,
PostgreSQL'e ise dogrudan baglant: destegi saglamaktadir.
Vektor topoloji'si istenirse es zamanli kullanilarak gerekli
topolojik temizleme ve diizeltme islemleri sayisallastirma
esnasinda yapilarak hiz ve kolaylik saglanir. Oznitelikler ve
geometrik veriler kendi orijinal formati haricinde PostgreSQL
veritabaninda da depolanip islenebilmektedir(GRASS web
p-3) (sekil 9).

" Geometri '! ! Gznitelik

‘ ,

y

OGR ‘
(yalanci-topaloji) m} ODBC uysql, DBF'

N

| oracleva.| mysQL] ous

Sekil 9. GRASS vektor veri yonetimi yapist (GRASS Web P.5)

Ana Format,
(ropolgji)

Birden fazla katmanda gosterilmesi gereken objeler “multilayer-
features™ 6zelligi sayesinde farkli katmanlarda depolanabilir
ve Oznitelikleri farkli tablolara baglanabilir.

NVIZ (n dimensional visualization- n boyutlu gériintiileme)
modiilii ile 3 boyutlu gorsellestirme ve hacim gorsellestirme
olanaklar1 saglayan yazilim, 2GB' den buyik dosyalar1 da
isleyebilme 6zelligine sahiptir. Ayrica biiyiik miktarda veri
ile calismay1 gerektiren ¢aligmalarda yine bazi 6zgiir yazilimlar
ile bilgisayar kiimelemesi yapilarak (Birden fazla bilgisayar
kullanarak) tek bilgisayar ile yapilamayacak islemler ger-
¢eklestirilebilmektedir.

Tablo 4. GRASS yaziliminin bazi fonksiyonlari (GRASS Web P.4)

Fonksiyon sinifi Fonksiyon

mekansal verinin
entegrasyonu

Cesitli formatlardaki verilerin alinmasi ve verilmesi,
koordinat sistemleri doniisiimii ve projeksiyonlar,
raster, vektor ve nokta veri arasinda dontistimler,
mekansal enterpolasyon.

raster veri igleme genis harita algoritmalari,

yiizey, topografya ve havza analizleri,
korelasyon, kovaryans analizleri,
uzaklik/yakinlik, en kisa yol, tampon,
gorinirlik, giineslenme,

peyzaj ekoloji 6lgtimleri,

uzman sistem(Bayes mantig1).

vektor veri isleme sayisallastirma,
cakistirma,

mekansal otokorelasyon.

nokta veri igleme ¢ok boyutlu, ¢ok 6znitelikli veri modeli,

Ozet istatistikler,

nokta tampon analizleri,

¢ok degigkenli mekansal enterpolasyon ve yiizey analizleri,

voronoi poligonu, iiggenleme.

goriintii isleme ¢ok bantli uydu verilerinin islenmesi ve analizleri,
goriintii rektifikasyonu ve ortofoto tiretimi,

temel ve kuramsal bilesen analizleri,

yeniden siniflandirma ve kenar belirginlestirme,

radyometrik diizeltme.

goriintiileme raster, vektor ve nokta verinin bitytitme/kiigiiltme ve,
kaydirma ozelliklerini igeren 2D gosterimi,

degisik ytizeylerin vektor ve nokta verisiyle beraber 3D
gosterimi,

2D ve 3D animasyonlar,

kagit postscript haritalar.

modelleme ve
simiilasyonlar

hidrolojik, erozyon ve kirletici yayilimi, yangin.

zamansal veri destegi raster, vektor ve nokta veri i¢in zaman destegi.

hacim verisi isleme 3D harita algoritmast,
hacim enterpolasyonu ve analizleri,

hacim gosterimi.

diger agik kaynak kodlu
yazilimlarla baglant:

R-stats, gstat, PostgreSQL, UMN/MapServer, Vis5D,
GPS araglari, GDAL.

Internet sitesinde yer alan kullanim kilavuzlari ve diger
belgelerin yaninda elektronik posta arsivi ve 8 iilkedeki kul-
lanic1 grubu ile kullanici sorunlart ivedilikle ¢oztlmektedir.
Ayrica 6 defa Italyan ve 2 defa Alman kullanici topluluklar
toplantilarina ve 2004 yilinda uluslararasi gergeklestirilen
“Free and Open Source Software for Geoinformatics: GIS-
GRASS User Conference 2004” de sunulan ¢ok ¢esitli uygu-
lamalara ait bildirilerden bazilari internet sitesinde mevcuttur.

5.2.UMN/MapServer

MapServer, tam donanimli bir CBS sistemi olmadig1 gibi
boyle bir iddias1 da olmayan, mekansal veriyi (haritalar,
gortintiiler ve vektor veriler) internetten sunumu amaglayan
acik kaynak kodlu bir yazilimdir.

MapServer ilk olarak Minnesota Universitesi'nin NASA
ve Minnesota Dogal Kaynaklar Birimi ile ortaklasa gergek-
lestirdigi ForNet projesi ile gelistirilmistir. Su anda ise NASA
tarafindan desteklenen TerraSIP projesi altinda Minnesota
Universitesi ve arazi yonetim birligince siirdiiriilmektedir
(MAPSERVER web p.).
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Ozellikleri sunlardir;

o Geligmis kartografik ¢ikti,

o Olgekten bagimsiz obje ¢izimi ve uygulama yapma,

¢ Obje etiketleme,

o Tumiyle 6zellestirilebilir sablon,

e Truetype font,

o Harita elemanlar1 (6lcek, referans harita ve lejand)
otomasyonu,

¢ Mantiksal ya da diizenli ifadeler kullanarak konusal
haritalama,

o popiiler betikleme ve gelistirme araglarin1 (PHP, Phtyon,
Perl, Rubby, Java, ve C#) destekleme,

o Karigik platform (linux, Windows, Mac OS X, Solaris,
ve digerleri) destegi,

e Cesitli raster ve vektor formatlarint beraber destekleme,

e TIFF/GeoTIFF, EPPL7 ve GDAL ile desteklenen diger
bir¢ok format,

e ESRI shapefiles, PostGIS, ESRI ArcSDE, Oracle Spatial,
MySQL ve OGR ile desteklenen digerleri,

e OGC(Open Geosaptial Consortium)'un internet
belirtimleri,

e WMS(sunucu/istemci), degisim islenemeyen WFS
(sunucu/istemci), WMC, WCS, Filter Encoding,
SLD,GML,

o Harita projeksiyon destegi.

5.3. PostgreSQL

PostgreSQL, Kaliforniya Universitesi Berkeley Bilgisayar
Bilimleri Boliimii'nde gelistirilen POSTGRES, Version 4.2'yi
temel alan bir nesne-iliskisel veritaban1 yonetim sistemi
(ORDBMS)'dir. POSTGRES bir¢ok ticari yazilimda daha
sonra kullanilan kavrama 6nciiliik etmistir. PostgreSQL, bu
orjinal Berkeley kodunun azaltilmis bir acik kaynak kodlu
halidir. SQL standartlarinin genis bir bolumiinti destekler ve
bir¢gok modern 6zellik sunar:(PostgreSQL Web P.)
¢ karmasik sorgulamalar,

e yabanci anahtarlar,

o tetikler,

e pencereler,

o degisimsel bitiinliik,

e coklu versiyon kosut zamani kontrolii.

Ayrica PostgreSQL kullanicr tarafindan ¢esitli yontemlerle
genisletilebilir. Ornegin asagidaki yeni objeleri ekleyebilir:

e veri tipleri,

o fonksiyonlar,

e operatorler,

o kitlesel fonksiyonlar,

e indeksleme metodlari,

e yordamsal dil.

Liberal lisans1 nedeniyle PostgreSQL nin herkes tarafin-
dan ozel, ticari veya akademik herhangi bir amag i¢in kulla-
nimi, degistirilmesi ve dagitimi serbesttir. Cografi objelerin
ozniteliklerini saklayabildigi gibi grafik verilerini de bu veri-
taban1 yonetim yaziliminda depolamak olanaklidir.

5.4. QGIS

Quantum GIS(QGIS) acik kaynak kodlu bir cografi bilgi
sistemidir. QGIS projesi 2002 yilinda baslamistir. Su anda
birgcok Unix platformunda, Windows ve OS X {izerinde
calismaktadir. QGIS kullanimi kolay bir CBS olmay1
amac¢lamaktadir. Baslangi¢gtaki amaci CBS verisi
goriintiileyicisi olmaktir. QGIS birkag raster ve vektor veriyi
desteklemekle beraber yeni destekler, eklenti yapisini
kullanarak kolaylikla eklenebilir. QGIS istendigi zaman
denenebilmesi ve degistirilebilmesinin yaninda kullanicilarin
daima programa {iicretsiz olarak erisebilecegini garanti
etmektedir (QGIS Web P.).
QGIS yaygin olarak kullanilan birgok CBS 6zellik ve
fonksiyonlarina sahiptir. Temel 6zellikler asagida listelenmistir:
e Postgis araciligiyla mekansal olarak kullanilabilen
PostgreSQL tablolar1 destegi,

o ESRI shape dosyalar1 ve OGR'nin destekledigi vektor
formatlar1 destekleme,

e GRASS entegrasyonu, gériintilleme, diizeltme ve analiz,

o Vektor katmanlarin aninda projeksiyonu,

e harita diizenleyici,

o obje ozellikleri belirleme,

e Oznitelik tablosu goriintiileme,

e obje se¢me,

¢ obje etiketleme,

e proje kayit ve onarma,

e GDAL'In destekledigi raster formatlar1 destek,

o vektor sembolojisini degistirme.

55.R

R, istatistiksel hesaplama ve grafik i¢in bir dil ve ¢evredir.
Bell Laboratuvarlarinda gelistirilen S dil ve ¢evresinin benzeri
olan bir GNU projesidir.

R, genis bir istatistik( dogrusal ve dogrusal olmayan
hesaplama, klasik istatistik testleri, zaman serileri analizi,
siniflandirma, kiimeleme,...) ve grafik teknikleri saglar ve
genisletilebilir bir yapisi vardir. R, Ozgiir Yazilim Vakfi'nin
GNU Genel kamuya acik lisansiyla gelistirilen bir 6zgiir
yazilimdir. Bir¢ok Unix ve benzeri platformda, Windows ve
Mac OS X iizerinde ¢alisabilmektedir.

R, veri isleme, hesaplama ve grafik gosterim olanaklarina
sahip entegre bir yazilimdir. Asagidaki 6zelliklere sahiptir:

o etkin veri isleme ve depolama olanagi,

o matrislerdeki dizileri hesaplamak i¢in isleticiler,

e veri analizleri igin genis, tutarli ve entegre arag

koleksiyonu,

e veri analiz ve gosterimi i¢in grafik olanaklar,

e 1iyi gelistirilmis, basit ve etkin programlama dili.

6. Sonugc:

Cografi Bilgi Teknolojileri, mekansal bilgi gerektiren disip-
linlerde yeni bir ¢ag baslatmistir. Bu teknolojiyi verimli sekilde
kullanabilen kurumlar, islerini daha saglikli, teknik ve
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hizli bir sekilde gergeklestirmektedir. Ulkemizde gesitli
kuruluslarda stirmekte olan e-devlet kapsamindaki bu ¢alismalar
heniiz istenen seviyeye ulagsmamustir.

Cografi bilgi teknolojilerine dayali bir sisteme geciste en
biiylik engel hi¢ siiphesiz ki bu teknolojiyi olusturan
bilesenlerdir. Personelin bu teknolojiye bakisi ve kullanabilir-
ligi, sistemin basarisini etkileyecek en 6nemli faktordiir.
Sistemdeki diger darbogaz ise yazilim ve donanim
masraflaridir. Yazilim masraflar1 giderler icinde biiyiik paya
sahiptir. Tlk alim bedellerinin yiiksekligi ve siirekli giincelleme
icin gerekli bedeller maliyeti yiikseltmektedir. Ayrica standart
yazilimlar ile yapilamayan sektdre 6zel islemler i¢in bedeli
karsiliginda ya varsa uygun ek modiiller alinmasi gerekecek
ya da ticari bir firma tarafindan yazilima eklentiler yapilacaktir.
Yazilim masraflarini azaltmanin ¢6ztimlerinden biri ilk boliimde
de belirtildigi gibi kurum bazinda yazilim lisansi alimina
gidilmesi, digeri ise daha saglikli ve kalic1 olacak 6zgiir yazilim
kullanimidir. Bunlar1 beraber kullanmak da melez bir ¢6ziim
olabilir.

Ozgiir yazilimdan yararlanilmasi1 durumunda, yazilim
masraflari neredeyse sifir olacaktir. Boylece bu maddi kaynak
diger bilesenlerde kullanilabilir ve 6zgiir yazilimin diger
faydalari yaninda ekonomik bir karar verilmis olur. Yazilima,
sektore 6zgii eklenti ve degisiklikler yapmak gerektiginde
belirli bir firmaya bagli kalinmayacak, program gelistirme
bilgisi olan herhangi biri bu isleri yerine getirebilecektir.

Ulkemizde, cografi bilgi teknolojileri alanindaki 6zgiir
yazilim kullaniminin yayginlagsmasi ontindeki engellerin
basinda, yazilimlarin bedelsiz olmasi nedeniyle kullanicilarin
yazilim yeteneklerinden siiphe duymasi ve ticari yazilim
firmalarmin ilgili kurumlarda yayginlasma ¢abalaridir. Ozgiir
yazilimin tlkemizde de yayginlagsabilmesi i¢in bu yazi
hazirlanmistir. Ayrica TUBITAK tarafindan desteklenen
TOVAG 104 0 551 nolu “ Alagam Daglari'ndaki Karagam
Ormanlarinin Yikseltiye Gore Beslenme-Biiylime Modelleri
ve Odunun Teknolojik Ozellikleri” baslikl1 projesinde de
gerekli tiim cografi bilgi islemleri sadece s6z konusu
yazilimlarla gerceklestirilmekte ve bir sikinti yaganmamaktadir.
Bu yazilimlar ile gergeklestirilecek ¢aligmalarin artmast,
tilkemize ve ilgili sektorlere yeni kazanimlar saglayacaktir.
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