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Bu ¢alismanin amact Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki payinda meydana gelen artislann
ytiksek teknolojili tirtin ihracatinin toplam ihracat icindeki payt tizerinde bir artisa sebep olup
olmadigint incelemektir. Olusturulan dogrusal regresyon modeline ekonomik btiyiime ve
dogrudan yabanct yatinm girisinin GSYIH icindeki payt kontrol degiskeni olarak eklenmistir.
Yapilan calismada Panel Veri Analiz yéntemi (Sabit Etkiler Modeli) kullandarak 15 OECD
lilkesinin 1991-2016 dénemi yulik verileri incelenmistir. Analiz sonuglart Ar-Ge harcamalariun
ytiksek teknolojili tirtin ihracat: tizerinde anlamli ve pozitif bir etki yarattigin: ortaya koymustur.
Ar-Ge harcamalarinda olusan %1°lik bir artisin yiiksek teknolojili tirtin ihracatinda %3,5’°luk bir
artis meydana getirdigi goriilmiistiir. Dahast, kontrol degiskeni olarak analize katilan dogrudan
yabanct yatinm girisi ve ekonomik btiytime degiskenlerinin ytiksek teknolojili tirtin thracati
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigt gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Urtin Thracati, Ekonomik Biiyiime, Ar-Ge Harcamalari,
Dogrudan Yabanct Yatirim, Panel Veri Analizi

ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING HIGH TECHNOLOGY
PRODUCT EXPORT: OECD CASE

Abstract

The purpose of the study is to examine whether the increase of share of R&D expenditures in
GDP leads to an increase over the share of high technology product exports in total exports. In
our linear regression model, we added the share of foreign direct investment inflows in GDP and
economic growth variables to the study as control variables. In this study, we examined these
variables with annual data for the period 1991-2016 for 15 OECD countries by using Panel Data
Analysis method (Fixed Effects Model). The results of the analysis showed that R&D
expenditures had a significant and positive effect on the export of high technology products. It
was observed that a 1% increase in R&D expenditures caused a 3,5% increase in high-tech
product exports. Further, we found that foreign direct investment inflow and economic growth
variables included in our analysis as control variable has no effect on the export of high-tech
products in selected OECD countries.
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Extended Abstract

In a globalizing world, the production of high value-added products and
exportation of high-tech products are gaining more importance for competitive
countries. The role of R&D expenditures is crucial for countries to gain superiority
against each other in an increasing competitive environment and to gain strength
against the constantly changing economic conditions. In this sense, the main
purpose of this study is to examine whether the share of R&D expenditures in GDP
leads to an increase over the share of high-tech product exports in total exports. In
this direction, the question of this paper is whether the R&D expenditures affect the
export of high-tech products. The main motivation of this paper is to identify the
factors affecting the export of high-tech products in OECD countries.

In our linear regression model, we added the share of foreign direct investment
inflows in GDP and economic growth variables to the study as control variables. In
this study, we examined these variables with annual data for the period 1991-2016
for 15 OECD countries (Germany, United States, Austria, United Kingdom, Finland,
France, South Korea, Netherlands, Ireland, Spain, Italy, Japan, Canada, Portugal
and Turkey) by using Panel Data Analysis method. When creating the data set,
percentage values of all variables were taken into consideration. In the data set, there
are 1559 data belonging to each country, 4 different data over 26 years.

The correlation matrix shows that there is a positive relationship between high-
tech product export variable and R&D expenditures, economic growth and foreign
direct investment inflow variables in selected OECD countries. The correlation
coefficient between R&D expenditures and high-tech product exports is 0,4092. The
correlation coefficient between economic growth and high technology product exports
is 0,2399. The correlation coefficient between foreign direct investment inflows and
high-tech product exports is 0,2113.

In the analysis part, the first model shows the results that there are no control
variables and the second model shows the results with control variables. In the third
model, Hausmann Test was applied in order to choose between Fixed Effects and
Random Effects Model. Since the significance level of the Hausman test result which
is necessary for panel data analysis is less than 0,05, we preferred Fixed Effects
Model. The Hausman test result required for Panel Data Analysis showed that the
Fixed Effects Model should be used. In the fourth model, the variance problem was
solved by including the fixed effect and the results were interpreted.

The R?value of our model is 0,893, which indicates that explanatory variables
explain 89% of the change in the dependent variable. The results of panel data
analysis showed that R&D expenditures had a significant and positive effect on the
export of high technology products. As a result of the econometric tests, a 1%
increase in R&D expenditures resulted in a 3,5% increase in high-tech exports. This
means that this increase in R&D expenditures will increase the share of high-tech
product exports in selected OECD countries.

In addition, we found that the economic growth and FDI inflow variables
included in the analysis as control variables were statistically insignificant.
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Therefore, it was observed that these two variables has no effect on the export of high
technology products in selected OECD countries.

The results of the study reveal that R&D expenditures have a statistically
significant and positive effect on high technology product exports. It is not surprising
that R&D expenditures, which are similar to the results of the previous studies, have
a positive effect on the export of high-tech products. However, in the study, unlike
the literattire Falk (2009), Guide and Topc¢u (2012), Gékmen and Turen (2013),
Topall1 (2015), Kizilkaya et al. (2017), Usman (2017) and Yildiz (2017), foreign direct
investment inflow and economic growth variables have no effect on the of high
technology products exports.

Countries that want to have a power in international competition should
increase the share of high-tech product exports in total exports and use industrial
technology efficiently. It is important to implement incentive policies in order to
increase the exports of high technology products on countries, especially to give
importance to innovation, technology and R&D expenditures. The findings reveal the
importance of R&D expenditures on the export of high-tech products for countries
which want to have a power in the international competitive environment. The fact
that R&D is related to the highly specialized fields of the countries enables the export
of high value-added products. Creating high added value in production is possible
with using high technology.

1. Giris

Yiiksek teknolojili Girtin ihracati (YTUI) yapan sektérler tilkelerin ekonomik
buytmelerinde en hizli bliyltiyen sektorler arasinda yer almaktadir. Dtistik teknolojili
Urtin ihracatina gére YTUl'ye daha fazla agirlik verilmesi tilkelerin ekonomik
buyltmelerinin strdurtlebilir olabilmesi i¢in bir gerekliliktir (Korkmaz, 2010:3321).
Yuksek teknolojili tirtinlerin ihracatina énem veren Ulkelerin ayni zamanda Ar-Ge
harcamalarina 6nem veren tulkeler oldugu goértilmektedir. Uluslararasi ticarette
ulkeler Gstunlik saglayabilmek, ekonomik btiytime ve kalkinmalarini arttirabilmek
icin Ar-Ge harcamalarina pay ayirmaktadirlar. Dolayisiyla tilkeler Ar-Ge harcamalar:
ve yuksek teknolojili Girtin ihracatlar1 sonucunda uluslararas: ekonomide énemli bir
yere sahip olmay1 hedeflemektedirler. OECD tlkelerinde 2000’li yillarin baslarinda
ortalama olarak Ar-Ge harcamalarina ayrilan pay %2,1 iken, 2017 yilinda bu oran
%2,4 oranina ylikselmistir (http://www.oecd.org/). Turkiye YTUI konusunda elde
edilen verilere gore ilk siralarda yer alan irlanda, Giiney Kore ve ABD gibi diger OECD
ulkelerinin ihracat rakamlarina ulasabilmis degildir. Bu duruma sebep olan etkenler
arasinda Ar-Ge odakli olunmamasi ve yenilige yeterince énem verilmemesinin etkili
oldugunu sdylemek mimktndr.

Gelismis tlkelerin rekabet glicti modeli yiksek teknolojinin gelismesi, ytiksek
teknolojili Girtin ve hizmetlerin Uretimi ve diinya pazarlarina dahil olmas: Uizerine
kuruludur (Gerasymchuk ve Sakalosh, 2007:195). Genellikle tUrtin gelistirme
strecinde yeni ylksek teknolojili Urlnlerin ticarilestirilmesi en maliyetli
asamalardan biridir (Easingwood ve Koustelos, 2000:27). Yuiksek teknoloji trtin
ihracatinin tilke ekonomisi icin 6nemini kavrayan tlkeler ihracatlarinda ytksek
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teknolojili Grtnlerini 6n plana cikarmakta ve Urettikleri yiksek teknolojiyi patent
korumasi ile givence altina almaktadirlar (Shaffer, Chastagner ve Umesh, 2016: 6).

Yuksek teknoloji iceren tretim faaliyetlerinin OECD tuyesi tilkelerde artmasina
teknolojide yasanan gelismeler sonucundaki rekabet artisi sebep olmustur. Bu
durum ise diinyanin teknoloji tireticisi konumunda olan OECD tlkeleri icin ytiksek
teknolojili trtinlerinin ihracatinin artmasini etkilemigtir. Stirekli olarak yeni ve
gelismis teknolojiler Gireten gelismis OECD tlkeleri bu teknolojileri ile ihracatlarini
ve ihracat gelirlerini arttirmak istemektedir. Bu sebeple firma ve tlkelere ytksek
teknolojili Girtinlerin Uretimi dlinya capinda gicli olma ve glicint devamli hale
getirme imkani tanir. Dolayisiyla OECD tlkeleri yliksek teknolojili tirtinlerin ihracati
ile daha buytk pazarlara girebilmektedir (Konak, 2018: 66-69; Sahin ve Toramanli,
2018: 37).

Tablo 1: Secili OECD Ulkelerinde Yiiksek Teknolojili Uriin ihracat1
(Toplam ihracat icinde % Pay1)

Ulke 1991 1996 2001 2006 2011 2016
irlanda 38,380 46,767 47,632 34,527 21,191 29,090
Fransa 18,687 18,894 23,488 21,462 23,715 26,669
Giiney Kore 19,341 24,068 29,785 32,146 25,721 26,543
Birlesik Krallik 24,653 26,689 34,019 33,854 21,393 21,834
ABD 32,402 30,759 32,617 30,057 18,106 19,959
Hollanda 17,619 26,777 32,714 28,990 19,814 17,778
Avusturya 8,601 8,874 14,610 13,336 11,669 17,575
Almanya 13,099 13,768 18,316 17,136 14,964 16,905
Japonya 24,246 26,148 26,595 22,057 17,459 16,221
Kanada 15,915 15,829 15,697 13,345 13,426 12,935
Finlandiya 7,211 16,335 24,357 22,308 9,272 8,441
Italya 8,198 7,895 9,564 7,335 7,366 7,488
ispanya 7,810 7,604 7,765 6,382 6,467 6,980
Portekiz 3,664 4,100 7,801 8,904 3,688 5,290
Tiirkiye 1,000 1,607 3,871 1,854 1,839 2,030

Kaynak: (Dtiinya Bankasi, 2019)
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Tablo 1’deki verilere gore; gelismis ve gelismekte olan tilkelerden olusan OECD
érgltiinde toplam ihracat icinde YTUI payinin Turkiye, Portekiz, italya ve Ispanya’da
duistik oldugu, diger tilkelere kiyasla irlanda, Giiney Kore, ABD ve Birlesik Krallikta
toplam ihracat icinde YTUI paymnin ytiksek oldugu anlasilmaktadir. Tablo yillar
kapsaminda incelendiginde, toplam ihracat icinde YTUI payimnin en ytiksek oldugu
tlke 1991 yilinda %38, 2016 yilinda %29 oraniyla irlanda oldugu gértilmektedir.
Yillar itibariyle toplam ihracat icinde YTUI pay1 en diistik olan tilke 1991 yilinda %1,
2016 yilinda %2 ile Turkiye oldugu gézlemlenmektedir.

Bu calismanin temel amaci, 1991-2016 dénemi yillik verileri ile 15 OECD
tilkesinin GSYIH icinde Ar-Ge harcamalar payinin toplam ihracat icinde YTUl'nin
pay1 lizerinde bir artisa sebep olup olmadigini arastirmaktir. Bu dogrultuda “YTUI
tizerinde Ar-Ge harcamalart etkili midir?” calismanin sorusunu olusturmaktadir.
Calismanin temel motivasyonu ise OECD tlkelerinde ileri teknolojili tirtin ihracatini
etkileyen faktorleri tespit etmektir. Bu motivasyon dogrultusunda calismanin
modeline ekonomik biiyiime ve GSYIH icinde dogrudan yabanci yatirim (FDI) girisi
degiskenleri toplam ihracat icinde YTUl'nin payina olan etkisini incelemek tizere
eklenmistir. Calismanin ikinci bolimutinde ekonomik btiytime, Ar-Ge harcamalari ve
dogrudan yabanci yatinm girisi ile YTUI arasindaki iliskiyi sorgulayan literatiir
Ozetlenmistir. Sonraki boélimlerde arastirmanin veri seti, yontemi, ekonometrik
uygulamalar ve calismanin baslica bulgularina yer verilerek elde edilen sonuclar
O0zetlenmis ve bir takim 6neriler ortaya konarak calisma tamamlanmaistir.

2. Ilgili Literatiir

Braunerhjelm ve Thulin (2006) 1981-1999 déneminde 19 OECD tlkesi icin Ar-
Ge harcamalar1 ve YTUI arasindaki iliskiyi panel veri ydéntemiyle ele almistir.
Arastirma sonuclarina gore Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen %1°lik bir artis,
YTUI'de %3’liik bir artis yaratmaktadir.

Singh (2006) 11 Dogu ve Guney Asya ulkesini gelismis 15 tulke ile
karsilastirarak yaptigi calismasinda 1977-2000 yillari arast Dogu ve Guney Asya
tlkelerinin Ar-Ge harcamalarinin arttigini, YTUl'nin ise Ar-Ge artis hizindan daha
hizli1 arttigini belirtmistir.

Ozer ve Ciftci (2009) 19 OECD tlkesi icin 1993-2005 dénemi icerisinde Ar-Ge
harcamalan1 ile YTUI, toplam ihracat ve bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati
arasindaki iliskileri panel veri ydntemi yardimiyla incelemistir. Sonuclara gore, Ar-
Ge harcamalar: ile toplam ihracat arasinda olumlu ve ytksek oranli bir iliski
bulunmustur.

Gocer (2013) 11 Asya tulkesinde 1996-2012 doénemi verileri ile Ar-Ge
harcamalarinin YTUI, ekonomik biiylime, toplam ihracat ve bilgi iletisim teknolojileri
ihracati tizerindeki etkileri ile YTUI'nin dis ticaret dengesine etkisini panel veri analizi
yontemi ile arastirmistir. Bulunan sonuclar, Ar-Ge harcamalarinda olusan %1°lik bir
artisin bilgi ve iletisim teknolojileri ihracatini %0,6, ekonomik blytmeyi %0,43 ve
YTUI'yi %6,5 artirdigini ortaya koymustur.

Kilic vd. (2014) 1996-2011 déneminde G8 ulkeleri i¢in Ar-Ge harcamalar: ile
YTUI arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemisglerdir. Bulunan sonuclara gore,
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reel efektif déviz kuru ve Ar-Ge harcamalarinin, YTUI tizerinde pozitif bir etkisinin
oldugunu géstermistir. Ayrica hem YTUI ve Ar-Ge harcamalar1 arasinda hem de reel
efektif doviz kuru ve Ar-Ge harcamalari arasinda cift yonlii nedensellik s6z
konusuyken, YTUI'nin reel efektif déviz kurunun nedeni oldugu bilgisine varilmistir.

Sandu ve Ciocanel (2014) 2006-2010 dénemi verileri ile AB tlkeleri icin Ar-Ge
harcamalar ve yeniligin YTUI tizerindeki etkisini panel veri analizi ile arastirmistir.
Ulasilan sonuclara gére, YTUI ve Ar-Ge harcamalar arasinda olumlu ve anlamli bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Sahbaz vd. (2014) 1996-2011 dénemine ait veriler yardimiyla 17 AB tlkesi ve
Turkiye icin YTUI ile Ar-Ge harcamalar: arasindaki iliskiyi panel nedensellik ve panel
es butinlesme analizleri ile arastirmislardir. Analiz sonuclari, YTUI ile Ar-Ge
harcamalarinin karsilikli olarak birbirlerini arttirdigini ortaya koymustur.

Cetin (2016) 7 yeni sanayilesen Uulke (Turkiye, Cin, GUney Afrika, Tayland,
Meksika, Brezilya, Malezya) icin 1996-2013 yillar1 arasinda YTUI ve Ar-Ge
harcamalari arasindaki iliskiyi Granger nedensellik ve panel veri analizi ile sabit ve
rassal etkiler yéntemlerini uygulayarak incelemistir. Granger nedensellik testinden
elde edilen sonuclara gére, Ar-Ge harcamalar1 YTUI'ye sebep olurken, rassal etkiler
sonuclar1 da YTUI tizerinde Ar-Ge harcamalarinin anlamli ve pozitif etkisinin
oldugunu ortaya cikarmistir.

Kizilkaya vd. (2016) 2001-2011 doénemi icerisinde BRICT tlkeleri icin patent
basvurulari, Ar-Ge harcamalari, aciklik ve YTUI arasindaki iliskiyi panel FMOLS ve
panel DOLS yontemleri yardimiyla arastirmislardir. Ulasilan bulgulara gore, uzun
dénemde disa aciklik ve Ar-Ge harcamalarinin YTUIYi pozitif yénde etkiledigi fakat
patent basvuru katsayisinin anlamsiz ciktig: tespit edilmistir.

Ozkan ve Yilmaz (2017) 1996-2015 déneminde Turkiye ve Avrupa Birligine tiye
12 ulke icin Ar-Ge harcamalarinin YTUI ve GSYiHya olan etkilerini panel veri
yéntemiyle ele almistir. Arastirma sonucunda Ar-Ge harcamalarinin YTUlyi ve
GSYIHy1 pozitif olarak etkiledigi tespit edilmistir.

Oguz (2018) 1996-2016 dénemi verilerini ele alarak 31 OECD tlkesi icin Ar-Ge
harcamalarinin YTUI'ye etkisini panel veri ydntemi yardimiyla incelemistir. Arastirma
bulgular1 OECD ftilkeleri icin YTUI ve Ar-Ge harcamalar1 arasinda anlamli ve pozitif
bir iliskinin mevcut oldugunu ortaya koymustur.

Ozcelik vd. (2018) 1996-2014 dénem verileri ile secili 10 OECD tilkesi icin Ar-
Ge harcamalan ile YTUI arasindaki uzun dénemli iliskiyi incelemislerdir. Arastirma
bulgularina gére Ar-Ge harcamalari ile YTUI arasinda es buittinlesme ve ¢ift yénlii bir
nedensellik iliskisine rastlanmaistir.

Arastirmada kontrol degiskeni olarak modele eklenen ekonomik buytme ve
dogrudan yabanci yatirim girisi degiskenlerinin YTUI ile iliskisini inceleyen
calismalara asagida yer verilmistir.

Singh (2006) 11 Dogu ve Guney Asya Tulkesini gelismis 15 tulke ile
karsilastirarak yaptigi calismasinda YTUl'deki artisin ve sanayideki biiytimenin
temel sebebinin dogrudan yabanci sermaye girisi oldugunu tespit etmistir. Bunun
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yaninda serbest piyasa ekonomisine gecisin ve devletin roltindeki azalmanin da Dogu
Asya ulkelerinin teknoloji ihracinda etkisi oldugunu belirtmistir.

Falk (2009) 1980-2004 donemi verileri ile 22 OECD tlkesi i¢cin ytuksek teknoloji
ihracati payinin ekonomik buliytime Uzerindeki etkisini GMM panel tahmincisi
yontemiyle arastirmistir. Arastirma sonucu Ar-Ge yogunlugu ve yuksek teknoloji
ihracati payinin ekonomik btiytimeyi olumlu olarak etkiledigini ortaya koymustur.

Jarreau ve Poncet (2012) 1997-2009 déneminde Cin’in 30 bélgesi icin YTUl'nin
toplam icindeki pay1 ile Olctilen ihracat gelismisliginin ekonomik performans
tzerindeki etkilerini panel veri yontemiyle arastirmis ve yuksek teknolojiyi iceren
daha sofistike mallarin tretiminde uzmanlasmis bélgelerde bliyimenin daha hizh
oldugunu tespit etmislerdir.

Kilavuz ve Topg¢u (2012) 1998-2006 dénemi icin 22 tlkenin YTUI ve dustk
teknolojili irtin ihracati ile ekonomik bliytime arasindaki iliskisini panel veri analizi
yéntemini kullanarak arastirmistir. Elde edilen sonuclar yatirim artislari ve YTUl'nin
ekonomik buiytimeyi olumlu bir sekilde etkiledigini gostermistir.

Gokmen ve Turen (2013) 1995-2010 dénemi verilerini kullanarak 15 Avrupa
ulkesi icin dogrudan yabanci yatirimin, ekonomik 6zgurliklerin ve beseri sermayenin
YTUI tizerindeki etkisini panel veri yéntemini kullanarak arastirmis ve sonucta
dogrudan yabanci yatirimin, ekonomik 6zgiirliiklerin ve beseri sermayenin YTUlyi
olumlu etkiledigi bilgisine varmislardir.

Topallr (2015) 1989-2013 doénemi verileri ile Turkiye, Brezilya, Glney Kore,
Tayland, Singapur ve Hindistan icin ytksek teknoloji ihracati, ekonomik btiytime ve
dogrudan yabanci yatirimlar iliskisini nedensellik testi ile analiz etmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda, dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik buylmenin
YTUI’'nin nedeni oldugu sonucuna varilmistir.

Kizilkaya vd. (2017) 2000-2012 yillar:1 aras1 gelismekte olan 12 tlke i¢in FDI ve
disa acikligin YTUlI'ye olan etkisini panel veri yéntemiyle arastirmiglardir. Ulasilan
sonuclar, FDI ve disa acikligin YTUl'yi olumlu yénde etkiledigini géstermistir.

Usman (2017) 1995-2014 doénemi verileri icin Pakistan’da ytksek teknoloji
ihracatinin ekonomik buiylimeye olan etkisini incelemistir. Buna goére, yuksek
teknoloji ihracatinin ekonomik buyUmeyi olumlu ve anlamli etkiledigi bilgisine
varilmistir.

Yildiz (2017) 2005-2014 doénem verileri ile Turkiye ve BRICS tlkeleri icin
YTUI'nin ekonomik biliytimeye olan etkilerini panel veri yontemi ile analiz etmistir.
Sonugclara gore, Turkiye ve BRICS tlkelerinde yuksek teknoloji ihracatindaki
artislarin ekonomik bliyimeye yo6nelik arttirict etkisinin oldugu belirlenmistir.

Literatiirde genel olarak YTUl ile Ar-Ge, ekonomik biiytime, yenilik ve dogrudan
yabanci yatirim degiskenleri arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirmanin modeline
gecmeden 6nce konuyla cesitli ampirik calismalarda Uizerinde arastirma yapilan
ulkeler ve kullanilan degiskenler, ydntemler ve bulgular Tablo 2’de 6zetlenmistir.

N
—_
—



Gizem YAVUZ & Ozgiir UYSAL

Tablo 2: YTUi ile Ar-Ge Harcamalari, Ekonomik Biiyiime ve Dogrudan Yabanci Yatirimlar iliskisini

inceleyen Caligsmalar

Yazarlar Ulke Donem | Degiskenler Yontem Sonuc
‘l;:aunerhjelm 1981 - Panel Veri Ar-Ge harcamalarinda olusan
. 19 OECD Ulkesi Ar-Ge Harcamalari, YTUI - %1’lik bir artis, YTUI'yi %3
Thulin 1999 Analizi
oraninda arttirmakta
(2006)
15 Gelismis - .
Singh (2006) ulke ve 11 1977 - /F\‘rDIG éigaircgrliloarlliI;{HZTUL Karsilastirmali | YTUI Ar-Ge harcamalarindan
g Guiney ve Dogu | 2000 o st Analiz daha hizl artmakta
Asya Ulkesi Buytime
o Ar-Ge Harcamalari, Yiksek Ar-Ge harcamalari ile genel
Ozer ve 19 OECD 1993 - Teknoloji Thracati, Genel Panel Veri ihracat arasinda olurnlgu ve
Cifteci (2009) | Ulkesi 2005 Ihracat, Bilgi-lletisim Analizi iksek oranl iliski
Teknolojileri Thracati yuksek o S
Jarreau ve Ihracat Gelismisligi, Kisi
Poncet Cin’in 30 1997 — | Basina Ekonomik Bliytime | Panel Veri YTUI baytimeyi
once Bolgesi 2009 Hizi, Ticaret A¢ikligi, FDI Analizi hizlandirmakta
(2012) Girisi
Ar-Ge Harcamalari, YTUI, éri ii }g?;fai?a?Tra(’ia' 00/1161§5a n
.. - . 1996 - Ekonomik Buytume, Bilgi Panel Veri D rus Y y1706,9,
Goger (2013) | 11 Asya Ulkesi PR ; o O .. B-I teknolojileri ihracatini
2012 Iletisim (B-I) Teknolojileri Analizi A .
; + %0,6 ve ekonomik buytumeyi
Thracati ve Toplam Ihracat %0.43 arttirmakta
Kili¢ vd. - . 1996 - - Panel Veri Ar-Ge harcamalar1 YTUl'yi
(2014) G8 Ulkesi 2011 Ar-Ge Harcamalar, YTUI Analizi olumlu yonde etkilemekte
S:-.lndu ve - . 2006 - Ar-Ge Harcamalari, Yenilik, | Panel Veri YTUI - Ar-Ge harcamalari
Ciocanel AB Ulkeleri .. L
2010 YTUI Analizi pozitif ve anlamlh
(2014)
Panel
Sahbaz vd. 17 AB Ulkesi ve | 1996 - .- - Nedensellik ve ~ -
(2014) Tirkiye 2011 YTUI, Ar-Ge Harcamalari Panel Es Ar-Ge harcamalari « YTUI
Buittinlesme
7 Yeni 1996 - IC\I};zrelI%Zleik Ar-Ge harcamalar1 — YTUI
Cetin (2016) | Sanayilesen Ar-Ge Harcamalari, YTUI ? Ar-Ge harcamalar1 YTUl’yi
Ulke 2013 Rassal ve pozitif ve anlaml etkilemekte
Sabit Etkiler
Ar-Ge harcamalari ile disa
) aciklik YTUTl'yi pozitif yonde
Kizilkaya vd. . . 2001 - Ar-Ge Harcamalary, Patepit Panel DOLS etkilemekte, patent basvuru
BRICT Ulkeleri Basvurulari, Aciklik, YTUI ve Panel
(2016) 2011 katsayisini anlamsiz
FMOLS -
etkilemekte
glzllr;a:zve Turkiye ve AB 1996 - Ar—G_e Harcamalari, YTUI, Panel Veri g;;rieszzr;i:iaglia}i;:ﬁg;lw ve
(2017) Uyesi 12 Ulke 2015 GSYIH Analizi pozitif yonde etkilemekte
Ozuz (2018) | 31 OECD Ulkesi ;g?g | Ar-Ge Harcamalan, YTUI iigfilz}’e“ i‘lru i?uhjécjﬁfﬁ?iﬂ;gm
Ozcelik vd. - . [ 1996 - - Panel Veri i
(2018) 10 OECD Ulkesi 2014 Ar-Ge Harcamalari, YTUI Analizi Ar-Ge harcamalart < YTUI
- . | 1980 - . e GMM Panel YTUI ekonomik biiytimeyi
Falk (2009) 22 OECD Ulkesi 2004 YTUI, Ekonomik Bliytime Tahminci olumlu yénde etkilemekte
Ekonomi Bliytime, Yuksek . . e .
Kilavuz ve . 1998 - oo [, Panel Veri YTUI ekonomik biiytimeyi
Topcu (2012) 22 Olke 2006 }]ﬁrgéf;k Teknolojili Ortin Analizi olumlu y6nde etkilemekte
Gokmen ve 15 Avrupa 1995 - FDI, Ekonomik Ozguirliik, Panel Veri {;‘DI’ zkor;(r)nmlk (;qu‘S;l lik 1v eml
Turen (2013) | Ulkesi 2010 Beseri Sermaye, YTUI Analizi egerl sermaye yiolumit
etkilemekte
Turkiye,
Topallx E“;ZﬂYFa’ ?f&ey 1989 - Yiiksek Teknoloji fhracati, Nedensellik ?ﬁoﬁoﬁﬁi lguyu ze : i‘DlI{ K
(2015) ore, fayland, 15013 FDI, Ekonomik Biiytime Analizi onomix buyume — Yukse
Singapur, teknoloji ihracati
Hindistan
Kizilkaya vd. | 12 Gelismekte 2000 - . Panel Veri Disa aciklik ve FDI YTUlyi
(2017) Olan Ulke 2012 Disa Aciklik, FDIL YTUL Analizi olumlu yénde etkilemekte
:’230“;?7‘)‘ Pakistan ;g?i ~ | YTUL, Ekonomik Buytime OLS Analizi 1{11 Iﬂlik“;:‘;‘;’lfnf’lﬁ’?ﬁxekte
Turkiye ve 2005 - . o e Panel Veri YTUI ekonomik biiytimeyi
Yildiz (2017) BRICS Ulkeleri | 2014 YTUL, Ekonomik Buytime Analizi artirir

Kaynak: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur.
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3. Ekonometrik Analiz
3.1. Arastirmanin Veri Seti ve Model

Orneklem olarak 1991-2016 dénemi yillik verilerini kapsayan secilmis 15
OECD tlkesinin ikincil verilerinden olusan veri seti elde edilmistir. Calismada yer
alan OECD tlkelerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3: Calismada Kullanilan 15 OECD Ulkesi

OECD Ulkeleri

Almanya ABD Avusturya Birlesik Krallik
Finlandiya Fransa Guney Kore Hollanda
irlanda Ispanya Italya Japonya
Kanada Portekiz Turkiye

Analizde yer alan degiskenler ve degiskenlere ait aciklamalar Tablo 4’te
belirtilmistir.

Tablo 4: Calismanin Veri Seti ve Kaynaklari

Degiskenler Degisken Kodu | Kaynak

Toplam fhracat I¢inde Yiiksek
Bagimli Degisken Teknolojili Urtin Thracatinin TE Dtinya Bankasi
Pay1

GSYIH icinde Ar-Ge

RD OECD Veri Tabani
Harcamalarinin Pay1

Bagimsiz Degisken

Ekonomik Buytime GR Dtinya Bankasi

Kontrol Degiskenler o
GSYIH icinde Dogrudan

FDI Du Bank
Yabanci Yatirirm Girisinin Pay1 vrya Bankasi

Veriler OECD veri tabanmi (https://data.oecd.org/) ve Duinya Bankasi veri
tabanindan (https://databank.worldbank.org/) alinmis olup veri seti olusturulurken
TE, RD, GR ve FDI degiskeni olmak Uzere tim degiskenlerin ytizdelik degerleri ele
alinmistir. Veri setinde 26 yil tizerinden her bir tilkeye ait 4 farkl veri olmak tizere
toplamda 1559 veri bulunmaktadir. Calismada analizler Stata 13 paket programi
yardimiyla yapilmistir.

3.2. Arastirmanin Yontemi

Calismada cesitli OECD tilkelerinde YTUI tizerinde etkili olan faktérleri 6l¢gmek
amaciyla kullandigimiz yéntem daha énce Braunerhjelm ve Thulin (2006), Ozer ve
Ciftci (2009), Gécer (2013), Kilic vd. (2014), Sandu ve Ciocanel (2014), Ozkan ve
Yilmaz (2017), Oguz (2018), Ozcelik vd. (2018), Kilavuz ve Topcu (2012), Gé6kmen ve
Turen (2013), Kizilkaya vd. (2017) ve Yildiz (2017) tarafindan da kullanilan panel veri
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yontemidir. Belirtilen amac¢ dogrultusunda bu yontemde kullanilan dogrusal
regresyon modeli asagida yer almaktadir;

TEy = a;e + By GRit + BoRDie + B3FDIi + ey (1)

i=1,...,15ve t=1991,...,2016

Ekonometrik analizlerde belirli bir dénemde yatay kesit gdzlemlerin bir araya
getirilmesiyle olusan veri tiirtine de panel veri denmektedir (Tatoglu, 2017: 1). Ulke,
firma ve ttiketiciler gibi ekonomik birimlerden olusan yatay kesit gézlemlerin belirli
bir zaman boyutunda bir arada olmasi panel veri olarak yorumlanabilmektedir

(Baltagi, 2005: 11). Calismada diger yoéntemlere gore daha fazla avantaja sahip olan
panel veri analizi yéntemi secilmistir.

3.3. Bulgular
3.3.1. Tanimlayic: istatistikler ve Korelasyon Matrisi

Calismamizda kullanilan TE, RD, GR ve FDI degiskenlerine ait tanimlayici
istatistikler ve degiskenler arasindaki iliskinin glicint gdsteren korelasyon matrisi
Tablo S’te gosterilmistir.

Tablo 5: Tanimlayic istatistikler ve Korelasyon Matrisi

Tanimlayic: Istatistikler

Degisken Ortalama Std. Sap. Min Max
TE 17,68728 10,19927 1,000000 47,84000
RD 1,902931 0,838535 0,263000 4,277460
GR 2,376121 3,120333 -8,269037 25,55700
FDI 4,051113 8,603510 -7,663361 87,44259

Korelasyon Matrisi

Degisken TE RD GR FDI
TE 1,0000
RD 0,4092 1,0000
GR 0,2399 -0,1452 1,0000
FDI 0,2113 -0,1074 0,2447 1,0000

Tablo 5’te gortuldugl tzere, degiskenlerin aritmetik ortalama, standart sapma,
minimum ve maksimum degerleri 6zet bilgi olarak yer almaktadir. Aciklayici
degiskenler incelendiginde en diistik standart sapmanin RD degiskeninde, en yltiksek
standart sapmanin TE degiskeninde oldugu gortlmektedir. Calismada bagimlh
degisken olarak yer alan TE degiskeninin degeri 1,000000 ve 47,84000 arasinda
degismektedir.

Korelasyon matrisi secili OECD tulkelerinde TE ve RD degiskenleri, GR ve FDI
degiskenleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu goéstermektedir. RD degiskeni 0,4092
iliski degeriyle TE degiskeninin performansi Utizerinde %40’lik bir belirleyici gltice
sahiptir. GR degiskeninin TE degiskeni Uzerinde %237Tuk bir belirleme glicti
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bulunmaktadir. FDI degiskeninin ise TE degiskeni Uzerinde %21’lik bir belirleme
glctl bulunmaktadir.

3.3.2. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi

Bu kisimda secili OECD tlkeleri icin 1991-2016 dénemi arasinda panel veri
yontemi kullanilarak gerceklestirilen coklu dogrusal regresyon analiz sonuclari Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6: Coklu Dogrusal Regresyon Analizi Sonuclar1

- 1 2 3 4
Degisken T T T T
4,978 5,695 3,509 3,509
Ar-Ge Harcamalar: (RD) (0,000) *** (0,000 *** (0,000) *** (0,043) *
1 Teiienis 0,848 0,235 0,235
Ekonomik Biiyiime (GR) - (0,000) *** (0,007) ** (0,259)
Dogrudan Yabanci Yatirim (FDI) -- ?6203050) ok E(()J ’8;;5** E(()) ’2 17g)5
. 8,215 3,884 5,950 5,950
Sabit Katsay: (a) (0,000 *** (0,001) * | (0,002) ** | (0,113)
Gozlem Sayisi 389 389 389 389
R? 0,167 0,296 0,893 0,893
Hausman 12,01

Not: ‘p< 0.05, “p< 0.01, **p< 0.001

Tablo 6’ya gore, birinci model kontrol degiskenlerinin olmadigi, ikinci model
kontrol degiskenlerinin de bulundugu sonucu gdstermektedir. Uclincii modelde
Rassal Etkiler ile Sabit Etkiler Modeli arasinda secim yapabilmek amaciyla
Hausmann testi yapilmistir. Panel veri analizi icin gerekli olan Hausman testi
sonucunun anlamlilik diizeyinin 0,05’den kuiciik cikmasindan dolay: Sabit Etkiler
Modeli tercih edilmistir. Dérdtincti modelde sabit etki dahil edilerek farkli varyans
sorunu giderilmis ve sonuclar yorumlanmaistir.

Model analizi sonucuna goéreR?degerinin 0,893 olmasi aciklayict degiskenlerin
bagimli degiskende meydana gelen degisimin %89’unu acikladigini géstermektedir.
Katsayilar degerlendirildiginde modele sabit etki eklenmesine ragmen cok fazla
degismenin olmadig gérilmektedir. Analiz bulgular1 RD degiskeninde olusan %1°lik
artisin TE degiskenini %3,5 arttirdigini géstermektedir. RD degiskenindeki bu artisin
secili OECD tlkelerindeki TE degiskeninin degerini arttiracagi anlamina geldigini
analiz bulgular1 belirtmektedir. Analiz sonucunda RD degiskeninin TE degiskeni
Uzerinde olumlu ve anlaml bir etkisi olmasindan dolay: kurulan hipotez cercevesinde
H; hipotezi kabul edilmektedir.

Ayrica kontrol degiskeni olan GR ve FDI degiskenleri istatistiki olarak anlamsiz
bulunmustur. Bu sebeple secili OECD tlkelerinde GR ve FDI degiskenleri TE
degiskenini etkilemeyen degiskenlerdir.

Calismada kullanilan tilkelere ait Ar-Ge harcamalarni ve YTUI iliskisinin
gosterimi Sekil 1’de yer aldig: gibidir.
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Sekil 1: Secili OECD Ulkelerinin Ar-Ge Harcamalari ile YTUI iliskisi
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Calisma kapsamindaki tulkeler incelendiginde genel olarak, RD ve TE
degiskenleri arasindaki iliskinin ortalama olarak pozitif oldugu goézlemlenmektedir.
Sekil 1, Irlanda ve Portekiz’de aymi seviyedeki RD degiskeninin Irlanda’nin TE
degiskenini arttirdigi, Portekiz’in ise TE degiskeninin daha distk seviyede oldugunu
gostermektedir. Guney Kore ve Finlandiya arasinda da benzer bir iliski so6z
konusudur. Ulkelerin birbirleri arasindaki karsilastirmada ortalama etkiden
ayristiran sebepler arasinda ekonomik buyuklik, cografya ve krizler gibi faktérlerin
etkili oldugu séylenebilir. Turkiye YTUI konusunda elde edilen verilere gére ilk
siralarda yer alan irlanda, Gliney Kore ve ABD gibi diger OECD tlkelerinin ihracat
rakamlarina ulasabilmis degildir. Bu duruma sebep olan etkenler arasinda Ar-Ge
odakli olunmamasi ve yenilige yeterince Onem verilmemesinin etkili oldugunu
soylemek mimkutndtr (Dilek, 2017: 191-192).

4. Sonug ve Oneriler

Kuiresellesen diinyada tlkelerin yiksek katma degerli tirtinler Giretmesinin ve
urettigi yuksek teknolojili Girtinleri ihra¢ etmesinin 6nemi giin gectikce artmaktadir.
Teknolojide yasanan yeni gelismeler ve gelisen yeni tiretim tekniklerinin kullanilmasi
sayesinde Uretim miktarinda artis yasanmakta ve bu artis sonucu tulkenin refah
seviyesinde olumlu bir etki goértilmektedir. Bu sebeple ekonomik buytmelerini
arttirmak isteyen ulkelerin ylksek teknolojili irGinlerini arttirmas: bu ulkelerin
amagclar1 arasinda yer almaktadir.

Bu ¢alismada, 1991-2016 dénemi yillik verileriyle 15 OECD tlkesi icin GSYIH
icinde Ar-Ge harcamalarinin payinin toplam ihracat icinde YTUl’nin pay: tizerindeki
etkisi panel veri ydéntemiyle incelenmistir. Bu calisma igin rassal etkiler modeli ve
sabit etkiler modelinden birini secebilmek amaciyla Hausman testi uygulanmis ve
Sabit Etkiler Modelinin veri seti i¢cin uygun oldugu belirlenmistir. Kullanilan modele
YTUI ile ilgisi oldugu dustnitilen ekonomik biiyime ve dogrudan yabanci yatirim
girisi kontrol degiskenleri olarak eklenmistir.
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Calisma sonucu RD degiskeninin TE degiskenini olumlu ve anlamli olarak
etkiledigini ortaya koymaktadir. Fakat kontrol degiskeni olarak modele eklenen GD
ve FDI degiskenleri istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Bu sebeple kullanilan
veri seti ve model ile birlikte secili OECD tlkelerinde ekonomik btiytime ve dogrudan
yabanci yatinm girisinin YTUI {izerinde bir etkisinin olmadigi gériilmustir.
Calismada gerceklestirilen ekonometrik testler sonucunda, RD degiskeninde olusan
%1lik bir artisin TE degiskeninde %3,50 artis meydana getirdigi gérGlmustir.
Ekonometrik bulgular, Ar-Ge harcamalarinin YTUI tizerinde olumlu ve anlaml bir
etkisinin oldugu yéntindedir. Ulkelerin bireysel etki sonuclarina gére ise RD, GD ve
FDI degiskenlerinin TE degiskeni Uizerinde ulkeler bazinda bir kisminin anlaml
sonuc¢ verdigi tespit edilmistir. Modelin R? degerinin 0,893 olmasi aciklayici
degiskenlerin bagimli degiskende meydana gelen degisimin %89'unu acikladigini
gostermektedir.

Calisma kapsaminda secili OECD tilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin YTUI
utzerindeki etkileri arastirilarak literatiire katk: yapilmistir. Makale icinde daha 6nce
deginilen calismalarin sonuclarina benzer olarak ulasilan Ar-Ge harcamalarinin
YTUI tizerinde olumlu etki gésterdigi bulgusu sasirtici bir durum degildir. Ancak
calismada literatiirden farkli olarak dogrudan yabanci yatirim girisi ve ekonomik
buytime degiskenlerinin YTUI tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna
yonelik olarak Falk (2009), Kilavuz ve Topcu (2012), Gékmen ve Turen (2013), Topalli
(2015), Kizilkaya vd. (2017), Usman (2017) ve Yildiz (2017)nin calismalar: ile
ortiismemektedir. Uluslararasi rekabette bir glice sahip olmak isteyen tilkelerin YTUI
payini arttirmalari ve teknolojiyi verimli kullanmalari gerekmektedir. Ulkeler
tizerinde YTUPnin arttirlmasina yénelik 6zellikle yenilik, teknoloji ve Ar-Ge
harcamalarina gereken degerin verilmesinde tesvik edici politikalar uygulanmasi
onemlidir.

YTUl'nin Dbelirleyicilerinin incelendigi bu calismanin smirhiligi, ileride
gerceklestirilecek calismalar icin bir motivasyon olusturacaktir. Calisma
kapsamindaki kisit, modelde yer alan degiskenlere ait buttiin OECD tlkelerinin
verilerine ulasilamamasi sebebiyle calisma verilerine ulasilabilen 15 OECD tlkesi ile
sinirh tutulmustur. Bu calisma literattirden farkli olarak secili OECD flkeleri icin
YTUI'nin belirleyicilerine yénelik Ar-Ge harcamalari, ekonomik biiytime ve dogrudan
yabanci yatirim girisi dikkate alinarak incelenmistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda farkli zaman araliklar1 ve farkli degiskenler kullanmilarak YTUlnin
belirleyicilerinin tespiti amaciyla farkli model sinamasi gerceklestirilebilir.

Bildirim

Bu calismada yayin etigi ve arastirma etigi kurallarina uyulmustur. Calisma intihal denetimine
tabi tutulmustur.
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