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Blokzincir Teknolojisi Bilgiye Erisimde Nasil Kullamlir? Mevcut Durum ve
Potansiyeller

How does Blockchain Technology use in the Field of Information Retrieval? Current
State and Potentials

Belgin Cetin®

Oz

Finans sektérinin gereksinimi olarak gundeme gelen blokzincir teknolojisi hakkinda son
zamanlarda basta saglik olmak Uzere egitim, hukuk, yayincilik sektori, bilimsel bilisim ve bilgi
yOnetimi gibi alanlarda da bahsedilmeye baslanmustir.

Makale, teknolojinin dzellikle bilgi yonetimi izerine etkilerinin yani sira bilimsel bilisim, a¢tk Veri
ve agik bilim konulari tizerindeki etkilerini a¢iklamaya ¢alismaktadir.

Anahtar Sozcukler: Bilimsel iletisim; a¢ik bilim; blokzincir; akademik kiitiphane servisleri; dijital
haklar yonetimi; ak:/l: kontratlar; merkezi olmayan sistemler.

Abstract

Blockchain technology, which first comes to the agenda as the need for the financial sector, has
also been mentioned, especially in the field of health, education, law, publishing industry, scholarly
communication, and information management.

The article aims to explain the effects of technology, especially in the library sector, as well as its
impact on scholarly communication, open data, and open science.

Keywords: Scholarly communication; open science; blockchain; academic library services; digital
rights management; smart contract; decentralized systems.

Giris

TUBITAK BILGEM Blokzincir Arastirma Laboratuvar: web sayfasinda blokzincir teknolojilerinin
nasil calistigini basitlestirilmis bicimde anlatilmaktadir (“TUBITAK”, 2018) Bitcoin dijital parasi
takma adi Satosi Nakamoto olan bir kisi tarafindan 2008 yilinda Onerilmistir. Ortaya cikisiyla
birlikte yeni bir uluslararasi para birimi olarak hakkinda konusulmaya baslanmistir. Bitcoin
baglangicta sadece para birimi olarak degerlendirilirken, blokzincir teknolojisinin daha genel
kullanim alanlarinin olabilecegi fark edilmistir. Blokzincir teknolojisi, “merkezi bir sunucunun
veya giivenilir bir otoritenin kaldirilmasina olanak saglayarak, merkezi giivenin internet ortaminda
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dagitilmas1” seklinde tanimlanmakta, yaygin olarak Bitcoin ve Ethereum gibi sanal paralarin alt
yapisini olusturan teknoloji olarak bilinmesine ragmen sagladigi olanak ve uygulamalar ¢ok daha
fazladir. Blokzincir teknolojisi, glinlimiiziin 6nemli problemlerinden olan, tek merkeze dayali
guven sistemlerindeki merkezi giiven yapisini dagitmasi ve bu yolla, s6z konusu sistemlerin daha
verimli ¢alismasini saglayabilecegi i¢in onemli hale gelmektedir. Bu teknoloji, hali hazirda veri
transferinin saglandigi internet ortaminda, degerli varliklarin transferine de olanak vermektedir. Bu
yoniiyle, “tim hayatimiz1 yeniden sekillendirecek yepyeni bir teknolojiyi adlandiran merkezi
olmayan bir sifreleme kayit defteridir” (“TUBITAK”, 2018).

Blokzinciri Bilgi Profesyonelleri igin Neden Onemlidir?

ALA (2020) blokzinciri “verilerin, bir dnceki blokla, kriptografik dogrulama yapan, zaman
miihiirlii, sadece dosya yazim yetkisi olanlar tarafindan degistirilebilen sifreleme anahtar yontemi
ile baglanan, dagitilmis veri tabani teknolojisi” olarak tanimlamustir. Blokzincir teknolojisinin bilgi
yonetimi alanindaki potansiyeli ise “dijital verilerin tutuldugu, veri transferlerinin saglanmasinda
benzersiz, degigsmez prosesler (transactions) araciligryla giivenli, dogrulanabilen, kalici sistemlerin
olusturulmas1” seklinde belirtilmistir. Bu a¢idan bakildiginda, blokzinciri ¢evrimigi islemlerin
kesilmesi, veri kayiplari, afet ve sabotajlarda bilgi kayiplarinin azaltilmasi gibi siireglerin
gelistirmesine Onemli katki saglayabilecegi, yapay zeka gibi blockzinciri teknolojisinin de
insanlarin inga ettigi birgok kurumu kokten degistirme potansiyeline sahip oldugu séylenmektedir
(“ALA”, 2020).

Blokzincir ileride yaygin ve daha az onay mekanizmasi gerektiren, daha guclu dijital haklar
yonetimi saglayan, benzer amaca hizmet veren topluluk temelli dijital arsivlerin olusturulmasi ile
bu alana yeni imkanlar sunabilecektir. Bu, birbirine bagl bloklardaki bilginin genis ve agik erigimli
olarak dagitilmasi teknolojisine dayanmaktadir. Bu anlamda, teknolojinin sektdre sunabilecegi
dontisiim, sadece agik veri ve agik arsivler degil, ayn1 zamanda kutlphane hizmetler streclerinde
de olacaktir. SJSU (San José State University) Universitesi Arastirma Vakfi ve Miize ve Kiitiiphane
Hizmetleri Enstitist blokzincirin bilgi yonetimi sektoriine etkilerini belirlemek icin odalli
arastirma proje yarigsmalar1 ve konferanslar diizenlemektedir (“SJSU”, 2018).

Zhang (2019, s. 4) blokzincirin sektore olacak potansiyel etkilerilerine asagidaki gibi
siralamaktadir:

o Dijital koruma ve takip sistemi,

e Nesneleri, araglar1 ve hizmetleri paylasmak i¢in topluluk tabanli koleksiyonlar,

o Uluslararasi finansal islemler i¢in blokzinciri tabanl para birimleri,

e Kutlphanelerarasi 6diing ve kupon sistemi,

¢ Kiitiiphane kimlik bilgilerinin dogrulanmast,

¢ Asil kaynagin (orjinin) nerede oldugunun 6nemli oldugu 6zel dijital koleksiyonlar,
e Kurumsal kiitiiphane kayitlarinin tutulmast,

e Kurumsal veri yonetimi,

o Fikri ve milkiyet haklarin korunmasi.
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Zhang’a (2019, s. 5) gore hizla biiyiimekte ve gelismekte olan blokzincir teknolojisinin
yetenekleri, faydalari ve riskleri bilgi profesyonelleri tarafindan anlasilmali ve bilgi profesyonelleri
konu ile ilgili bilgilerini giincel tutmalidir.

Blokzincir bilimsel iletisim ve akademik yayincilik alanlarinda da 6nemli donilisim ve
gelismelere olanak saglayacaktir.

Blokzincir Teknolojisi Bilimsel Iletisime Nasil Yardimer Olabilir?

Dijital Bilim Raporunda (Dijital Science Report), blokzincirin akademik bilisimin seffaflik, giiven,
tekrardan Gretim gibi kritik konularmma ve bilimsel iletisimde karsilasilan 6nemli sorunlara
(maliyetler, agiklik ve bilimsel bilgiye evrensel erisilebilirlik vb.) ¢6zm olabilecegi belirtilmistir
(Rossum, 2017, s. 2). Giiniimiizde halen bilimsel iletisim beklentileri eski is akiglar1, eski yayincilik
paradigmalar1 ve is diinyasinin menfaatlar1 ile taban tabana zittir. Blokzincir bilimsel iletisimin
daha seffaf, acik ve etkin olmasi konusunda birgok inisiyatife ilham olmustur. Basili ortamdan
gevrimici ortama gegmek bile metrikler, is akis modelleri, bilimsel ¢iktilar ve yeniden retim ile
ilgili sorunlara cevap olamamustir (Rossum, 2017, s. 4).

Blokzincir bilimsel iletisimde siire¢leri tamamen degistirecektir. Blokzincir merkezi
olmayan, kendi kendini diizenleyen veri, biitiin islemlerin (transaction) paylasildigi ortak bir
altyapr sunacaktir. Bilimsel bilgi 6ziinde biiyiik, dinamik bir bilgi toplulugudur ve ortaklasa
olusturulmus, degistirilmis, kullanilmis ve paylasilan veri sistemi, blokzincir teknolojisi felsefesine
miikemmel uymaktadir. Yani arastirmacilar olusturduklart igerik veya arastirmalarinin herhangi
bir agsamasinda etkilesimi tek bir platform tizerinden gergeklestirebilecektir (Rossum, 2017, s. 8).

Blokzincir teknolojisinin diger uygulamalar1 olan kripto para ve dijital haklar yonetimi
sistemleri de akademik bilisim ve yaymcilik igcin 6nemli potansiyele sahiptir. Ozellikle, bilimsel
yayincilikta hakem degerlendirme siireglerinin daha seffaf hale getirilmesiyle ilgili ¢aligmalar
mevcuttur.

Kripto Para

Bilim i¢in bitcoin (Bitcoin for science) soylevi; yayincilara icerikler kullanildik¢a 6deme yapma
imkan1 saglayabilir. Ayrica, bilimsel faaliyetler i¢cin akran degerlendirmesi, istatistiksel destek,
laboratuvar ekipmanlarinin degisimi, veri saklama (hosting) servisleri, 6zel arastirmalara dis
kaynak saglama ve internet ortaminda kitlesel fonlama (crowdfunding) gibi destekleyici, bilimin
etkinligini arttiran ve kaynak paylasimina katki saglayabilecek potansiyeller sunacaktir. Bu agidan
kripto ekonomisi bilimde deger yaratabilecektir.

Icerik ve Dijital Haklar Yonetiminin Yayginlastirimast

Blokzincirin ilging bir diger potansiyel boyutu dijital haklar yonetimidir. Dijital haklar internet
ortaminda karmasik bir¢ok iiriin i¢in yeniden kullanim, izinler ve telif haklar1 gibi konular1
ilgilendirir. Blokzincir aracilifiyla, i¢erigin sahipligi (telif ticreti 6deme, icerik kullanim1) otomatik
olarak akilli sézlesmeler (smart contract) yoluyla ylritilebilecektir. Mevcut durumda igerik ¢esitli
platformlar (Pubmed, yayinci platformalari, Researchgate vs) tarafindan saglanmasi, kullanimin
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izlenmesini zorlastirmaktadir. Bu durum sadece yayincilar i¢in degil, kullanimin (metrik)
Olgtimlenmesinin 6nemli oldugu durumlarda arastirmacilar ve kurumlar icin de zorluk
yaratmaktadir. Blokzincir, raporlama ve hesaplama islemine mevcut durumdan daha kesin ve hizli
cozlmler Uretebilecektir.

Arastirma Verilerinin Saklanmast

Blokzincirin merkezi olmayan yapisi, tiim arastirma ekosistemindeki faaliyetleri toplu olarak
saklama ve sunma imkan1 sunar. Merkezi olmayan veri depolar1 sayesinde arastirmacilarin veri
yiikledigi, istatistiksel analizlerini yapabildigi, arastirmasi i¢in 6zet incelemelerinin otomatik
olarak takip edildigi bir vizyon mimkiindiir. Aym zamanda blokzincir veri depolari,
arastirmacilara, aragtirmalarin performansi ile ilgili daha giivenilir, kesinligi olan veri toplama
yontemlerinin ve daha sofistike, giivenilir metriklerin olugsmasina olanak tanir (Rossum, 2018, s.
96-97).

Blokzincir, bilimsel iletisim i¢in doniisiim saglayabilecek potansiyele sahiptir. Mevcut
yayincilik sektoriinde giivenilmesi gereken yayinci, yayin kurullari, editorler gibi {igiincii taraflar
vardir. Hakemler ve yazarlar arasindaki tesvik ddemeleri, veri giivenligi gibi bir¢ok iletisim ancak
bu sekilde yiirlimektedir ve sisteme dahil olanlar arasinda hep bir giiven sorunu mevcuttur.
Blokzincir teknolojisi tabanli yaymncilik platformlart mevcut sorunlar icin ¢6zim olabilecektir
(Duh, 2019, s. 2). Infinitcodex (https://Infinitcodex.com/) firmas1 blokzinciri tabanli yayincilik
platformuna 6rnek bir ¢alismadir. Bir diger 6rnek; Pluto (https://pluto.network/) adli etherium
blokzinciri tarafindan desteklenen, merkezi olmayan bir bilimsel iletisim platformudur.

Blokzincir tabanli arama motorlari, bilgiye erisimde 6nemli bir diger gelismedir. Stz
konusu arama motorlari, 5niimuzde ki bes yil i¢inde geleneksel arama motorlarinin (Google) yerine
gececektir. Google halen arama pazarinin yiizde 90’11 elinde bulundurmaktadir. Google’in web
icerigindeki tekeli, web icerigini bilerek veya bilemeyerek kontrolii altinda tuttugu anlamina gelir.
Blokzincir tabanli bir arama motoruyla, hi¢cbir sirket verilerinizde hak iddia edemez veya arama
ge¢misinize ve diger ilgili bilgilere erisemez. Tiim veriler blokzincirde sifrelenecek ve
saklanacaktir. Bazi1 blokzincir tabanli arama motorlari, kullanicilara verilerini korumak igin 6zel
bir anahtar saglayarak bir adim daha ileri gidecektir. Aramalar seffaftir ve merkezi olmayan agdaki
herkes gerektiginde her arama sorgusunu gorebilir. Goriintiilenen igerikler Google ve diger
geleneksel arama motorlar1 tarafindan ele alinan diizinelerce siralama faktorii yerine yalnizca
sorgunun ilgi diizeyine gore siralanir. Bugln bircok blokzincir tabanli arama motoru vardir ancak
birgogu hala gelisiminin ilk agamalarindadir. Birkag proje (Presearch, Desearch, BitClave vb.)
genel biylmeleri ve istikrarlar1 ile ilgili umut vermektedir (Tehcnology.org, 2019). Bu arama
motorlari, eszamanli ag yapis1 ile agdaki her bilgisayarda bulunan kayit defter sonuglarinin
aranmasina ve dagitilmasina katkida bulunur.


https://infinitcodex.com/
https://pluto.network/
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Sonug

Dijital ¢agda kiitiiphaneler ve bilgi profesyonelleri, kullanicilarin ve servislerin doniisen ve gelisen
ihtiyaclarim1 karsilayabilecek donanim ve bilgi birikimine sahip olmalidir. Yiiksek Ogrenim
ckosisteminde faydali olabilme, degisimin farkinda olabilmekle miimkiindiir. Mevcut hizmetlerin
oOtesine gecebilmek icin yenilikci bir yaklasimla, teknolojinin imkanlarini kullanabilme becerileri
onem tasimaktadir Ozellikle blokzincir teknolojisinin agik bilim ve acik erisim sistemlerini
donitistiirme potansiyeli daha mimkiin gorinmektedir.

ALA Library Technology Report Subat 2020 raporu; dordiincii endiistri devrimi ve dijital
yikimin (digital disruption) kiitiiphanelerdeki etkilerini tartismakta ve blokzincir teknolojisine ¢zel
onem vermektedir (Kim, 2020, s. 21).
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Ek: Blokzincir Teknoloji Sozliigii

Daginik Sistem (Distributed Systems): Ortak bir amag icin, gesitli iletisim protokolleri araciligiyla
birbirleri ile iletisim halinde olan birden fazla yazilim sisteminin olusturdugu sistemlerdir. Merkezi
depolama sisteminin risklerini azaltmay1 hedefler.

Digital Rozet (Dijital Badge): Online 6grenme ortamlarinda kazanilabilecek basari, beceri, kalite
veya ilginin dogrulanmis gostergesidir.

Decentralized Systems (Merkezilesmemis Sistemler). Cilizdanlararasi transferlerin dogrulugunun
onaylanmasi slirecinde yapilan veri madenciligi (mining), tiim hesap cilizdanlarinin sistemdeki tim
kullanicilarda bulunmasi ve sistemin ayakta kalabilmesi i¢in isteyen herkesin veri madenciligi
sistemine dahil olabilmesi sistemi tek bir kaynaktan yonetilebilir olmamasini saglamaktadir.
Blokzinciri teknolojisinin en dnemli 6zelligidir.

Transparency (Seffaflik): Veri transferlerinde, aktarimlar tiim kullanicilar tarafindan
izlenebilmektedir. Gizli bir aktarimin yapilmast miimkiin degildir.

Bitcoin Wallet (Bitcoin Ciizdani): Clizdani (verinin bulundugu alan) ifade eder. Ciizdanin anlami1
kay1t defterindeki ilgili adreste degisiklik yapabilecek gizli anahtara sahip olunmasidir.
Consensus Mechanisms (Uzlasma Mekanizmasy): Bir¢ok kripto para biriminde islemlerin dogru
olup olmadigi tiim network tarafindan kontrol edilir. Burada ¢gogunlugun karar1 gegerli olmaktadir.
Bilimsel bilisimde kesinligi olan islemler i¢in 6nemli olacaktir.

Decentralized Application (Merkezi Olmayan Uygulama): Kullanicilara gorsel bir arayiiz
sunabilen aglar bulunmaktadir. Bu aglar da web servisleri lizerinden baglanilabilir. Yani web artik
bir isletim sistemi dzelligine sahiptir.

Hash (Veri Denetleme): Bilginin anahtarini ¢gikaran bir veridir. Bu bilgi anahtari, veri aktarimi
yapilan dosyanin bozulup bozulmadigi veya girilen sifrenin dogrulugu gibi amagclarla kullanilir.
Private and Public Key (Kisisel ve Kamusal Anahtar): Kriptolojide kisiye 6zel anahtar (private
key) ile sifreleme yapilir, sifreleme ancak kamuya ait anahtar (public key) ile acilabilir. Bu
yaklagim, alicinin kamuya ait anahtar ile uzakta sifrelenmis bir igerigin, aliciya ulastiginda sadece
alic1 tarafindan ¢oziilebilmesini saglar.

Smart Contract (Akiulli Kontratlar): Bir blokzincir uygulama alanidir. Kisiler arasinda anlagma
yapilacaginda, blokzincirin konsensus mekanizmasi ile, anlagsma network tarafindan korunur.



