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COVID-19, SARS-CoV2, Enfeksiyonu:
Glincel Epidemiyolojik Analiz ve Hastalik
Seyrinin Modellemesi

COVID-19, SARS-CoV?2, Infection:
Current Epidemiological Analysis and Modeling of
Disease

Oz

Dunya capinda 19 Mart 2020 itibariyle 170’in Gzerinde Ulkeyi saran COVID-19 enfeksiyonu neti-
cesinde pozitif vakalarin ve 6lum haberlerinin hizla yayildigi herkes tarafindan endise ile takip
edilmektedir. Sosyal medya ve internet ortaminda ¢ok ciddi dizeyde bilgi birikimi ortaya ¢ik-
mistir.

Bu ¢alismanin amaci an itibariyle elde edilen veriler 1siginda tim dutnya Ulkelerinde enfeksiyon
etkileri ve streci hakkinda genel yaply! 6zetleyen istatistiki bilgiler sunmak ve enfeksiyon 6lcUt-
lerinin glinltik degisimini modellemektir.

Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, birikimli (kimulatif) pozitif vaka sayisi, birikimli 6l1im
sayisi ve diger bazi olcttlerin Ulkelere gdre seyrinin ayni olmadidl, streci en iyi kontrol eden
Ulkelerin basinda Almanya ve GUlney Kore’'nin geldigi, Turkiye’ nin strecinin ilk 10 gtnluk strec
itibariyle hizli yayilim gosteren Ulkelere benzedigi goruldu. Ayrica Turkiye icin 20 - 29 Mart 2020
arasinda ortaya cikabilecek pozitif vaka sayisi ve birikimli 6lim sayilart tahmin edildiginde 20
Mart itibariyle pozitif vaka sayisinin sayinin 550 civarinda, an itibariyle 4 olan 6lum sayisinin 11
olacagi 6ngorulmustar.

Anahtar Sézciikler: Covid-19; SARS CovZ2; epidemiyolojik analiz, hastaligin modellenmesi; ktibik
egri

Abstract

As of March 19, 2020, the worldwide spread of positive cases and news of death as a result of
COVID-19 infection, which covers more than 170 countries, is followed with concern. There has
been a lot of information accumulation in social media and internet.

The aim of this study is to present statistical information summarizing the general structure
about the effects and process of infection in all countries of the world in the light of the data
obtained and to model the daily change of infection criteria.

When the obtained results are evaluated, the cumulative (cumulative) number of positive cas-
es, cumulative number of deaths and some other criteria are not the same of course depending
on the country, the process is one of the most well-control countries, Germany and South Korea
came from, Turkey ‘of the process, the first 10-day period as It was observed that it was similar
to the countries with fast spread. In addition to Turkey, 20 to 29 March 2020 the number of
positive cases that may arise between and when the cumulative number of deaths is estimated
the maximum number of positive cases as of March 20 around 550, while the cumulative death
toll of 11 would be ,current measurement 4, is provided.
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GIRIS
Kasim 2019 ortalarinda Cin' de (Hubei-Wuhan) ilk
stipheli vakalarla baslayan enfeksiyon, aralik ayinin ilk
yarisinda Covid-19 (SARS-CoV2 Enfeksiyonu) olarak
tanimlandi. Toplamda 4.5 aydan uzun siiredir diinya-
da 170 iizerinde iilkeyi aktif olarak etkileyen enfeksi-
yon, ekonomik boyuttan psikolojik boyuta kadar her
alani olumsuz yonde etkilemeye devam etmektedir.
Enfeksiyonun bulagma ve yayilma hizi ginimiize
kadar rastlanan diger viral enfeksiyonlara nazaran ol-
dukga hizlidir. Oliim oraninin ise yas gruplarina gore
farklilik gosterdigi bildirilmektedir. Ayrica ¢ok hizli
ilerlemesi ve kisa sayilacak bir donemde téim diinya-
y1 sarmasi nedenleriyle {izerinde yogun ¢alismalarin
yapilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bilgi temi-
ni amaglt web tabanli veya mobil takip sistemlerinin
kurulmasi, mevcut verileri igeren veri tabanlarinin
olusturulmas: hastalik seyri ve alinacak onlemler
hakkinda yardimei olmaktadir. Ancak birgok veri ta-
baninda grafiksel ve tanimlayici tipte bilgiler mevcut-
tur. Literatiirdeki bu eksikligi tamamlamak amaciyla
bu caligmada, an itibariyle elde edilen veriler 15181nda
tim diinya tlkelerinde, enfeksiyon etkileri ve siire-
ci hakkinda genel yapiy1 6zetleyen istatistiki bilgiler
sunmak ve enfeksiyon dl¢iitlerinin giinlitk degisimini

modellemek amaglanda.

I
GEREG VE YONTEM
Veriler ve Olgiitler

En fazla Corona viriis enfekte olan ve diger iilkelere

nazaran daha erken tani konulan tlkeler i¢inde, top-
lam vaka sayis1 2000-5000 arasindaki 3 iilkeden birisi
ve 5000 iizerinde olan 8 tilke dikkate alinarak asagida
tanimlanan gostergelerin zamansal seyri incelendi ve
uygun istatistik model ile bu gostergelerin tahmini
yapildi.

Enfeksiyon yayilimini gesitli oliitlerle degerlen-
dirmek amaciyla incelenen matematiksel egrilerin
tahmininde 18 Mart’ a ait veriler kullanildi. Segi-
len iilkeler ve bu tarih itibariyle tespit edilen pozitif
toplam vaka sayilari sirasiyla; Cin (n=80894), ftal-
ya (n=31506), Iran (n=16169), Ispanya (n=11826),
Giiney Kore (n=8320), Almanya (n=9367), Fransa

(n=7730), Amerika Birlesik Devletleri (n=6411) ve
Ingilteredir (n=1950). Cin devleti icin ilk tan tarihi
olarak 1 Aralik 2019 alind1 ve 20 Ocak 2020 tarihine
kadar bildirimler diizenli araliklarla kaydedilmedigi
i¢in bu aralikta kayt altina alinan 6lgiimler ile birlikte
20 Ocak 2020 tarihinden 18 Mart 2020 ‘ye kadar her
gliniin verisi dikkate alinarak veri analizinde toplam
63 6l¢iim kullanildi. Iran i¢in diizenli verilerin oldu-
gu 19 Subat - 18 Mart tarihleri arasindaki toplam 28
glnliik veriler analiz edildi. Ayrica diger 7 iilkenin
tamami i¢in 15 Subat — 18 Mart 2020 arasindaki top-
lam 32 giinliik kayitlar kullanildi. Cin disinda segilen
tilkelerin bir diger ortak &zelligi ise hepsinin 20 Ocak
2020'den sonraki tarihlerde ilk pozitif tant bulgusu
vermesidir. Bu yapisiyla enfeksiyon yayiliminin kargi-
lagtirmas1 da miimkiin olabilmektedir. Ayrica secilen
tilkelerden 5' i Avrupa' nin kalabalik niifuslu tlkeleri
olup, ikisi Akdeniz iilkesidir. Bu yonleri ile elde edi-
len sonuglar Tiirkiye i¢in yaklasik bir tahmin 6zelligi
olusturmaktadir. Bunun yani sira ABD kalabalik ve
diinyanin en gelismis tilkesi olmasi nedeniyle enfek-
siyon seyrinin izlenmesinde farkli bir sonug iiretebilir.
[ran, Miisliiman ve komgu bir tilkedir. Giiney Kore ise
uzak dogu tibbinin yaygin kullanildig: ve teknolojinin
onciilerinden olan bir {ilkedir. Cin enfeksiyona hazir-
liks1z bir sathada yakalanan ve diinyanin en kalabalik
tilkesi olmast 6zellikleriyle dogal seyri izlemek agisin-
dan 6nemli bir bulgu verecektir. Bu {ilkeler i¢cin elde
edilecek sonuglara gore yapilacak tahminler, Tiirkiye
i¢in de bir 6ngorii olarak kullanilabilecektir.

Veri analizi sonuglar1 iilkelere ve olgiitlere gore
ayr1 ayri verildi. Vaka dagilimi ve diger olgiitlerin he-
saplanmasinda web sitelerinde yer alan veri tabanlar1
kullanildi.

Degerlendirilen ol¢iitler:

o Giinlere gore birikimli pozitif vaka sayis1 (Total
Diagnosed Cases)

o Baslangictan itibaren 6len hasta sayisinin birikim-
li dagilimu (Total Died Cases)

« Baglangigtan itibaren her giin iyilesen hasta sayisi
(Recovered in Daily)

« Baglangigtan itibaren giin-giin enfekte olan hasta

sayis1 (Currently Infected)
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Bu gostergelerin ayrica tilke popiilasyonu icindeki
ve ilgili giinde hasta olan toplam vaka icindeki paylar:
hesaplanarak asagidaki 6l¢titler elde edildi.

o [llgili giinde pozitif tan1 alan toplam yeni hasta
saywsinin tlkedeki tiim popiilasyona orani (Total
Diagnosed Cases Prevalence in Population (in Mil-
lion)).

o Bu deger ilgili giinde 1 milyon kiside kag ki-
sinin pozitif tan1 aldigini gosterecek sekilde
ifade edildi.

o Giinlere gore birikimli (kéimiilatif) toplam olen
hasta sayisinin yine ayni giinde toplam pozitif
vaka sayisina orant (%) (Died Prevalence in Total
Diagnosed Cases)

o Budegerilgili bir giinde 100 kisiden kag kisinin
oldiigiinii gosterecek sekilde ifade edildi.

o Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) toplam olen
hasta sayisinin {ilkedeki tiim popiilasyona orani
(in Million) (Died Prevalence in Population (in
Million))

o Bu deger ilgili glinde 1 milyon kiside kag
kisinin 6ldiglinti tanimlayacak sekilde ifade
edildi.

o Gunlik iyilesen hasta sayisinin yine ayni giinde
pozitif tan1 alan toplam hasta sayisina orani (%)
(Recovered Prevalence in Total Cases in the day)

o Bu deger ilgili giinde 100 kiside ka¢ kisinin
iyilestigini gosterecek sekilde ifade edildi.

 Giinliik yeni enfekte olan hasta sayisinin yine ayni
giinde pozitif tan1 alan toplam hasta sayisina orani

(%) (Currently Infected proportion in Total Case)

istatistik Analiz

Web ortamindan elde edilen giinliik veriler kullanila-
rak enkesiyon seyrini tanimlamak icin gesitli 6l¢titler
hesapland1 ve grafiksel dagilimlar: verildi. Ulkelerin
ilk bulas tarihleri ve viriisiin go¢ yollari (orijin ve kay-
nak) harita iizerinde tanimlandi. Ulkelerin enfeksiyon
ile miicadele siirelerinin dagilimi ¢ikarildi. Tanimla-
nan Olciitlere ait hesaplanan degerlerin zamansal sey-
rini tahmin etmek amaciyla dogal logaritmalar: alina-
rak kiibik egri kullanildi. Ayrica iilkelerin ortanca yast,
sehirlesme orani ve yogunlugu ile toplam pozitif vaka
sayisi, toplam 6liim sayist arasindaki iligkiler Poisson
regresyon ve negatif binomiyal regresyon modelleri
ile incelendi. Bu 6l¢iitlerin tanimlamasinda ilgili 6l¢ii-
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tiin bagina “LN” tanimlamasi yapildi. Hesaplamalarda
Graph Pad Prism (Trial version 4.0a), Stata (ver. 14) ve
SPSS (ver.23) programlari kullanildi.

I
BULGULAR

Ulkelerin Covid-19 Enfeksiyonuna Maruziyet
Durumlan

19 Mart 2020 tarihi itibariyle COVID-19 enfeksiyo-
nuna maruz kalan tlkelerin ilk bulas kaynaklari ve ilk

Tablo 1.18 Mart 2020 tarihine kadar COVID-19 enfeksiyonuna ma-
ruz kalan tlkelerin enfeksiyon odaklar: (bulas kaynaklar1) incelen-

diginde,

Orijin (Bulag Kaynag1) | Kag Ulkeye Bulag Kaynagi Oldugu
Italya 53
Cin 47
Fransa 21
fran 12
Ispanya 11
Ingiltere 8
Almanya 7
Birlesik Arap Emirlikleri 5
Avusturya 4
Isvigre 4
Belgika 4
Hollanda 3
Malezya 2
Norveg 2
Danimarka 2
Isveg 1
Maisir 1
Cruise Gemisi 1
Cek Cumbhuriyeti 1
Andora 1
Danimarka 1
Ekvator 1
Yunanistan 1
Macaristan 1
Hindistan 1
Romanya 1
Izlanda 1
Japonya 1
Turkey 1
Amerika Birlesik Devletleri 1

Kaynak: Wiki Pedia
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pozitif tani tarihleri Sekil 1 ve Tablo 1” de tanimlandu.
Baz tilkelerde ilk pozitif tani sayisi birden fazla oldugu
i¢in ve bu pozitiflik kaynaklarinin farkli orijinlerden
koken alabilmesi nedeniyle Tablo 1” in ikinci siitunun-
da yer alan toplam tilke sayisy, ilgili tarihte enfeksiyona
maruz kalan ilke sayisindan fazladir. Ayrica diinya-
ya yayiliminda en fazla etkisi olan ilk 5 iilke sirasiyla
Italya, Cin, Fransa, Iran ve Ispanyadir. Diger iilkelerin
bulasa neden oldugu iilke sayis1 10’un altindadur. $ekil
I’ de ise diinya haritas: tizerinde viriisiin go¢ yollar1
(Orijin ve Kaynak tilke) enfeksiyona maruz kalan dl-
kelerin ilk tani tarihleri yer almaktadir.?
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Ayrica 19 Mart 2020 tarihinde enfeksiyona maruz
kaldig ilan edilen iilkelerin enfeksiyon baglama tarihle-
ri itibariyle dagilimi incelendiginde; bir tanesi 1 Aralik
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Sekil 1. Ulkelere gére Covid-19 enfeksiyonunun orijinleri ve ilk tani tarihleri (Harita makalenin yazarlar: tarafindan olusturulmustur)
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Sekil 2. Cinde giinlere gore birikimli Pozitif Vaka sayis1
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Sekil 3. Cinde giinliik Yeni Vaka sayist
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Sekil 4. Cinde giinlere gore birikimli Oliim Sayist
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Sekil 5. Cinde Pozitif Vaka Orani ve Oliim Orani
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Sekil 7. Pozitif Vaka Sayis1 2000’ in tizerinde olan tilkelerde giinliik yeni Vaka sayisinin dagilimi
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Sekil 9. Italya’ da Porzitif Vakalar iginde Oliim Orani

Anatolian Clinic Journal of Medical Sciences, January 2020; Volume 25, Special Issue 1 8



m Anadolu Klin / Anatol Clin

35,00

= Prevalens in Population

§3o,oo (in Million); 29,92

E

= 25,00

o

o

£ 20,00

E

o)

L 15,00

c

S

2 10,00

=3

2

=

=2

o 5,00

>

=

0,00
22 £0£2 2222222282225 5c506060060006066G°EC°®606GG 6 ©
AARARTDAAT AT AN ADANS S SSS5555555535 =
SESYIZIRANANTILRER[/ZTYA"Anomsmoen~ 0o g dameg

Sekil 10. Italya niifusu iginde Covid-19 enfeksiyonundan Oliim Oraninin dagilim1
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Sekil 11. Pozitif Vaka Sayis1 2000’in {izerinde olan Cin, Italya, Iran, Ispanya, Giiney Kore, Almanya, Fransa, ABD ve Ingiltere i¢in ilk tan1 giinit
ve izleyen giinler karsilikli getirildikten sonra toplanarak elde edilen Toplam Pozitif Vaka Sayilarinin degisimi
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Sekil 13. Pozitif Vaka Sayis1 2000 in iizerinde olan Cin, Italya, Iran, Ispanya, Giiney Kore, Almanya, Fransa, ABD ve Ingiltere igin ilk tan1
giinii ve izleyen giinler karsilikli getirildikten sonra toplanarak elde edilen Pozitif Vakalar i¢inde Oliim Oranlarinin degisimi
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Ulkelerde ilk tanidan itibaren 19 Mart 2020 tarihi-  lem siireci) iilkelere gore dagilimi ve bu miicadelenin
ne kadar gecen enfeksiyonla miicadele siirecinin (iz-  baslangig tarihleri Tablo 2’ de verildi.

Tablo 2. COVID-19 enfeksiyonuna maruz kalan iilkelerin 18 Mart 2020 tarihi itibariyle enfeksiyon izlem siiresi ve ilk tani tarihleri

Izlem Siiresi .
8 em" Hrest Ik Tani Tarihi ..
(Giin) . . Ulkeler
n % First Diagnosed K
Follow-up . Countries
. Time
period (Day)
2 2 1,2 16.03.2020 Somalia, Tanzania
3 6 3,7 15.03.2020 Bahamas, Benin, Greenland, Guam, Liberia, Uzbekistan
Central African Republic, Congo, Equatorial Guinea, Eswatini, Namibia,
4 7 4,3 14.03.2020
Rwanda, Seychelles
Antigua and Barbuda, Aruba, Curagao, Ethiopia, Gabon, Guadeloupe,
Guatemala
5 18 11,1 13.03.2020 . L . . . .
Guinea, Kenya, Mauritania, Mayotte, Puerto Rico, Saint Lucia, Sudan, Suriname,
U.S. Virgin, Islands, Uruguay, Venezuela
6 4 2,5 12.03.2020 Cayman Islands, Ghana, Kazakhstan, Trinidad and Tobago
French Polynesia, Guyana, Ivory Coast, Réunion, Saint Vincent and the
7 5 3,1 11.03.2020 K
Grenadin
Channel Islands, Bolivia, Burkina Faso, Cyprus, DRC, Honduras, Jamaica,
8 10 6,2 9-10.3.2020 .
Mongolia, Panama, Turkey
10 2 1,2 8.03.2020 Albania, Bulgaria
11 7 4,3 7.3.2020 Bangladesh, Brunei, Maldives, Malta, Moldova, Nigeria, Paraguay
12 8 4,9 6.3.2020 Bhutan, Cameroon, Colombia, Costa Rica, Peru, Serbia, Slovakia, Togo
13 5 3,1 5.3.2020 Bosnia and Herzegovina, Egypt, Martinique, Palestine, Vatican City
14 6 3,7 4.3.2020 Faeroe Islands, French Guiana, Gibraltar, Hungary, Poland, Slovenia
15 4 2,5 3.3.2020 Argentina, Chile, Liechtenstein, Ukraine
Andorra, Indonesia, Jordan, Latvia, Macao, Morocco, Portugal, Saudi Arabia,
16 10 6,2 2.3.2020 ..
Senegal, Tunisia
17 6 3,7 1.3.2020 Armenia, Czechia, Dominican Republic, Saint Martin, South Africa, St. Barth
19 4 2,5 29.2.2020 Ecuador, Ireland, Luxembourg, Monaco
20 7 4,3 28.2.2020 Azerbaijan, Belarus, Belgium, Iceland, Lithuania, Mexico, North Macedonia
21 5 3,1 27.2.2020 Denmark, Estonia, Netherlands, Qatar, San Marino
22 7 4,3 26.2.2020 Georgia, Greece, New Zealand, Norway, Oman, Pakistan, Romania
23 5 3,1 25.2.2020 Algeria, Austria, Brazil, Croatia, Switzerland
24 3 1,9 24.2.2020 Afghanistan, Cuba, Kuwait
26 1 0,6 22.2.2020 Iraq
27 3 1,9 21.2.2020 Bahrain, Israel, Lebanon
29 1 0,6 19.2.2020 Iran
47 4 2,5 31.01.2020 Italy, Russia, Spain, United Kingdom
48 2 1,2 30.1.2020 India, Philippines
49 1 0,6 29.1.2020 United Arab Emirates
51 4 2,5 27.1.2020 Cambodia, Finland, Germany, Sri Lanka
53 3 1,9 25.1.2020 Australia, Canada, Malaysia
54 2 1,2 24.1.2020 France, Sweden
55 3 1,9 23.1.2020 Hong Kong, Singapore, Vietnam
57 2 1,2 21.1.2020 Taiwan
w! , 1.
United States America
58 1 0,6 20.1.2020 South Korea
61 1 0,6 17.1.2020 Japan
64 1 0,6 13.1.2020 Thailand
73 1 0,6 5.1.2020 Nepal
108 1 ,6 1.12.2019 China
Total 162 100,0
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COVID-19 Pandemi Olgiitlerinin Modellenmesi de olan ilkelere ait verilerden hesaplanan ol¢ttlerin,
Covid-19 enfeksiyonu ile 1 ayin iizerinde miicade-  giinlere gore logaritmik degerlerinin dagilimi ve kiibik
le eden ve toplam pozitif vaka sayis1 2000’in tizerin-  egri ile tahminleri $ekil 14 - Sekil 18de verildi.
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Sekil 14. Guinlere gore birikimli pozitif vaka sayisinin 9 farkli ilkedeki logaritmik degerleri
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LN (Baslangigtan itibaren &len hasta sayisinin birikimli dagilimi)
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Sekil 15. Baslangigtan itibaren birikimli 6len hasta sayisinin 9 farkli tilkedeki logaritmik degerleri
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Sekil 16. Baslangictan itibaren giin-giin iyilesen hasta sayisinin 9 farkli iilkedeki logaritmik degerleri
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Sekil 17. Baslangictan itibaren giin-giin yeni enfekte olan hasta sayisinin 9 farkl tilkedeki logaritmik degerleri
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Sekil 18. Giinlere gore birikimli toplam 6len hasta sayisinin tilkedeki tim popiilasyona oraninin logaritmik degerleri
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Olgiitlere ait verilerin dogal logaritmasi alindiktan ~ (en diisitk model hatast sifirdir) modeller segilmistir
sonra zamansal seyri tahmin etmek i¢in kitbik model ~ (Tablo 3). Modelin tahminlerdeki isabet derecesi %70’
kullanildiginda her bir 6lgiit i¢cin modellerin bagarisi,  in altinda ise Tablo 3’ te o modele iliskin bilgi veril-
tahminlerdeki isabet derecesi (%R?) ve kurulan mo-  memistir. Ancak genel olarak modelin tahminlerdeki
delin hatalari ile dl¢iilmistiir. Isabet derecesi yiiksek isabeti %95’ in iizerindedir.
olan (en biiyiik deger %100) ve hatas1 minimum olan

Tablo 3. Model Performans Kriterleri

o ULKELER
g
E
s €5 IR - o
Bagiml degisken (Olgiitler) S - 3 - g V] E § « g
S| &5 | 2| E| Ll g| E|E| S| %
3 M = = k) £ - = k!
= <
%R? 99,5 97,6 99,6 ,993 98,5 99,4 99,3 ,991 ,995
Giinlere gore birikimli pozitif vaka sayisi
MSE ,091 ,500 ,165 ,263 ,259 ,184 ,205 ,195 ,136
. .. %R? 99,1 99,5 99,9 98,1 98,0 85,9 98,9 97,0 98,4
Baslangigtan itibaren 6len hasta sayisinin
birikimli dagihim1 MSE 064 | 2090 | 072 | ,320 | 228 | 254 | 174 | ,319 | ,180
0 2
Baglangigtan itibaren her giin iyilesen hasta %R 954 | 886 o1.6
sayist MSE 436 | 818 | 719
0, 2
Baslangictan itibaren giin-giin enfekte olan %R 99,5 97.4 99,2 98,2 98,2 96,4 96,2 98,8 991
hasta sayist MSE 082 | 533 | 240 | 432 | 299 | 571 | ,607 | 233 | 259
ilgili glinde pozitif tan1 alan toplam yeni %R2 99,8 99,3 1991 99,7 98,5 99,6 99,5 99,6 99,4
hasta sayisinin tilkedeki tiim popiilasyona
oran1 (Kisi-Milyon) MSE ,052 ,197 ,188 ,119 217 ,110 ,121 ,062 ,091
Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) toplam %R?2 95,7 84,9 95,2 94,1 84,6 92,6
6len hasta sayisinin yine ayni giinde toplam
pozitif vaka sayisina orani (%) MSE ,039 ,296 ,195 ,163 ,242 ,152
Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) %R’ 99,3 | 994 | 999 | 995 | 997 | 822 | 996 | 99,1 | 945
toplam 6len hasta sayisinin tilkedeki tiim
popiilasyona orani (Kisi-Million) MSE ,038 | ,107 ,030 ,055 | ,018 | ,010 | ,025 | ,001 | ,043
Giinliik iyilesen hasta sayisinin yine ayni %R2 72,9
glinde pozitif tan1 alan toplam hasta sayisina
orani (%) MSE 223
Giinliik yeni enfekte olan hasta sayisinin yine | 9%R?2 99,9 91,3 86,2 92,9
ayni giinde pozitif tan1 alan toplam hasta
sayisina orant (%) MSE ,033 ,021 ,052 ,248

**: %R*% Tahminlerdeki bagar1 derecesi; MSE: Modelin hatas:

Cin igin hesaplanan 9 farkli olgiite ait degerlerin ~ Bu modellerin katsayilar: Tablo 4’ te verildi.
tahminindeki basarisi bir 6l¢iit harig %99 civarindadir.

17 Anadolu Klinigi Tip Bilimleri Dergisi, Ocak 2020; Cilt 25, Ozel Sayi 1



Ankarali ve ark. COVID-19, SARS-CoV2, Enfeksiyonu g

Tablo 4. Cin’ de COVID-19 6lgiitlerini tahmin etmek igin kullanilacak model katsayilar1

MODEL KATSAYILARI
. . . Sabit
Bagimli degisken Olgiitler Regresyon Katsayilar: K
terim
B1 B2 B3
Giinlere gore birikimli pozitif vaka sayisi 0,570 -0,012 8,847E-05 2,731
Baglangigtan itibaren 6len hasta sayisinin birikimli dagilimi 0,442 -0,008 5,337E-05 0,092
Baslangigtan itibaren her giin iyilesen hasta sayisi 0,586 -0,009 4,229E-05 -3,191
Baslangigtan itibaren giin-giin enfekte olan hasta sayis 0,588 -0,013 7,941E-05 2,518
Ilgili gii itif 1 1 i h tilkedeki ti il
gili gur?d.e p?z1t1 tan1 alan toplam yeni hasta sayisinin iilkedeki tiim popiilasyona 0413 0,008 5.607E-05 2,648
orani (Kisi-Milyon)
Giinl ore birikimli (kiimiilatif) toplam 6len hast i tinde topl
ur.l .ere gore birikimli (kiimiilatif) toplam 6len hasta sayisinin yine ayni giinde toplam 0,088 0,003 2 A47E-05 1,965
pozitif vaka sayisina orani (%)
Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) toplam 6len hasta sayisinin tilkedeki tiim
.. B 0,005 0,001 -1,503E-05 -0,154
popiilasyona orani (Kisi-Million)
Giinliik fyil hast i tind itif tan1 alan toplam hast;
tinliik iyilesen hasta sayisinin yine ayni giinde pozitif tani alan toplam hasta sayisina 0047 | 0003 -3.999E-05 0,594
orani (%)
Giinliik yeni enfekte olan hasta sayisinin yine ayni giinde pozitif tani alan toplam hasta
0,018 0,000 -9,092E-06 4,394
say1sina orant (%)

Tiirkiye igin 19 Mart 2020 verileri incelendiginde  rikimli Pozitif Vaka sayilar1 ve Birikimli Oliim Sayilar1
(10 glinliik), birikimli 6lim ve birikimli pozitif vaka  Kiibik model ile tahmin edilmis ve sonuglar Tablo 5te
sayilar1 mevcuttur. Heniiz enfeksiyonun ilk dénemin-  sunulmus ve tahmin egrileri Sekil 19 ve Sekil 20" de
de olan iilkemiz i¢in 20 Mart 2020 dahil 10 glinlik Bi-  verilmistir.
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Tablo 5. Tiirkiye’ de COVID-19 dlgiitlerinin 10 giinliik tahmini

= Cubic

Tahmin Giinleri Birikimli Oliim Sayilar1 Birikimli Pozitif Vaka Sayilar:
20 Mart 2020 11 553
21 Mart 2020 13 821
22 Mart 2020 15 1161
23 Mart 2020 18 1583
24 Mart 2020 21 2096
25 Mart 2020 24 2708
26 Mart 2020 28 3428
27 Mart 2020 32 4265
28 Mart 2020 36 5226
29 Mart 2020 41 6322
400
© Observed

Sekil 19. Giinlere gore Birikimli Vaka Sayis1

@ Observed
= Cubic
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00
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Sekil 20. Giinlere gére Birikimli Oliim Sayist
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Ulkenin Yas, Sehirlesme Orani ve Yogunlugu ile
Hastalik Olgiitleri Arasindaki iligki
Genellestirilmis dogrusal modeller (Generalized Li-
near Models) ailesinden Poisson regresyon ve Negatif
binomiyal regresyon modelleri yardimiyla ilkenin
ortanca yasi, sehirlesme orani, kilometre kare bagina
niifusu dikkate alinarak Giinlere gore birikimli (kii-
milatif) Pozitif Vaka Sayisi, Gunliik Yeni Vaka sayi-
s1, Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) Olim Sayist,
Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) iyilesen Sayisi,
Ginliuk Aktif Vaka Sayis1 ve Guinlik Kritik Hasta Sa-
yisinin nasil degisim gosterdigi incelendi ve elde edi-
len sonuglar asagida verildi.

Her ilkenin tahmini 2020 yili popiilasyon bii-
yiikliigt verileri kurulan modele offset degisken ola-
rak dahil edildi ve tanimlanan 6l¢titlerin popiilasyon
buyukligiine gore diizeltmesi yapilmis olundu.

Oncelikle tiim &lgiitler i¢in kurulan modelin sabit
terimleri istatistik olarak anlamli bulundu. Bu sonug¢
modelde dikkate alinan iilkenin ortanca yasi, tilkede
kilometre kare basina diisen kisi sayist (Yogunluk) ve
sehirlesme oraninin disinda kalan etkenlerinde ilgili
ol¢tit sonuglarint anlamli diizeyde etkiledigi anlami-
na gelmektedir.*

Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) Pozitif Vaka Sayisi

Ortanca yas 1 yil arttiginda Giinlere gore birikim-
li (kiimiilatif) Pozitif Vaka Sayisinin 0,216 kat arttig1
ve sehirlesme orani %1 arttiginda ise 0,015 kat arttig
belirlendi. Ancak iilkenin yogunlugu ile Giinlere goére
birikimli (kiimiilatif) Pozitif Vaka Sayust iliskili bulun-
madi.

Tablo 6. Giinlere gére birikimli (kiimiilatif) Pozitif Vaka Sayisi ile
tilkenin demografik yapisi arasindaki iligkiler

Regresyon Katsayis1 | Standart Hata P
Model Sabit Terimi -18,785 0,4343 <0,0001
Medyan Yas 0,216 0,0117 <0,0001
Yogunluk -0,000076 0,000036 0,086
Sehirlesme Orani 0,015 0,0035 <0,0001

Giinliik Yeni Vaka Sayist

Ortanca yas 1 yil arttiginda Giinliik Yeni Vaka sayisi-
nin 0,201 kat arttig1 ve sehirlesme oran1 %1 arttiginda
ise 0,011 kat arttig1 belirlendi. Ancak tilkenin yogunlu-
gu ile Giinliik Yeni Vaka saysi iligkili bulunmadi.

Tablo 7. Gunliik Yeni Vaka sayisi ile tilkenin demografik yapisi ara-

sindaki iligkiler
Regresyon Katsayis1 | Standart Hata P
Model Sabit Terimi -20,342 0,4605 <0,0001
Medyan Yag 0,201 0,0131 <0,0001
Yogunluk -0,00005 0,000039 0,205
Sehirlesme Orani 0,011 0,005 0,033

Giinlere Gére Birikimli (Kiimiilatif) Oliim Sayist

Ortanca yas 1 y1l arttiginda Giinlitk Yeni Vaka sayisi-
nin 0,139 kat arttig1 ve sehirlesme orani %1 arttiginda
ise 0,048 kat artt1g1 belirlendi. Ancak iilkenin yogun-
lugu Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) Oliim Sayist
iligkili bulunmada.

Tablo 8. Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) Oliim Sayst ile Gilkenin
demografik yapis arasindaki iligkiler

Regresyon Katsayis1 | Standart Hata P
Model Sabit Terimi -23,571 0,6012 <0,0001
Medyan Yag 0,139 0,0172 <0,0001
Yogunluk 0,00001 0,0001 0,080
Sehirlesme Orani 0,048 0,0090 <0,0001

Giinlere Gére Birikimli (Kiimiilatif) Iyilesen Sayisi

Ortanca yas 1 yil arttiginda Giinlikk Yeni Vaka sayisi-
nin 0,03 kat arttig1 ve sehirlesme orani %1 arttiginda
ise 0,077 kat arttig1 belirlendi. Ancak tilkenin yogun-
lugu Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) iyilesen Sayist
iligkili bulunmadi.
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Tablo 9. Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) iyilesen Sayisi ile tilke-
nin demografik yapisi arasindaki iligkiler

Regresyon Katsayis1 | Standart Hata P
Model Sabit Terimi -20,657 0,5545 <0,0001
Medyan Yas 0,030 0,0138 0,0290
Yogunluk 0,000076 0,000051 0,134
Sehirlesme Orani 0,077 0,0055 <0,0001

Giinliik Aktif Vaka Sayisi

Ortanca yas 1 yil arttiginda Giinliik Aktif Vaka Sayis
0,22 kat arttig1 ve sehirlesme orani %1 arttiginda ise
0,013 kat arttig1 belirlendi. Ancak tilkenin yogunlugu
Giinlere gore birikimli (kiimiilatif) iyilesen Sayist ilis-
kili bulunmadi.

Tablo 10. Giinlitk Aktif Vaka Sayust ile iilkenin demografik yapist

liliklar olusturmaktadir. Bu anlamda Cin hazirliksiz
yakalanan bir iilke oldugu igin enfeksiyonun yayilimi
dogal seyrini izlemek agisindan biiyiik 6nem tasimak-
tadir. Ancak alinan tedbirler ¢ercevesinde gelindigi
noktada enfeksiyonla miicadelede basarili sonuglara
ulagmaya baglamistir. Giiney Kore ve Almanya 6liim
say1s1 agisindan diger tilkelere gore daha basarili oldu-
gu gozlenmistir. Tiirkiye ise maruziyetten itibaren top-
lam 10 giinliik siireg icinde 6lgiitlerdeki degisimin hiz-
l1 yayilan devletlere benzerlik arz ettigi gorillmektedir.
20 Mart 2020 itibariyle tahmin edilen toplam pozitif
vaka sayis1 553 6liim sayis1 ise 10-11 dir.

Tirkiye’ nin mevcut 10 giinliik verileri i¢in elde
edilen model, toplam pozitif vaka sayis1 2000’ in ol-
dukga tizerinde olan ve verileri bu ¢alismada modelle-
nen 9 tilkedeki sonuglarla benzerlik gosterdigi i¢in dis
validasyonu saglamistir. i¢ validayonun kontrolii igin
oniimiizdeki 1 haftalik veriler de ilave edilerek yeniden
hesaplamalar yapilacaktir.

Tablo 11. Giinliik Kritik Hasta Sayzst ile iilkenin demografik yapist

arasindaki iliskiler arasindaki ilikiler
Regresyon Katsayis1 | Standart Hata P Regresyon Katsayis1 | Standart Hata P
Model Sabit Terimi -18,879 0,4302 <0,0001 Model Sabit Terimi -27,141 0,9052 <0,0001
Medyan Yas 0,220 0,0117 <0,0001 Medyan Yag 0,199 0,0191 <0,0001
Yogunluk -0,000094 0,000070 0,100 Yogunluk 0,0001 0,00009 0,168
Sehirlesme Orani 0,013 0,0035 <0,0001 Sehirlesme Orani 0,069 0,0091 <0,0001

Giinliik Kritik Hasta Sayisi

Ortanca yas 1 yil arttiginda Giinlitk Aktif Vaka Sayisi
0,199 kat artt1g1 ve sehirlesme orani %1 arttiginda ise
0,069 kat arttig1 belirlendi. Ancak tilkenin yogunlugu
Giinliik Kritik Hasta Sayisi iligkili bulunmadi.

|
SONUG VE ONERILER
Ulkelerin enfeksiyona maruz kalma tarihleri farklilik

arz ettigi icin ve tilkenin saglik politikasi, 6n hazirlik
tedbirleri, yas ortalamasi, ekonomik diizeyi, sehirles-
me orani gibi etkenler basta olmak iizere sosyo-kiil-
tiirel yapis1 ve teknolojik gelismisligi sonuglarda fark-
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