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HOSRIG/BINGOL SIFALI SU KAYNAGI ILE ILGILI BIR ARASTIRMA

Hogrig sifall suyunun ozellikieri
ve jechidrokimyasal incelenmesi

Hogrig sifali su kaynaginin sulari, 1 kg suda 1 g'dan az

697,77 mg[1) ¢oziinmiis kat: madde bulundugundan maden

suyu olarak tammlanamaz. Kaynagn su sicakhigr 20 °C'nin

altinda oldugundan da ancak "soguk su" olarak tanimlanabilir

Y.DOC.DR. HUSEYIN CELEBI

1. GiRig

Anadolu, bitki ortiisis, hayvan topluluklari ya-
mnda skak ve sifah su kaynaklari bakimindan da
zengin bir bélgedir. Dogal gevre bilincinin gelismesi
dogal tedavi yontemlerini de on plana ¢kartinakta
ve bilim cevrelerini arastirnaya itmektedir. Bu
kapsamda eskiden beri yaralarin tedavisinde su ve
camurv kullamlan Hosrig sifal su kaynaginin ince-
lenerek tanilmasi uygun olacaktir. Amag, bundan
sonra yapilacak aragtirmalara temel teskil edecek
veriler elde etmek, inceleme ve degerlendirilme-
sine dikkat cekmekfir.

Koyliler tarafindan havuz haline gefirilen bu

* Yrd.Dog.Dr. Hseyin Geyebi, Firat Universitesi Ma-
hendislk Fakaitesi Jeoloji Mahendisiigi Bolamd'nde 63-
retim dyesidir.
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kaynaktan cevre halki sadece su olarak viicudunun
yarah yerlerini yikamak ve gamurunu siirmek sure-
tiyle yararlkanmaktadir. Ciinki deneyimler bu su ve
camurun ozellikle bebek ve ¢ocuklarin yiiz ve bas-
larinda, ¢ok ender olarak da kol ve bacaklarinda ¢i-
kan agik, sulonan ve kabuk baglayan yaralan iyi-
lestirdigini  gostermistir. Bu nedenle iyilesen
yarakor, yonrede "Hosrig Yarasi™ olarak nitelen-
dirilirler. Kaynagin su ve camurunun her yaraya iyi
gelmedigi, hatta bazhormi azdirdigi da géril-
mijstir. Bu deneyim, suyun her mikroba kars1 oldii-
riici etkisinin olmadigini kanitlamaktadir.

Suyun iyilestirici etkisinin nereden kaynaklan-
digr bilinmemektedir. Bu konuda herhangi bir ay-
rintth ¢alismaya da rastlanmamaktadir. Ancak halk
arasinda sifa bulma belli kosullarin hasta tarafin-
dan yerine getirilmesine ve siiphesiz bir inanca
baglanmaktadir. Bu uygulamalarin nereden geldigi
ve nasil bugiinkii sekfini akdigi konularinda bilgiler

yoktur. Halen de uygulanmakta olan, folklor ve ge-
lenek agisindan Gnem tagtyan bu kosullarin ve bun-

| larka ilgili uygulamalarin burada kisaca anlatimas:

yararh olacakhr.

Eksiksiz uygulanan kosullarin birincisi su ve ¢a-
murun sodece pazar ginleri alinmasidir. Pazar
giinii kogulu islam Gncesi inanglara, Grnegin Hiristi-
yanliga ait olabilir. Zira pazar giinii Islam'da bir ise
baslama giinii degildir. kinci onemli kosul da su ve
camuru almaya mutlaka bir erkek ve bir kadimin
gitmesidir. Bu, hastaliklarn da cinsiyetlere ayril-
masina ve erkek disi ile temsil edilmelerine buﬁrun-
maktadir. Hem kaynaga giderken, hem de kaynak-
tan gelirken donip arkaya bakilmiz. Yolda miim-
kiinse kimsenin gormemesi istenir, goriip de soran-
lara nereye gidilecegi sakh tutulur.

En ilging kosul, alinan su ve camur yerine kay-
naga bir ¢iy tavuk yumurtasinin birakilmasidir. bu-
nun ne anlama geldigi ve hangi inanctan kaynak-
landigr bilinmemektedir. Biyiik olosilikla birakilan
yumurta adagi temsil eder. Genis cevrede buna
benzer uygulomalar ¢oktur. Ornegin pash demir ¢i-
vi ve para birakilmasi gibi.

Alinan s ile yara yeri ylkamir ve amury sii-
rilerek sarihr. Bir hatta icinde iyilestigi takdirde yo-
ranin "Hosrig™ oldugu anlagilir. Bu siire iinde yara
iydlesmed i takdirde yaranin "Hostig olmadigi” orta-

{ ya gkar ve boska tedavi yontemlerine basvurukur.
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“ Tablo 1. Hogrig sifali suyunun fiziksel 6zellikleri

L]

1.1. Cografi Durum

Arasrma  konusu Hosrig sifali su kaynag
, Bingdl'iin Yayladere (Holhol) ?I;esme yuklu;ll( 5
Tkm giineydogusundaki Batiyaz (Murun) Koyii'niin
yaklagik 800 m kuzeyinde bulunmaktadir(Sekil 1).

*Elazig'in Karakogan flgesi'nden yaklasik 75 km ku-
zeydeki Yayladere'ye onemli bir kismi stablize

s olan yolla vlagilmaktadir.

1.2. Jeolojik Durum

Volkanik, ¢okel ve baskalasim iirinii kayas-
Jomn yaygin bulundugu Turklye cesitli ozellikteki
“su kaynaklari bakimindan zengin bir ilkedir. An-
cak simdiye kadar arashrilan ve tammlanan kay-

“naklarin saysst 1.300 civarindadir (Erguvanli, Erdo-
gan 1987: 339). Esikiden beri cesitli amaglarla,

wozellikle agni ve sizllarn dindirilmesinde, yaralarin
iyilestirilmesinde ve ¢esitli hastaliklarin tedavisinde
yararlanikan sifah su kaynaklarinin Gnemli bir ks-
m Dogu Anadolu'da bulunmaktadir. incelenen
Hosrig sifali su kaynaginin yer aldig jeolojik kusak

“da Anadolu'nun Dogu Toros Teknonik Birligine
bagh bulunmaktadir. Ana kayaglart olusturan yay-

=gin st kretase kiretaslan, yer yer bijyik yayilim
gosteren gen¢ bazalit-andezitik volkanitler tara-
findan kesilirler (Afshar 1965: 31-42). Soz konusu
$lft||l su kaynagi porfirik kayag serisinin kirk ve
catlaklarindan ¢kmaktadir. Kaynagin ¢k ve bir

“fay hattin olusturan Hersek Deresi bu sulara iletim
yolu u;mal(lodlt Ayrintil jeolojik ¢alismalarin yo-

spilmadigi ydrenin jeolojisinin ayrintilan b arash-
manin kapsamini asacakiir. (Daha genis bilgi iin
<bakz: Holtinger B. 1984).

1.3. Su irnelierd vo Aragbrma
" Yironten

. Su 6mekleri, kaynak sularinin en az, dolayrsi
ile iyonlarin en derisik oldugu eyliil ayi bisinda
alinmehir. Sulann 11, pH degerleri ve iletkenlikleri

“kaynak basinda dlgiilmiistiir. Is1, 1-100 °C ara-
iklarini gosteren bir "Laboratuvar termometresi”,
«pH dedgeri "Scholt-Geriite, (G 818" pH metresi ve
iletkenlik de "Hoch Chem. Comp. portable water
analysis” aygih ile dlcilmiistir. Kaynaklarin debile-

Incelenen Hogrig sifali suyu gerek fiziksel ve gerekse

kimyasal ozellikleri bakinundan normal sulardan onemli

farkliliklar gastermektedir. Ornegin oldukga sert olan Hogrig

suyu bolca demir ve man gan icermektedir

ri 20 1 isaretli bir kapla kronometre tutularak dl-
cillmiistir. Ancak donatim eksikligi ve vlasim zor-
luklari nedeniyle ozgilagirlik, 05, C0; iserikleri ve
radyoaktivite gibi duyarhlik gerekfiren dlgimler ya-
pilmamistir.

Yaplan bu ik ¢ahsmalarin hemen ardindan
kaynaklardan ahnan 2 1'lik ikiser su Grneginden bi-
rine anyonlarin ¢okmesini onlemek amaayla, pH de-
geri 2 civarma gelinceye kadar nitrik asit kahfmishr.
Plastik siselerde tutulan asitlendirilmis drneklerde 24
saat iinde katyonlar, asitlendirilmis orneklerde de 1
hafta iginde anyonlar analiz edilmislerdir.

Katyon analizleri "Perkim-Elmer 370" atomik
absorpsiyon aygth ile Firat Universitesi Kimya Mi-
hendisligi Bolimi'nde yapilmishr. Anyonlor ise,
Elazig Devlet Su isleri laboratuvarlorinda ' speklro
fotometrik” olarak saptanmushr. Deneyimlere gore
bu yontemlerle yapilan analizlerdeki goreceli hata
orami +% 5 civarinda olmaktadir,

2. SONUGLARIN iRDELENMES]

2.1 Fizikse| Ozeilikier

incelenen Hosrig sifali suyu gerek fiziksel ve
gerekse kimyasal dzelleri bakimindan normal su-
lardan Gnemli farklilar géstermektedir. Ornegin of
dukga sert olan Hosrig suyu bolca demir ve mangan
icermekiedir (Cizelge 1 ve 2).

Suyun iletkenligi 1.291 pmho/em degeriyle
diisiktir. Bu iletkenlik biyiik dlcide sicakligin di-
sikligi (11 °C) ile agklanabilir. Zira iletkenlik, si-

caklikla artan iyon aktivitesine bagh olarak yiik-
selir. Yeralti tath sularimin ancak 2000 pimho/
an'ye ulasan iletkenliklerine gore  (Hottinger
1984) incelenen Hosrig sifali suyu iyi iletken sayil-
maz. Olcilen iletkenlik degerlerinin dogrulugu
iyonlarin esdeger iletkenlikleriyle kontrol ed%mlstlr

Bol miktarda Ca ve Mg ieren Hosrig sifali
suyu 31,1 °D (°D= Alman sertligi) ile oldukga sert
bir sudur. Bu sertlik, hazne kataglarinin bol kires-
tasi ierdiklerine isaret etmektedir. Hosrig kayna-
ginn suyu agin sertligi, kendine has HsS girisk ko-
kusu ve acksu/buruk tadindan dolayr iilmemek-
tedir. Su, hafif asit olumludur.

En onemli kaynagin basinda dliilen debi 0,2
1/s. olarak bulunmustur. Ancak kaynagin suyv ol-
dukea dagimk bir sekilde Hersek Deresi kiyisindan
sizinh ve kiiik kaynaklar seklinde de aktigindan
tam lcilememitir. Bunlarin bir araya toplanmas
veya ayn ayri olcilmeleri, cevreden karisan yaban-
a sular nedeniyle olasi degildir. Bu sizimtlar kirmi-
zims! limonit gokelleriyle dikkat gekerler.

2.2. Kimyasal Gzallikler

Hosrig sifali suyundan alinan su Grneklerine
olanaklar oleisinde miimkiin oldugu kadar ok
elementin saptanmasina calisdmistir. lIk asa gmda
I'n ferde bolca hu Llu ana e}ement rden Sitt

+ dlsmdg+ Fel*, (aft, Mg?*, Not, K+
Mn 2+ yg P+ gnalizi ynpllmlsm Bunlardan sadece
Al, AA'min tespit simin altinda (0,01 ppm) kaldigin-
dan (Rosler 1976) suptanamgmisllr (Cizelge 2).
Suyun Ca2*, MgZ+, Na* ve FeZ+ bakimindan zen-
gin, K ile pS+ bakimindan da fokir oldugu goriil-
mektedir (Sekil 2).

Gizelge 2. Hogrig sifali suyun iyon derigimi. katyon ve anyon toplamlari arasindaki farklar H28|03 H3PO
H3ASO 4 HBO2 ve C02 gibi teknik nedenlerle saptanamayan bilegenlerden dogmaktadir.
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lzelement olarak sadece Mn saptanabilmistir.
G2+ Nil+ oIt v3+, (ut, P2+, Zn2t, Spdt
ve Ag* izelementlerinin saptanmasi iin AA gerekli
(0,01 mg/1) duyarhihiga sahip olmadigindan, tesbit
edilememislerdir. Denenen zenginlestirme yontem-
leri de teknik yetersizlikler nedeniyle beklenen so-
nucu verememistir.

incelenen Hosrig sifali suyunun S042 ((
(032 ve H(O3 ~ anyonlorini bolca iermektedir.
Ancak F°, NO3' ile P043 bokimindan fakirdir (Ci-
zelge 2, $ek|| 2).

Kaynagin Ca2* - (Nat + K*) - MgZ+ katyon
derisim dogiimlan sekil 2a'da gosterilmektedir.
Burada gorildiigi gibi Ca2* olduksa agirliktadr.
HCO3 - (CI + NO3") - 5042 anyon derisim dog-
thmlart de sekil 2b'de verilmistir. Kaynak suyunun
siilfat ve kloriniin hokim oldugu gérilmekiedir.
Bu hazne kayaglorinin siilfiirli, drnegin piritl, ol-
duklarinin iarefi olabilir.

3. ANALIZ SONUGLARININ BAZ
MADEN SUYU KAYNAKLARI VE DENEZ
SUYU VERILERI ILE
KARSILASTIRILMASI

Incelenen sifah Hosrig suyunun Gzelliklerinin
iyi anlasilabilmesi, yaararlanma olanaklarinin iler-
de arastinlabilmesi ve gergekei bir degerlendirme
igin incelenmis ve ekonomik dneme sahip benzer
kaynaklarke karsilastinimas: yararh olacaktir. Bu
amagha Hosrig sifali suyu Tirkiye'nin $os/Elazi ve
Kizikahamam/Ankara maden sulan ve deniz suyu
ile korsiostirlacaklordir. Karsilagrmada nemli
benzerlik ve farkhliklarin ortaya gtkarlmasina ali-
silacaktr.

Bu olanaklardan yararlanmak ve halkin hizmetine sunabilmek!
icin kaynagmm oncelikle saglikl bir gekilde kullanilabilir hale

getirilmesi, sondaj yapilarak ve galeri agilarak suyunun

toplanmas ile yarintili aragtirmalarin gergeklegtirilmesi'

3.1. Analiz Sonuglarmm 3og/Eang ve
Kinicaham/Ankara Maden Suiar ile

Kargilagtrdmas)

Hosrig sifali su kaynaginin analiz degerlerinin
yorede incelenmis (Cici 1982: 108) ve maden suyu
olarak tammlanan Elazig'n $o5 kaynadi ile karsi-
logtnimasinda onemli benzerlikler ortaya gikmo-
moktadir (Cizelge 3). Bu maden sulormin fiziksel
ozellikleri biribirine gok yakin olmasina rag:men
erisim kot madde ierikleri oldukga farklidir. Orne-
gin o5 maden suyu Na*+, K+ ve H(03™ iyonlan de-
risimleri yiksek ve |1elomet;e zengmilr kaynaktr.
Dolayssi ile daha iyi iletkendir. Bunél karsin Hosng
sadece daha yitksek miktarda S04, CF ve Fel+
icerigine sahiptir.

Ankara'nin Kizikahamom maden suyu ile kur
slashrildiginda ise Hosrig'in Nat: K+ ve HCO7
nsmyerl bokimindan daha fokir, CaZ*. Fe "’

bakimindan da daha zengin oldugu orlnyn

;lkmnstlr (Cizelge 3).

3.2. iyon Oraniarmn Deniz Suyu iyon
Orandan llg Xarsdzstimimas

Jeokimyada iyon derisimi yaninda iyon oranla-
n da ortam ve koken hakkinda Gnemli ipuglari ve-
rebilir. Bu omagla Hosrig sifali suyunun Gnemli
iyon oranlar deniz suyu iyon orankan ile ¢izelge
4'te karstloghnimaktadir. Burada incelenen Hosrig
sifa suyv Co/Na, Ca/C, (0/504, 504/, C/Na

NE . k* 50 Mg 2+

©HC O3

Cl™ 4+ NO 3 50 S04

Sekil 2. Hogrig gifali suyun Ca
nin tiggen diyagramlardakidagilimi
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-(Na* +K*)-Mg?* (a) veHCO

-(Cl +N03) 504 - (b) derigimleri-

gerekmektedir. |

ve Mg/Na oranlmaninin deniz suyundaki oranlarina
gore olduka yilksek ve Mg/Ca, (I/HCO ile S04/*
HCO03 oranlarinin da oldukga dusuk oldugu gorul
mekfedir.

Yiksek oranlor, bu sularda magmatik emana-
siyoun rol uynomndlgmo isaret etmeiledlr (Sahincel
1991).. Mg'un Ca'a oranla nisbeten yisksek ¢lkmo-
s1, hazne kayas skakliginin dissik oldugunu veya,
dokamitik kayaglarin olmadigim yanstmoktadir.

Zira yitksek siaklikta Mg, O ile bl|e$lk teskil
ederek okelir (Sahinci, 1991). S04'in H(0ga’
gore gok bulunmasi derin kokenli jips ?enn buluna-
bilecegi, (03 ve Ca'un Na, Mg'a oranla yiksekligi
de sularmn kalkerli ortomdan getigini gdsterir. Bun-
don do kaynaklonn Gnemli oranda yiizey sularin+
don olustugu anlasiimaktadir. Jeolojik ¢evrenin
onemli oranda kiregtaslarindon meydana gelimesi,
bu kamyr desteklemektedir. C|/Na orammin disiik
olmasi ¢evrede tuz domlarinin bulunmudl()lmn ve
Na bakimindan zengin kayaglarn, drnegin volka-*
nitlerin (feldspatlarn), yaygin oldugunun bel'rhs'
olabilir (Sahinci 1991 )

4. Suyun SIIIIMIIIIII'IlllﬂSl

Sifall ve maden sulun da yerath sulani gibi ge.,
sitli sekillerde smiflondinimaktadir ( Erguvanh
1987; Hahinger 1984; Ulker 1988). Bunlar ana ko:
yag ve petrografik ozellikler dikkate olinmadan so*
dece jeokimyasal ozelliklerine, 51 derecelerine, ¢1-
kis bslgelerine ve ¢ikis yerlerinin jeolojisine gore
siiflandinilabilirler. Turklye de yeralt sularinin ¢r-
ks yerlerine ve cikss yeri jeolojisine gdre siiflan:
dirma gelenegji olmadijindan ( Erguvanh 1987) ve'
Hosrig cevresinde ayrintil jeolojik araghrmalar he
niiz yopiimadigindan, boyle bir smflandirmaya gi*
dilmemigtir. Burada incelenen kaynagin bir fay
kaynagt oldugunun befirtilmesi ile yetinilecektir. Fis
ziksel ve kimyasal ozellikler bakimindan baz
onemli niteliklerinin gozlendigi Hasrig sifoli suyu,
nun ((izelge 1 ve 2) ﬁ yonleri ile smiflandirmanin
uygun olacag dusunulmustur ( Andersan 1973;
Breuer 1992). Buna gére % 20 izerindeki iyon de*
risimleri dikkate lindiginda, Hogrig sifali suyu kal
siyum-silfath ve klorirli bir su olarak tomm=
lanabilir. Kaynak, oy zamanda oz miktarda kor-

bonat, bikarbonat ve magnezyum da iermektediy,
(;ilelge 2).
5. Sonug ve dneriler -

Hosrig sifah su kaynaginin sulari, 1 kg suda ™
g'don oz ( 697,77 mg/1) ozinmiry ket madde
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dulundugundan maden suyu olarak tonimlanamaz
lErguvanh 1987; Hahtinger 1984; Ulker 1988).
Kaynagn su sxaldlgl 20 °Cnin altinda oldugundon
1o ancak "sogjuk su” okarak tanimlanabifir ( Ulker
1988).

Yukardo dzellikleri anlatilan Hosrig sifali su-
yunun slmdlye kador sude(e (I|| yumlunm |yie§llr
lorafindan bilinmekte ve yururlunmnklodlr Analiz
sonuclarindan anlastlacagi gibi bu iyilestirici etkisi
dlor ve olasi kiskiirtten kaynaklanmaktadir. Bu iki
iyon da desenfekten olarak kullaniimaktadir. Yiik-
.ek silfat ve klor miktarlari do bu kaniyr kuvvet-
endirmektedir. Bu  konu daha uynnhh aras-
nimalidir. Buna ek olarak elde edilen yeni veriler
iogmllusunda ornegin suyun iilmesi zengin sayr-
acak (03", HCOg" (245 mg/1) icerikleri sindirim
sozukluklarin ve FeZ*+'nin (2,1 mg/1) de kansiz-

gt (onemiyi) giderici etkiler saglomasi mimkiin-
dir. Soptanan ve tarm icin Gnemli bir izelemet
olon Mn'dan (0,20 mg/1) sulemada yararlonilabi-
fir ( Anderson 1973; Brever 1992).

Bu olanaklardan yararlanmak ve halkin hiz-
mefine sunabilmek iin kaynagin dncelikle saglikh
bir sekilde kullamilabifir hale getirilmesi, sondaj ya-
pilorak ve galeri agilarak suyunun toplanmasi ile
yormtih arastirmalanin - gergeklestirilmesi - gerek-
mektedir. Bu girisimlerle yeni isyerleri agilabilir, to-
rimin verimi arthinlabilir, halk sogliginin korunme-
sina onemli bir katki soglanabilir ve yorenin ceki-
ciligi arttirilabilir. Bu suyun ayrica gevre koy (orne-
gin Batiayaz Koy'ine) ve Yaylodere gibi zaten bir
geliri kaynagi bulunmayan kasaba ydnetimine bir
gelir saglanabilir. Bunun isin bir fizibie raporu he-
wrrlanarak ekonomikfigi hesaplanmalidir. O

g,IZELGE 3- Hogrig sifal suyun iyon derigiminin yakin gevredeki $oglEIa2|g(1) ve Kizilcaha-
1am/Ankara(2) maden sulari ile kargilagtiriimasi

(1) Cici, M., *Elazi§ ve gevresindeki mineral sular ve saglija etkileri* (Yayinlamamig Doktora

'82i) Firat Universitesi, 108 s, Elaz:§, 1982.

(2) IUTF (Istanbul Universitesi Tlp Fakiiltesi, yayinlayan) Tarkiye Maden Sulari, Kagit Basim ls-

bg iA.S., Cilt 3-5,715s., Istanbul, 1976.
anba alt siniri, ppm (Hottinger 198)
i HPO - (Cici 1991; [UTF 1976).

Gizelge 4. Hogrig sifal suyun dnemli iyon
oranlarinin deniz suyundaki oranlaryla kargi-
lagtirimasi(*).

(*) Rosler, H.J. ve Lange, H., Geochemische
Tabellen, Enke Verlag, 674 s., Sututtgar,
1976.

Katla Balirtme

Sayn Doc.Dr. F. Tomen ve A. Aslon'a (FU) kat-
yon anclizlerinin ve sayin N. Yiicel'e (Devlet Su Isleri/
Hozig) onyon anakizlerinden dolayr fesekkir bordu-
yum.. Yazi gézden gedirerek gereki diizeltme ve de-
gisilik onerileri idn sayn Dr. B Cetindag'a ve se-
tlc:l.::ntunue coken sayn D. Yonaz'a (FU) tesekkix

KAYNAKGA

ERGUVANLI, K. ve Erdogan Y., Yeralti Su Jeolo-
jisi, IT0 Yyaymlon 23, istanbe, 1987.

AFSHAR, F. A., Tunceli-Bingd Bolgesi Jeolojisi,
MTA Dergisi No: 64, Yil: 1965, ss. 31-42.

HOLTINGER, B., Hydrogeologie, Enke Verlog,
2. Bbasim, Stutigart, 1984.

ROSLER, H. J. ve Lange, H., Geodhemische Ta-
hellen, Enke Verlog, Stutigart, 1976.

(ii, M., "Hozig ve Cevresindeki Mineral Sular ve
Saghga Etkiler” (Yaymlonmams Doktora Tezi),
Frat Uriverstes, oz, 1982.

{UTF (istanbul liniversites Tip Fokidtesi, (yaymlo-
yon) Tiirkiye Maden Sulan, Koget Basim Hon AS,
Gh 3.5, Istonbd, 1976.

SAHING, A., Jeotermal Sistemler ve Jeokim-
yasol dzollildorl Reform Matbaasi, izmir, 1991.

ULKER, (., Kaplica, Deniz ve iklim Kiirlerinin
Temel Yontemleri, T.C. Kiltiir ve Turizm Bokanhg
Yaywni, Kishtie Eserleri Serisi 1006,/129, Ankara, 1988.

ANDERSON, AK., Essentiol of Physiclogical
Chemistry, John Wlley and Sons Inc., *. Basim, New
York, 1973, Bolim 6, ss. 3-70.

BREUER, H,, Atlas zur Chemie, DTV-Verlog, 6.
Basim, Band 1, 1992, Gieben.

21



