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0z: Kavramin tanimini zihninde inga edemeyen 6grencinin kazandig1 iglem
bilgisi de kaliciliktan uzak olmaktadir. Say1 kavraminin 6grenimi ve 6gretimi
gerek kavramsal gerekse islemsel bilgisi yoniiyle okul &ncesi ¢aglardan basla-
yarak yasam boyu devam eden bir stirectir. Bu baglamda arastirmanin amact
ortadgretim Ogrencilerinin kesir ve rasyonel say1 kavramlar: hakkindaki kav-
ram tanimlamalarini incelemek ve matematik 6gretmenlerinin bu iki kavrami
nasil tanimladiklarini tespit etmek; ayrica 6gretmenlerin dgretim stireclerinde
bu iki kavrami isleme bigimlerini ve 6grencilerde neler gozlemlediklerini aras-
tirmaktir. Bu caligma nitel desenli bir aragtirmadir. Arastirmanin katilimer grubu,
2018-2019 egitim-6gretim yili i¢inde, 9. Smuf diizeyinde, ¢ Anadolu Bélgesin-
de bulunan bir ilinde dért farkli okulda 6grenim goren toplam 188 6grenci ve
Milli Egitim Bakanligina bagh okullarda calisan 24 matematik 6gretmeninden
olusmaktadir. Veri toplama araci olarak, katilime 6grenci grubuna uygulanmak
iizere kesir ve rasyonel say1 kavramlari ile ilgili kavram tanimu tespit formu ve
katilimer 6gretmenler ile yapilmak {izere yar1 yapilandirilmis miilakat formu ge-
listirilmistir. Toplanan verilerin betimsel analizi yapilmistir. Calismanin sonunda
ulasilan sonuglar, 6grencilerin kesir ve rasyonel say1 kavramlar ile ilgili yanlis
tanimlamalara sahip olduklarini ve bu tanimlara 6gretmenlerin bu iki kavram
ile ilgili bilgilerinin yetersizliginin ve yanls yonlendirmelerinin sebep oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kesir, rasyonel say1, kavram tanimi

279



Matematik Ogretmenlerinin ve Ogrencilerinin Kesir ve Rasyonel Say1 Kavramina Ait Tanimla...

DEFINITIONS OF MATHEMATICS TEACHERS AND
STUDENTS FOR THE CONCEPT OF THE PROPERTY
AND RATIONAL NUMBER

Abstract:

The process knowledge gained by the student who cannot build the defini-
tion of the concept in his mind is far from permanent. Learning and teaching of
the number concept is a lifelong process starting from preschool ages in terms of
both conceptual and operational knowledge. In this context, the aim of the study
is to examine the concept definitions of secondary education students about fra-
ction and rational number concepts and to determine how mathematics teachers
define these two concepts; It is also to investigate the way teachers handle these
two concepts in their teaching processes and what they observe in students. This
study is a qualitative research. The participant group of the research consisted
of 188 students studying in four different schools in a province located in the
Central Anatolia Region in the 9th grade level in 2018-2019 academic year and
24 math teachers working in schools affiliated to the Ministry of Education. As a
data collection tool, the concept definition determination form related to fraction
and rational number concepts and a semi-structured interview form to be made
with participant teachers have been developed to be applied to the participant
student group. Descriptive analysis of the collected data was made. The results
obtained at the end of the study show that students have false definitions about
fraction and rational number concepts, and these definitions are caused by teac-
hers’ inadequacy and misleading knowledge about these two concepts.

Keywords: Fraction, rational number, concept definition

1. Giris

Kavramlar bireylerin algilamalari ile dogrudan alakali oldugundan bir kavramin
anlami bireyden bireye farklilik gosterebilir. Burada énemli olan bir kavram igin bire-
yin zihninde yapilandirdigi kisisel kavram tanimu ile kavramin ilgili literatiirde kabul
goren formal taniminin kuramsal temelde birbirinden farkli olmamas1 gerektigidir.
Tall ve Vinner’a gore kullandigimiz bir¢cok kavram formal olarak tanimlanmamustir,
bizler bunlar1 uygun durumlarda deneyimleyerek 6greniriz. Daha sonraki siireclerde
kavramlar gercek tanimi olsun ya da olmasin, arindirilarak yeniden de yorumlanabi-
lir. Kavram tanimi bir birey tarafindan ezberci bir bicimde veya kavramla baglantili
olarak, bir biitiin halinde daha anlamli sekilde 6grenilebilir (Tall & Vinner, 1981). Bu
o6grenmelerden ikincisi matematik egitiminde kabul géren kavram tanimidir. Zira bi-
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rey tarafindan kavramin zihinde anlamlandirilmasiyla kavram tanimi yapilandirilmig
olacaktir. Matematik 6gretiminde karsilasilan bircok problemin kaynagi, kavram bil-
gisinden ziyade islem bilgisine odakl1 bir stirecin yiiriitiilmesidir. Kavramin tanimini
zihninde insa edemeyen 6grencinin kazandig1 islem bilgisi de kaliciliktan uzak olmak-
tadir. Matematikteki bircok kavram birbirleriyle iligkilidir, her yeni kavram kendinden
onceki kavramin tizerine kurulan yeni ve baska bir iliskidir. Matematik 6gretimin-
de bu yapiya dikkat etmek gerekir. Bu durum, kavram taniminin biliniyor olmasinin
kavramsal bilgiye ulasmada yeterli olmadigini ifade etmektedir. Bu agidan kavramsal
anlama igin, hem kavramin matematiksel taniminin iyi bilinmesi hem de kavramin
tanimu ve 6zellikleri ile farkli baglamlar arasindaki iliskilerin kurulabilmesi gerekmek-
tedir. (Cevikbas & Argtin, 2017, s. 553)

Bu ¢alismaya konu olan kesir ve rasyonel say1 kavramlari;; MEB matematik 6gretim
programinda kesir kavrami birinci siniftan itibaren biitiin ve yarimin uygun modeller-
le (somut nesneler) gosterimi ve bu iki alt kavram arasindaki iliskinin agiklanmasiyla
baslamakta ilerleyen simiflarda yarim, ¢eyrek, kesir, pay, payda, kesir ¢izgisi, birim ke-
sir, basit kesir, bilesik kesir, tam say1li kesir, kesirlerde islemler ve siralamayla devam
etmektedir. Rasyonel say1 kavrami matematik 6gretim programlarinda ilk kez yedinci
smifta rasyonel sayilar1 tanir ve say1 dogrusu tizerinde gosterir ifadesiyle karsilasil-
maktadir. Her tam sayinin, paydasi 1 olan bir rasyonel say1 oldugu vurgulanir; rasyo-
nel sayilar1 ondalik gosterimi yer verilmistir. Herleyen smiflarda rasyonel ve irrasyonel
sayilarla iliskilendirir, tam kare olmayan sayilarin karekoklerinin rasyonel say1 olarak
belirtilemedigine (iki tam saymin oramni seklinde yazilamadigmna) dikkat gekilir ve n
sayisi bir irrasyonel say1 olarak tanitilir. Dokuzuncu smif diizeyinde say1 kiimelerini
birbiriyle iliskilendirir kazanimiyla dogal say1, tam say1, rasyonel sayi, irrasyonel say1
ve gergek say1 kiimelerinin sembollerinin tanitilarak bu say1 kiimeleri arasindaki ilis-
kileri tizerinde durulacag belirtilmistir (MEB,2018).

Matematikte kesir kavrami, es parcalara boltinmdis bir biittintin pargalarindan biri
veya birkagy; iki sayinin birbirine boltinmdis hali; bir toplulugun veya bir koleksiyonun
parcalarindan biri veya bazilar1 seklinde ifade edilmektedir(Argiin vd., 2014, s.278).
Rasyonel say1 kavraminin formal tanimi; Z*=Z\{0} olmak tizere kesirler kiimesi ZxZ*
tizerinde “(a,b)~(c,d) olmasi i¢in gerek ve yeter sart a-d=b-c olmasidir.” seklinde ta-
nimlanan denklik bagintisina gore denklik smiflarmin her birine rasyonel say1 denir
ve (a,b) olan rasyonel say1 ¢ seklinde gosterilir. Rasyonel sayilarin temsilcileri kesirler;

b

yani, iki tam saymun oran bi¢cimindeki ifadeler oldugu icin bu say1 kiimesine “oransal

say1” anlaminda rasyonel sayilar kiimesi ad1 verilmistir (Argiin vd., 2014, s. 435). Do-
gal ve tam say1 bilgisi rasyonel say1 kavramui i¢in bir 6n kosul niteligindedir. Ancak bu
on kosul iliskisine ragmen matematik 6gretim siireclerinde kesirlerin ve rasyonel sa-
yilarin 6grenimi dogal ve tam sayilara gore oldukca zordur (Behr, Harel, Post & Lesh,
1992; Ciosek & Samborska, 2016; Ni & Zhou, 2005; Vamvakoussi, 2015; Vamvakoussi &
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Vosniadou, 2010). Bu zorlugun nedeni, kesir kavrami agisindan bakildiginda bir kesrin
bes farkli anlami1 olmasina ragmen 6gretim siireglerinde kesrin yalnizca parca-biitiin
temsiline odaklanilmasi kesir kavramu ile ilgili kisith 6grenmeye neden olmaktadir
(Behr vd., 1992; Haser & Ubuz, 2002; Okur & Giirel, 2016; Toluk-Ugar, 2002). Rasyonel
sayilarin farkli temsillerine erken maruz kalmanin, 6grencilere rasyonel sayilar igin
daha fazla birbirine bagli ve uygulanabilir temsil bilgisi gelistirmelerinde yardim-
c1 olacagini belirtmektedir (Moseley, 2005). Diger taraftan rasyonel say1 kavraminin
sembolik gosterim ¢esitliligi (pay/payda, ondalik, ytizde), siralama, yogunluk, birim
eleman gibi 6zellikler bakimindan tam ve dogal sayilardan farkli yapida olmasi kav-
ramsal olarak anlasilmasini giiglestirmektedir (Cansiz-Aktas, Apaydin & Aktas, 2014;
Cevikbas & Argtin, 2017; Stafylidou & Vosniadou, 2004; Vamvakoussi & Vosniadou,
2004).

Rasyonel say1 kavraminin islendigi farkli sinif diizeylerinden yapilan boylamsal
bir arastirmaya gore, 6grencilerin rasyonel say1y1 anlamlandirmada ilk adimlari rasyo-
nel sayimnin sayisal biiytikliigiinii anlamaktir katilimcilarin kisith bir béliimii rasyonel
sayilarin yogun yapisini tam olarak anlamistir (Van Hoof, Degrande, Ceulemans, Vers-
chaffel ve Van Dooren, 2018). flkokuldan tiniversiteye kadar farkli yas gruplarindan ve
fen bilimleri alanlarindan mezun katilimcr ile yapilan nitel ¢alisma kesrin parga-biitiin
temsiliyle baglantili yanlis bir inanci ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢calismanin sonucuna gore,
literatiirde bu konuda heniiz bir tanimlama olmamasina ragmen katilimcilar bir bii-
tlintin 1/n sini elde etmek icin biitiinii n tane esit parcaya ayirmak gerektigi seklinde
yanlis bir algiya sahiptir (Ciosek ve Samborska, 2016). Zira burada “kesin olarak es
parcalardan bahsetmek dogru degildir” vurgusu yapilmaktadir. Cin’de yapilan aras-
tirmada parca-biitiin ve 6lgme temsilleriyle denk kesirlerin verildiginde, 6grencilerde
kesirli sayilarin ¢arpimsal dogasina ek olarak kesir denkligi kavraminin gelismesi ke-
sirli sayilarin anlam bilgisinin insasina zenginlik katmaktadir (Ni, 2001). Hkégretim
sekizinci sinif 6grencilerinin say1, dogal say1, tam sayi, rasyonel say1 ve irrasyonel say1
kavramlarini nasil anlamlandirdiklarinin ve bu say1 kavramlariyla ilgili sahip olduk-
lar1 kavram yanilgilarmin ortaya konulmasi amaglanmistir (Temel ve Eroglu, 2014).
Matematik dgretmen adaylarinin, matematigin temel kavramlarindan, baginti, kiime,
rasyonel sayilar, denklik smuf1 gibi kavramlarin soyut tanimlarini bile bilmekte zor-
landiklar1 tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma siirecinde ele alman kavramlardan biri olan
kesir kavramuyla ilgili katiimcilara kesir kavramu ile rasyonel say1 kavrami arasinda
bir iliski oldugundan bile haberdar olmadiklar1 belirlenmistir (Argiin ve Dede, 2004).
Matematik 6gretmen adaylarinin rasyonel sayilar ile ilgili islemsel bilgilerinin yiiksek,
kavramsal bilgilerinin orta ve pedagojik alan bilgilerinin ise diisiik diizeyde oldugu
belirlenmistir (Faulkenberry, 2003).

Alan yazindaki ¢alismalarda kesir ve rasyonel say1 ile ilgili islemsel bilgiden kay-
nakli kavram yanilgilarina odaklanmaktadir. Kesir gosteriminin farkli anlamlarini
(parca-biitiin, oran, bélme, islemci, 6l¢me) ve bu anlamlarin yapilandirma stirecini
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konu edinen birkag farkli ¢alisma olsa da literatiirdeki ¢alismalar “kesir ve rasyonel
say1” kavramlarini/kavram tanimlarin: tek basina derinlemesine inceleme hususunda
bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada ana problem olarak matematik 6g-
retmenlerinin ve 6grencilerin kesir ve rasyonel say1 kavramlarma iliskin bilgilerinin
belirlenmesi; zihinlerindeki kesir ve rasyonel say1 yapilarinin incelenmesi mevcut bil-
gi eksiklikleri ve bu kavramlar: anlamaya dayali problemleri tespit edebilme. Bu ana
problem cercevesinde asagidaki:

1. Matematik 6gretmenleri derslerinde kesir ve rasyonel say1 kavramlarini nasil
tanimlamaktadir?

2. Matematik 6gretmenleri kesir ve rasyonel say1 kavramlar: arasindaki iligkiyi na-
sil ifade etmektedir?

3. Kesir ve rasyonel say1 kavramlarina iliskin 6grenme stirecinde 6grencilerin kav-
ram tanimlari nedir? problemlere cevap aranacaktir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma nitel bir arastirmadar. Ik olarak o6gretmenlerin kesir ve rasyonel say1
kavramlar1 tanimlama ve bu kavramlar arasindaki ilislikinin farkindalig: verileri top-
lanip elde edilen bulgular dogrultusunda &grenciye ne kadarmnn aktarildig: ve bu far-
kindaligin 6grencide ne kadar etkili oldugu acisindan incelendiginden nitel arastirma
yontemlerinden karma yontem kesfedici sirali desen kullanilarak tasarlanmistir.

2.2. Katilimcilar

Bu calismanin 6rneklem evreni 2018-2019 egitim-6gretim yili icinde I¢ Anadolu
bolgesinde Milli Egitim Bakanligina bagli sekiz farkli ortaokul ve ortadgretimde gorev
yapan toplam 24 matematik 6gretmeni ve dort farkli ortadgretim kurumunda 9. sinifta
o6grenim goren toplam 188 6grenci; olusmaktadir.

2.3. Veri Toplama Yontemi

Bu calismada veriler, 6gretmenler ile yar1 yapilandirilmis bire bir ytiz ytize goriis-
meler yapilmigtir. Ogretmenlerden toplanan verilen analiz edilerek ve uzman goriisii
alinarak hazirlanan kavram tanimi tespit formu ile toplanmustir.

2.4. Veri Toplama Araclari ve Siireg

Bu ¢alismada, biri kavram tanimu tespit formu digeri yar yapilandirilmig goriisme
formu olmak {tizere iki veri toplama araci kullanilmigtir. Bu araglardan kavram tani-
mu1 tespit formu ile 6grencilerin kesir ve rasyonel say1 kavramlar: tizerine kavramsal
diistinme ve bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Diger veri toplama aract
ise kesir ve rasyonel say1 kavramlari hakkinda 6gretmenlerin kullandiklart kavram
tanimlarinin ve bu kavramlar: 6gretim stirecinde nasil ele aldiklarmnin belirlenmesini
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amaglayan yine bir yar1 yapilandirilmis goriisme formudur. Veri toplama araglarinin
igerik, bi¢im ve amaca uygunluk bakimindan yeterli olup olmadig; ile ilgili uygulama-
lardan 6nce uzman gortisti alinmistir. Calisma stirecinde derinlemesine bir veri analizi
yapabilmek i¢in 6grencilerin kesir ve rasyonel say1 kavramina iliskin kavramsal tanim
dtizeylerini 6l¢mek amaciyla bir test olusturulmustur. Matematik 6gretmenlerinin
kesir ve rasyonel say1 kavramlar: i¢in yaptiklart matematiksel tanimlarin ve bu kav-
ramlarin 6gretiminde 6grencilerde neler gézlemlediklerinin incelenmesi kapsaminda
ogretmenlerle yapilan yari yapilandirilmis miilakat i¢in gortisme formu gelistirilmis-
tir. Gortisme yapilacak 6gretmenlerle daha 6nceden gortisiilerek uygun zaman belir-
lenmistir ve gortismelerin ses kayir edici cihaz ile kayit altina alinacag: belirtilmistir.
Bu goriigmeler ortalama 20-25 dakika stirmiistiir. Ogrencilere uygulanacak kavram ta-
nimu tespit formunun uygulanma stirecinde 6ncelikle uygulamanin yapilacagi okulu
yonetimi ve matematik 6gretmenleri ile goriistilerek uygulanabilecegi uygun ders sa-
ati belirlenmistir. Uygulamalarin tiim asamalari bizzat arastirmaci tarafindan ytirtittil-
miistiir. Testin uygulanmasinda 6grencilere detayl bir sekilde agiklama yapilarak ve
sorularin igtenlikle cevaplandirilmas: gerekliligi hususunda bilgilendirme yapilmuistir.

2.5. Verilerin Analizi

Veri toplama stirecinde toplanan veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak
analiz edilmistir. Matematik 6gretmenleri ile yapilan gortismeler kayit altina alinan
veriler metin haline ¢evrilmistir. Her bir soruya ait ana temalar belirlenerek ana te-
malara iliskin 6gretmen goriislerinden birebir alintilar yapilmistir. Alintilar yapilirken
katilimcr 6gretmenler 01, 02, ... O24 seklinde kodlanmuistir. Kavram tespiti formunu
dolduran 6grencilerin kayitl olduklart okullar: LiseA, Lises2, LiseC, LiseD seklinde
kodlanmis ve kavram tanimi tespiti formunun 6grencilere uygulanan kavram tani-
ma tespit formunun belirlenen ana temalara iliskin ytizde-frekans degerleri tablolarda
yer verilmistir. Burada kavram tanima tespiti formu dolduran 6grenci sayilari; 2018-
2019 egitim ogretim yilinda 9. Sinifa devam eden 6grenci dagilimlar: da LiseA(80),
LiseB(41), LiseC(51), LiseD(16) seklindedir.

3. Bulgular

Matematik 6gretmenleri kesir ve rasyonel say1 kavramlari arasindaki iliskiyi nasil
ifade ettikleri ve bu kavramlar: derslerinde nasil tanimlamakta sorusuna cevap ara-
nacaktir.

Ogretmenler baz1 sorular igin birden fazla goriis belirtmisler ve bu goriisler kodla-
ma yapilirken dikkate alinmistir. Bu sebeple bazi tablolarda degerler %100t gecebil-
mektedir. Diger taraftan bazi sorulara goriis belirtmeyen 6gretmenler bulunmaktadir.
Bu durum da yine analiz yapilirken dikkate alindigindan bazi kod dagilim tablolarin-
da degerler %100’e ulasmamaktadir.
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Tablo 1. Matematik Ogretmenlerinin Derslerinde Kesir Kavrami ve Rasyonel Say1

tam sayilari igine alan say1
kiimesi

Tanimlamalar:
Kodlar Frekans(f) Yiizdelik(%) Ogretmen ifadeleri
“Ey parcalara ayrilms bir biitiindeki parcalart gstermek
icin kullandigimiz ifadeler”(02)
“Bir ya da daha fazla biitiiniin es par¢alara ayrilarak bu es
parcalardan istenilen kadarinin gosterilmesi”(016)
B.ir. bitd i'!n es pargalarindan 19 79.16 “Bir biitiiniin parcalarin kesirle ifade edivoruz.”(013)
biri veya birkagt :
“Bir biitiiniin kag esit parcaya ayrildigm gésteren, a/b
bigiminde tanimlanan ifadelerdir.”(023)
iki sayinin birbirine 4 16,6 “bir sayinin baska sayiya boliimii”(06)
boliimii/orant ~ .
“coklugun oram”(O11)
. . . . a
“a ve b birer dogal sayi, b sifirdan farkli olmak iizere —
. a
abeN, b0 olmak fizere g 5 20,83 seklinde ifade edilen sayilara kesir denir.”(017)
bi¢iminde gosterilen ifade “a/b seklinde yazilabilen (a,b€N ve b#0) sayilara kesir
denir.”(021)
“a ve b birer tam sayi ve b esit degildir sifir olmak iizere (a,b)
swralt ikililerinden olusan bir kiimenin her bir elemanina
. a verilen isimdir ve bu swrali ikililer a/b seklinde de
a,bEZ, b#0 olmak ilizere — 5 833 gasterilir,"(012)
bi¢iminde gosterilebilen (a,b) “Paydast 0 dan farklt olmak iizere herhangi iki tamsaymnin
birbirine orani”(024)
“7. siifta tamsayilardaki iligki ile birlikte negatif olanlar ve
o R o pozitif olan ke{irlerin hepsi sifirt da dahil ederek rasyonel
Kesirleri, neg.fm_f kesirleri ve 6 25 sayt oluyor.”(01)
tam sayilari igine alan say .
kiimesi “Tam ya da kesirli sayilarin ortak adi”(09)
“a ve b tamsayi olmak ve b sifirdan farkli olmak sartiyla %
seklinde yazilabilen sayilara denir.”(02)
“lki tamsaymin  birbirine oram ile ifade edilebilen
sayilar.”(03)
a,b€Z ve b#0 olmak iizere "
a “Bir tamsayinin bagka bir tamsayiya orant.”(07)
P T 12 50
—— bigiminde gdsterilebilen ‘oranli sayt’ lar anlamina gelen rasyonel sayilar
o agiklamaya ¢alisirken, oran ile ifade edilebilen reel sayilara
ifade rasyonel sayi denilecegini belirtiyorum."(024)
(iki tam saymn birbirine
orani)
“Birbirine denk olan kesirlerin meydana getirdigi her
kiimeye rasyonel sayi denir.”(012)
X “... rasyonel sayilarmn kesirlerin en sade hali oldugunu
ab€Z, b#0 ve a ile b soylerim.”(014)
aralarinda asal olmak {izere
a
— bigiminde gosterilebil
igiminde gostertiebiien g 3333 “@ rasyonel sayilar kiimesi olmak iizere, — €Q < p,q€Z
ifade .
ve (p,q)=1"(019)
(Birbirine denk kesirlerden
olusan kiime) “a ile b aralarnda asal olmak iizere a/b seklinde yazilabilen
(a,b€Z ve b#0) sayilara rasyonel sayt denir.”(021)
“7. siifta tamsayilardaki iligki ile birlikte negatif olanlar ve
L . L pozitif olan kesirlerin hepsi sifirt da dahil ederek rasyonel
Kesirleri, negatif kesirleri ve 6 25 5

sayt oluyor.”(O1)

“Tam ya da kesirli sayilarin ortak adi”(09)
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Tablo 1’de matematik 6gretmenlerinin derslerinde kesir kavramii tanimlamalar1 %79,16’st kesir

kavramini parga-biitiin iliskisiyle, %16,6’s1 “iki sayinin birbirine boliimii” olarak, %20,83’l “a,b€N,

b#0 olmak iizere % bi¢iminde gosterilen ifade” seklinde, %8,33’1 ise “a,b€Z, b#0 olmak iizere a

bi¢iminde gosterilebilen (a,b)” diye tanimlamakta iken Rasyonel sayr kavramini matematik

ogretmenlerinin %25°1 “iki tam saymin orani” seklinde, %33,33’1i “birbirine denk kesirlerden olusan

kiime” ifadesiyle ve %50’si “a,b€Z, b#0 ve a ile b aralarinda asal olmak {izere % bi¢iminde

gosterilebilen ifade” olarak tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 2. Matematik Ogretmenlerinin Kesir, Rasyonel Say1 ve Rasyonel ifade Kav-
ramlar1 Arasindaki Iligki Farkindalig

Kodlar Frekans(f) Yiizdelik(%) Ogretmen ifadeleri
“Rasyonel say: genisleyen ve i¢ine negatifi de alan kesirler.
Kesir kusitlh olan kisim eksiyi de ekleyince rasyonel sayt
denmis.”(06)
“Kesrin pozitif degerler ifade ettigini rasyonel sayilarin ise
Kesirler rasyonel sayilarn alt 11 45,83 h‘im" N pozitif” , hem  negatif  deferler  aldigin
Kkiimesidir. diisiiniiyorum.”(08)

a “Rasyonel sayi kesir kavramini kapsar,ama her rasyonel
(— ifadesinde a,beN ise saywya kesir diyemeyiz.(09)

b_ X “a/b ifadesinin kesir olabilmesi i¢in a ve b nin bir dogal sayt
kesir, a,b€Z ise rasyonel olmast gerekirken rasyonel sayi olabilmesi igin bu sart
sayidir.) gegerli degildir.”(021)

“Ikisinin de aym oldugunu diisiiniiyorum. Sadece sinif
L olarak 7. Sinifa kadar kesir, sonrasinda rasyonel sayt olarak
Kesir ile rasyonel sayr aym 3 12,5 5 -

anlama gelen iki kavramdr.

isimlendiriyoruz.”(02)

Kesir, rasyonel sayilarin sembolik 6

gosterimlerinden biridir.

25

“kesir, rasyonel say1 gésterimlerinden  yalmzca  bir
tanesi”(07)

“rasyonel sayilarin gosterim gesitlerinden birisi kesir
seklinde gosterimdir.”(012)

Kesir kavrami rasyonel sayi
kavrammin  somutlagtirilmig
halidir.

“Kesir daha somut, rasyonel sayi daha soyut bir
kavram”(04)

Rasyonel say1 kesirin en sade
halidir.

5 20,83

“Rasyonel sayilar kesirlerin en sade halleridir. Bir rasyonel
sayt birden ¢ok kesire denktir.”(0O14)

“a/b ifadesinin rasyonel sayi olabilmesi i¢in a ile b nin
aralarinda asal olmas gerekir.”(021)

Rasyonel ifadede rasyonel
say1 ve kesirden farkli olarak
pay ve paydada degisken
bulunur.

16 66,66

“Kesir ¢izgisi oldugunda (:z gibi) rasyonel ifade oldugunu,
pay ve paydada sayt varsa é gibi) rasyonel sayt oldugunu
diisiiniiyorum. ”(02)

“Rasyonel ifadelerde, rasyonel sayilardan farkh olarak pay
ve paydada degiskenler vardir.”(03)

“Rasyonel

ifadede  degisken vardir, rasyonel say
istir, kesir i J

del ir."(019)

“P(x)/O(x) seklindeki ifade rasyonel ifadedir. Fakat bu
durumun rasyonel sayi olabilmesi x'in alabilecegi degerlere
baghdir.”(021)

“Rasyonel ifadeler i¢erisinde kesirlerin oldugu ancak bunun

yaninda degiskenlerin de bulundugu ifadelerdir. Rasyonel
sayilar kendi baslarina bir sayi iken, ifadeler bunlarin daha
genis halidir.”(022)

Rasyonel ifade iki saymmn
oranini belirtir.

3 12,5

N2

karsilastiriimast”(07)

gibi  herhangi iki saymmn oransal olarak

“Bir sayumin baska bir sayiya oram”(016)

“Rasyonel ifade oranli ifadelerdir. Her rasyonel saymin bir
rasyonel ifade oldugunu fakat tersinin dogru olmadigini
diigtiniiyorum. Rasyonel ifadeler ile kesirler arasinda oranl
yazilmalar:  disinda  ortak  bir  nokta  olmadigini
diisiintiyorum. ”(024)

Fikrim yok

5 20,83
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Tablo 2’de kesir, rasyonel say1 ve rasyonel ifade kavramlari arasinda iliskinin far-
kindaligina bakildiginda matematik dgretmenlerinin %45,83"t1 kesirler rasyonel sayi-
larin alt kiimesidir, %12,51 kesir ile rasyonel saymnin ayni kavramlar oldugunu be-
lirterek, %25'i kesiri rasyonel sayilarin sembolik gosterimlerinden biri seklinde ifade
ederek, %8,33"li kesir kavrami rasyonel say1 kavraminin somutlastirilmis halidir, ve
%20,83’1i rasyonel say1 kesirin en sade halidir olarak ifade etmekte iken %66,66s1 ras-
yonel say1 ve kesir oldugunda pay ve paydada say1 oldugunu, rasyonel ifadenin ise
pay ve/veya paydasinda bilinmeyen oldugunu ifade etmektedirler. Matematik 6gret-
menlerin %12,5’i rasyonel ifadenin iki sayinin birbirine oranimi belirttigini, %20,83"i
ise bu soru ile ilgili fikirlerinin olmadigin1 ifade etmislerdir.

Tablo 3. Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerinde Kesir ve Rasyonel Say1 Kav-
ramlar1 Arasindaki Iliskiyi Deneyimle Durumu

Yanit Frekans(f) Yiizdelik(%)
Evet 19 79,16
Hayir 5 20,83
Kesirde parca-biitiin iligkisi oldugunu rasyonel sayida

HEp . y . 2 10,52
oransal bir iligki oldugunu ifade etme
Rasyonel saymin farkli gosterimlerinden 6rnekler verme 2 10,52
Rasyonel say1 i¢in denk kesirlerin temsilcisi tanimini yap- 3 15.78
ma ’
Negatiflik-pozitiflik ayrimindan bahsetme 10 52,63
Sadelesme 6zelligini ayirt edici olarak verme 2 10,52

Tablo 4’de gore matematik 6gretmenlerinin %79,16s1 6grencilerinde kesir ve ras-
yonel say1 kavramlarinin ayni seyi ifade ettigi bilgisini/algisini deneyimlettirdikleri,
%20,83'11 ise 6grencilerinde boyle bir bilgi/algi deneyimlettirmediklerini ifade etmis-
lerdir. Ayrica matematik 6gretmenlerinin %10,52si kesirde parca-biitiin iligkisi oldu-
gunu rasyonel sayida oransal bir iliski oldugunu ifade ederek, %10,52’si rasyonel say1-
larin farkli gosterimlerini kullanarak, %52,63 kesirlerin pozitif, rasyonel saymnin ise
hem pozitif hem negatif olabileceginden bahsederek, %15,78"i rasyonel say1 i¢in denk
kesirlerin temsilcisi tanimini yaparak ve %10,52’si sadelesme 6zelligini ayirt edici ola-
rak vererek dgrencilerde farkindalik olusturmaya c¢alistiklarini ifade etmislerdir.

Kavram Tanimi Tespit Formuna iliskin Bulgular

Matematik 6gretmenlerinden elde edilen bilgiler 1s1ginda 6grencilere uygulanan
kavram tanimu tespit formunda bulunan sorular Tablo 5 de olusan temalar ve kodlar
verilmistir.
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Tablo 4. Kavram Tanimi Formu Temalar ve Kodlar1

Temalar Kod

Kesir pay ve paydadan olusur. Kesir olmas: i¢in kesir ¢izgisi olmalidir. %bigiminde Al

yazilmig/yazilabilen ifade kesirdir.

% ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade kesirdir. A2
% ifadesinde a < b ise bu ifade kesirdir. (Kesir gesitlerini bilmiyor.) A3
Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir. A4

Bl

% seklinde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir.

Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel sayr degildir. (Rasyonel sayilarin farkli B2

gosterimlerini bilmiyor.)

Kesir negatif olamaz, rasyonel say1 hem negatif hem pozitif olabilir. Cl1
a .. . . i . RS C2
N bigiminde yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.

Virgiillii sayida virgiilden sonrasi sonsuz ise rasyoneldir, sonlu ise kesirdir. C3

Tablo 4’de 6grencilerin kesir kavramuyla ilgili goriisleri Al, A2, A3, A4; rasyonel
say1 kavramiyla ilgili goriisleri B1, B2 ve hem kesir hem de rasyonel say1 kavramiyla
baglantili goriisleri C1, C2, C3 seklinde kodlanmustir. Ogrenciler baz1 siniflandirmala-
rin nedenini yazarken birden fazla goriis belirtmisler ve bu goriisler kodlama yapilir-
ken dikkate alinmustir. Bu sebeple bazi tablolarda degerler %100” ii gecebilmektedir.
Diger taraftan bazi siniflandirmalarda ise 6grenciler siniflandirma yapmis ancak goriis
belirtmemislerdir. Bu durum da analiz yapilirken dikkate alindigindan bazi kod dag-
lim tablolarinda degerler %100 e ulasmamaktadr.

Tablo 5. 5 Saysal Ifadesine Ait Kodlarm Okullara Dagilim1 (%)

Okul Dogru yanit sayis1 % Al B1 Cc2
LiseA 57 71 78,26 0 8,69
LiseB 17 41 87,5 0 8,33
LiseC 18 35 78,78 9,09 30,3
LiseD 6 38 100 0 40
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Tablo 5’e gore LiseA’nin %711, LiseB’nin %41’i, LiseC’nin %35’ ve LiseD’nin %38’i 5
sayisint hem kesir hem de rasyonel say1 olarak dogru ifade etmislerdir. Tablo 5’e gore 5 sayisini yanlis

siiflandirma yapan 6grenci hatalarinin LiseA’da %78,26’s1, LiseB’de %87,5’1, LiseC’de %78,78’1 ve
LiseD’de tamami “F bigciminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir.
Ayni siniflandirmadaki hatalarin LiseA’da %8,69u, LiseB’de %8,33’1i, LiseC’de %30,3’li ve LiseD’de

%40’1 ise “E bi¢iminde yazilmis/yazilabilen say: pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir”

«

gerekgesiyle yapilmistir. Ayrica LiseC’de 6grencilerin %9,09’u N bigiminde yazilmis/yazilabilen

ifade rasyonel sayidir” diistincesiyle yanlis siniflandirma yapmuslardir.

Tablo 6. -12 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Dogru yanit sayist % Al Bl Cl C2
LiseA 54 68 0 76,92 38,46 38,46
LiseB 17 41 0 79,16 0 25
LiseC 14 27 0 7297 0 43,24
LiseD 4 25 0 8333 0 41,66

Tablo 6’da LiseA’da %68’1, LiseB’de %41°1, LiseC’de %27’si ve LiseD’de %25°1 -12 sayis1 igin hem

kesir hem de rasyonel say1 isaretlemesi yaparak dogru siniflandirmistir. LiseA’da %76,92°si, LiseB’de

%79,16’s1, LiseC’de %72,97 si ve LiseD’de %83,33’1i “Ebigiminde yazilmig/yazilabilen ifade

rasyonel sayidir” goriisiinden dolay1 yanlis siniflandirma yapmustir. Burada 6grenciler -12 sayisini -2
1

formuna doniistiirerek -12 sayisinin yalnizca rasyonel say1 oldugunu belirtmistir. Ayni siniflandirmaya

ait hatalarin LiseA’da %38,46’s1, LiseB’de %25’1, LiseC’de %43,24’1i ve LiseD’de %41,66°s1 ise -12
sayisinin negatif olmasindan dolay1 “% bi¢iminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise
rasyonel sayidir” gerekgesiyle yapilmistir. Ayrica LiseA’da yanls siniflandirma yapan 6grencilerin

%38,46’s1 “Kesir negatif olamaz, rasyonel say1 hem negatif hem pozitif olabilir.” diisiincesiyle -12

say1sini -negatif olmasi nedeniyle- kesir sinifina dahil etmemislerdir.

3
Tablo 7. 4 Sayisal ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)
Okul Dogru yanit sayisi % Al Bl Cl C2
LiseA 68 85 8,33 0 75 16,66
LiseB 31 76 60 0 20 20
LiseC 14 27 62,16 8,10 10,81 21,62
LiseD 2 13 57,14 7,14 28,57 7,14
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Tablo 7°de LiseA’da %851, LiseB’de %76’s1, LiseC’de %27’si ve LiseD’de %1371 - i— sayisini hem

kesir hem de rasyonel say1 olarak dogru olarak ifadede etmelerine ragmen LiseA’da %8,33’1, LiseB’de

%60’1, LiseC’de %62,16’s1, LiseD’de %57,14’ti de yanlig siniflandirma yapnustir. Bu yanlis

siniflandirma “% bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Yine
- i_ sayisina ait siniflandirma hatalariin LiseA’da %16,66’s1, LiseB’de %20’si, LiseC’de %21,62’si
ve LiseD’de %7,14%i “g bi¢iminde yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel

sayidir” diisiincesinden kaynaklanmistir. Burada _% sayisinin negatif olmasindan dolay: yalnizca

rasyonel say1 olarak isaretlenmistir. Hatalarn LiseA’da %751, LiseB’de %20’si, LiseC’de %10,81°1 ve

LiseD’de %28,57’si “Kesir negatif olamaz, rasyonel say1 hem negatif hem pozitif olabilir” gerekcesiyle

yapilmistir. Ayrica -Z sayisini yanlis siiflandirmadaki hatalarin LiseC’de %8,10’u ve LiseD’de

«

3 a
%7,14%1 7 sayisl Ebigiminde yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir” ifadesinden dolay1

yalnizca rasyonel say1 olarak isaretleme suretiyle yapilmistir.

3
Tablo 8. 0 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilim1 (%)
Okul Dogru yanit sayist % Al Bl C2
LiseA 77 96 33,33 0 66,66
LiseB 32 78 66,66 0 33,33
LiseC 18 35 72,72 6,06 21,21
LiseD 4 25 91,66 16,66 8,33

3
Tablo 8’da LiseA’da %96’s1, LiseB’de %78’1, LiseC’de %35’i ve LiseD’de %25’1 g sayi1s1 i¢in hem
kesir hem de rasyonel say1 seklinde dogru ifade etmelere ragmen LiseA’da %33,33’l, LiseB’de

3 a
%66,66’s1, LiseC’de %72,72’si ve LiseD’de %91,66’s1 g sayl1st “E bigiminde yazilmis/yazilabilen
a
ifade kesirdir” goriistindeki E formuna uygun olmasindan kaynaklanmaktadir. Yapilan diger hatalar

a
ise LiseC’de %6,06’s1 ve LiseD’de %16,66’s1, “Ebigiminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel
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a
sayidir” goriisindeki B formuna uygun oldugu i¢in yalnizca rasyonel sayi olarak isaretleme ve

a
LiseA’da %66,66°s1, LiseB’de %33,33’1, LiseC’de %21,21°i ve LiseD’de %8,33’1 “E bigiminde
yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” goriisiinden kaynaklanmaktadir.

3
Burada g pozitif oldugundan yalnizca kesir siifina dahil edilmistir.

2
Tablo 9. 4 Sayisal ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilim1 (%)
Okul Dogru yanit sayist % Al A2 Bl C2
LiseA 3 4 0 1,30 98,70 0
LiseB 8 20 0 3,03 100 0
LiseC 27 53 0 12,50 87,50 8,33
LiseD 10 63 0 0 100 0

2
Tablo 9’da Z sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlarini LiseA’da %4’1,

LiseB’de %20’si, LiseC’de %53l ve LiseD’de %63’1 %dir. % sayisini siniflandirma hatalarinin
a
LiseA’da %1,3’1, LiseB’de %3,03’1, LiseC’de %12,5%1 E ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade

2
kesirdir” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 2 ile 4 aralarinda asal olmadigindan — ifadesi kesir
olarak isaretlenmemistir. Siniflandirmada yapilan hatalarin LiseA’da %98,7’si, LiseC’de %87,50’si,

a
LiseD’de ve LiseB’de ise tamami “E bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade rasyonel sayidir”
T 2 a .
diisiincesinden kaynaklanmaktadir. Burada Z say1s1 E formunda oldugundan yalnizca rasyonel say1
a
olarak isaretlenmistir. Ayrica LiseC’de yanlis siniflandirma yapan 6grencilerin %8,33’1 “g bi¢iminde

2
yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir” diisiincesiyle Z say1sini pozitif

olmasi nedeniyle kesir sinifina dahil etmistir.
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Tablo 10. ,/ Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)
5

Okul Dogru yanit sayist % Al A2 A3 Bl C2
LiseA 79 99 0 0 0 0 100
LiseB 30 73 54,54 0 9,09 0 27,27
LiseC 19 37 53,12 0 18,75 6,25 18,75
LiseD 4 25 83,33 833 8,33 0 0

1
Tablo 10°da Zg sayisal ifadesinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru siniflandirilma oranlari LiseA’da
%99°u, LiseB’de %731, LiseC’de %37 si ve LiseD’de %251 ifadeyi hem kesir sinifina hem de rasyonel

1
say1 sinifina alarak dogru yanitlamistir. 2g say1sini yanlis siniflandiran 6grencilerin goriisleri LiseB’de
a
%54,54’1, Lise’nde %53,12’si ve LiseD’de %83,33’1 “g bigiminde yazilmis/yazilabilen ifade

a
kesirdir” goriisiine dayanmaktadir. Hatalarin LiseB’de %27,27si ve LiseC’de %18,751 E bigiminde
yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir.” diisiincesiyle yapilmistir. Ayrica

2as cc

a
6grencilerin LiseD’de %8,33’1 E ifadesinde a ile b aralarinda asal ise bu ifade kesirdir” diisiincesiyle

a
yalnizca kesir siniflandirmast yapmis ve LiseC’de %6,25’i “g bigiminde yazilmis/yazilabilen ifade
rasyonel sayidir” goriisiiyle yalnizca rasyonel say1 siniflandirmasi yapmistir. Yine ayni siniflandirmada
a
ogrencilerin LiseB’de %9,09’u, LiseC’de %18,75’1 ve LiseD’de %8,33’i “E ifadesinde a<b ise bu

ifade kesirdir.” goriisiiyle yanlig siniflandirmistir.

Tablo 11. 0,6 Sayisal ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Dogru yanit sayist % Al A4 B2 C2 C3
LiseA 72 90 25 50 0 25 0
LiseB 32 78 33,33 55,55 0 1,11 0
LiseC 19 37 12,5 15,62 3,12 34,37 43,75
LiseD 4 25 33,33 33,33 41,66 0 25

Tablo 11°de 0,6 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gére dogru smiflandirilma oranlar
LiseA’da %90’1, LiseB’de %781, LiseC’de %37’si ve LiseD’de %25’i dir. 0,6 sayismi yanlis
smiflandirmadaki 6grenci hatalarmim LiseA’da %25°i, LiseB’de %33,33”i, LiseC’de %12,5’1 ve
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a
LiseD’de %33,331 E bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir” gériistinden kaynaklanmaktadir.

Ayni siiflandirmadaki hatalarin LiseA’da %50’si, LiseB’de %55,55’1, LiseC’de %15,62’si ve
LiseD’de %33,33’{i “Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir” fikrine dayanmaktadir. Ogrenciler
bu diisiinceyle 0,6 ifadesinin kesir olmadigini belirtmislerdir. Benzer sekilde ayni siniflandirma
hatalarmin LiseC’de %3,12’si ve LiseD’de %41,66’s1 “Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel say1
degildir.” diistincesine gére 0,6 ifadesini rasyonel say1 olarak siniflandirmama suretiyle yapilmistir.

Yapilan diger hata grubundaki 6grencilerin LiseA’da %251, LiseB’de %11,11°1, LiseC’de %34,37’si
a
« E bi¢iminde yazilmig/yazilabilen say1 pozitif ise kesir, negatif ise rasyonel sayidir” goriisiinden yola

cikarak 0,6 pozitif oldugundan yalnizca kesir olarak siniflandirmistir. Bu ifadeyi smiflandirmada yapilan
hatalarin oranlar1 LiseC’de %43,75’1 ve LiseD’de %251 “Virgiillii sayida virgiilden sonrasi sonsuz ise

rasyoneldir, sonlu ise kesirdir” diisiincesiyle 0,6 ifadesini yalnizca kesir olarak siniflandirmstir.

Tablo 12. 3,42 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Dogru yanit sayist % Al A4 Bl B2 C2 C3
LiseA 59 74 9,53 19,04 9,52 0 9,52 28,57
LiseB 19 46 31,81 54,54 9,09 31,81 4,54 0
LiseC 14 27 18,91 3783 5,40 16,21 2,70 32,43
LiseD 3 19 30,76 69,23 0 61,53 0 0

Tablo 12’de 3,45 sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak dogru smiflandirilma oranlarinin LiseA’da

%741, LiseB’de %46’s1, LiseC’de %27’si ve LiseD’de %19°u 3,42 dir. 3,42 sayisi igin hatah
smiflandirma yapan 6grencilerin dagilimi LiseA’da %9,53°1, LiseB’de %31,81°1, LiseC’de %18,91°1

a
ve LiseD’de %30,76’s1 “B bigiminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir” goriisiinden
kaynaklanmaktadir. Benzer bir bakis agisiyla LiseA’da %9,52’si, LiseB’de %9,09’u, LiseC’de %5,4’1
a
“g bi¢iminde yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir” goriisiiyle hatali siniflandirma yapmustir.

Ayni smiflandirmadaki hatalarn LiseA’da %19,04’1, LiseB’de %54,54°1, LiseC’de %37,83’1 ve
LiseD’de %69,23’ti “Devirli veya ondalikli ifadeler kesir degildir” fikrine dayanmaktadir. Benzer
sekilde ayni smiflandirma hatalariin LiseB’de %31,81°1, LiseC’de %16,21°1 ve LiseD’de %61,53’1

“Devirli veya ondalikli sayilar rasyonel say1 degildir” diistincesine gore 3,45 ifadesini rasyonel say1

olarak siiflandirmama suretiyle yapilmistir. Baska bir hatali siniflandirma yapan dgrencilerin LiseA’da

a
%9,52’si, LiseB’de %4,54°1, LiseC’de %2,7’si E biciminde yazilmis/yazilabilen say1 pozitif ise kesir,
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negatif ise rasyonel sayidir” goriisiinden yola ¢ikarak -3,45 pozitif oldugundan- yalnizca kesir olarak
smiflandirmistir. Yapilan son hatali smiflandirmada LiseA’da %28,57’si ve LiseC’de %32,43’1
“Virgiilli sayida virgiilden sonrasi sonsuz ise rasyoneldir, sonlu ise kesirdir” diisiincesiyle 3,45

ifadesini yalnizca rasyonel say1 olarak smiflandirmugtir.

Tablo 13. 7 = 3,/4... Sayisal ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

Okul Dogru yanit sayisi % Al Bl
LiseA 41 51 94,87 5,13
LiseB 21 51 80 30
LiseC 9 18 26,19 76,19
LiseD 4 25 8,33 91,66

Tablo 13’te & = 3,14... sayisinin kesir/rasyonel say1 olarak okullara gore dogru siniflandirilma oranlari
LiseA’da ve LiseB’de %51°1, LiseC’de %18’i LiseD’de %25°i dir. © = 3,14... sayisi igin “kesir
ve/veya rasyonel say1 degildir” seklinde siiflandirma yaparak dogru yanitlamistir. Hatali siniflandiran

ogrencilerin oranlari LiseA’da %94,87si, LiseB’de %801, LiseC’de %26,19’u ve LiseD’de %8,33 diir.

a
“g bi¢iminde yazilmis/yazilabilen ifade kesirdir” goriisiinden kaynaklanmaktadir. Burada 6grenciler

22
n=13,14... sayisii 7 olarak diistindiigiinden yalnizca kesir oldugunu belirtmiglerdir. Ayni
siniflandirmadaki hatalarin LiseA’da %5,13’1, LiseB’de %30’u, LiseC’de %76,19°u ve LiseD’de

%91,66°s1 “ bi¢iminde yazilmig/yazilabilen ifade rasyonel sayidir” diisiincesiyle n = 3,14...

o |

sayisini yine 27—2 alarak yalnizca rasyonel say1 oldugunu belirtmistir.

Tablo 14. V2 Sayisal Ifadesine Ait Kodlarin Okullara Dagilimi (%)

V3

Okul Dogru yanit say1si % Al Bl

LiseA 17 16 92,06 12,69

LiseB 12 29 86,20 27,58

LiseC 5 10 73,91 43,47

LiseD 0 0 75 41,17
Tablo 14’de % sayisinin kesir/rasyonel sayi olarak okullara gére dogru smiflandirilma oranlarin

3
LiseA’da %16’s1, LiseB’de %29°u, LiseC’de %10°dur. LiseD’de ise v2 sayisi igin dogru siniflandirma

V3
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yapan Ogrenci bulunmamaktadir. Yanlis smniflandirmadaki 6grenci hatalarmin LiseA’da %92,06’s1,

LiseB’de %86,20’si, LiseC’de %73,91°1 ve LiseD’de %75°1 “2_ bigiminde yazilmis/yazilabilen ifade
b

kesirdir” goriigiinden kaynaklanmaktadir. Burada &grenciler V2 sayisinda kesir ¢izgisi oldugundan
NG

yalnizca kesir oldugunu belirtmistir. Yine ayni smiflandirmadaki hatalarin LiseA’da %12,69u,

a
LiseB’de %27,58’1, LiseC’de %43,47’si ve LiseD’de %41,17’si “E bi¢iminde yazilmig/yazilabilen

ifade rasyonel say1idir” diistincesiyle % say1sinin yalnizca rasyonel say1 oldugunu belirtmistir.
3

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler
Ogretmen Goriismelerine Iliskin Sonuclarin Tartismas:

Goriisme yapilan dgretmenler kesir kavraminin yalnizca parga-biitiin anlamina
odakli diistinerek, kesir kavramini parga biitiin iliskisiyle tanimlamislardir. Bagka bir
grup dgretmen ise yine kesir kavramimnin diger anlamlar1 olan ‘oran” ve ‘bélme” an-
lamlarini ayni ifadeler gibi diistinerek kesir kavramini -alindig1 say:1 kiimesi énemli
olmaksizin- iki saymun birbirine orani ya da boliimii olarak ifade etmislerdir. Kesir

a
kavrami i¢in daha formal tanimla yaklasan 6gretmenlerden ise — ifadesinin kesir

olmast igin pozitif olmasi gerektigini diisiinenler a ve b nin dogal say1, pozitif olma
zorunlulugunun olmadigina odaklananlar ise a ve b nin tam say1 olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Kesir kavramini anlamsal olarak irdelemeden sadece pay/payda gos-
terimi olarak yorumlayan 6gretmenler ise kesiri bir rasyonel saymin gosterimi olarak
ifade etmislerdir.

Rasyonel say1 kavrami igin 6gretmenlerin tanimlar {i¢ farkl fikre odakhidir. Bu
fikirlerden ilki rasyonel sayilarin tam sayilari ve kesirleri igine alan say1 kiimesi ola-
rak gormekte, ikinci bir goriis ise rasyonel sayilarin tamsayilar kiimesinden alinan

a
herhangi iki tamsaymin — seklinde ifade edilmesi suretiyle rasyonel saymin oran-

sal(kesir) gosterimine odakli bir diistince ve son goriis ise matematik egitimi lisans
programi kapsaminda rasyonel sayilarin insasina bagl kalarak ortaokul ya da 9. smnif
ogrencilerinin bildigi denk kesirler ve iki saymnin aralarinda asal olmas: diistincecisiyle
ile verilen tanimlardir. Baz1 6gretmenler kesir ile rasyonel say1 kavramlar: arasinda
bir altktime iliskisi kurmuslardir. Bu bakis agisindaki 6gretmenler kesir ifadesinin iki
tam say1 arasindaki iliskiyi ifade eden bir gosterim, rasyonel sayilarin ise tam sayilar
kiimesi tizerinde tanimlanan bir denklik bagintisiyla insa edilen bir say1 kiimesi oldu-
gunu goz ard1 ederek kesirleri de bir say1 kiimesi gibi diistinmiislerdir. Rasyonel say1
kavraminin formal tanimini temel alan diisiinceyle 6gretmenler kesir ile rasyonel say1
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arasmndaki iliskiyi sadelesme 6zelligiyle ifade etmislerdir. Bu arastirma kapsaminda
goriisme yapilana kadar kesir ve rasyonel say1 kavramini zihinlerinde kars: karsiya
getirmemis 6gretmenler kesir ve rasyonel say1 arasindaki iliski soruldugunda bu iki
kavramin bir farki olmadigini belirtmislerdir. Ogretmenlere ‘rasyonel ifade’ ile ilgili
goriisleri soruldugunda bu kavrami ortaokulda denklemler konusuna hazirlik olarak
verilen cebirsel ifadeler konusuyla baglantili olarak iki cebirsel ifadenin orani seklinde
tanimladiklar gortilmiistiir. Rasyonel ifade kavramini rasyonel say1 ve kesir kavrami
ile nasil iliskilendirdikleri soruldugunda ise kesir ¢izgisiyle gosterimi bu ti¢ kavram
icin ortak nokta olarak belirtmiglerdir. Ogrencilerinde kesir ve rasyonel say1 kavram-
larinin ayn1 seyi ifade ettigi algisin1 deneyimleyen 6gretmenler bu algty: diizeltmek
i¢in sadelestirme 6zelligini ve rasyonel sayilarin farkli gosterimlerini kullanmislardir.
Ayrica kesir ve rasyonel sayr kavramlarmin farkliligini agiklarken kendi diistincele-
ri dogrultusunda kesirin negatif olamayacagini ancak rasyonel sayinin hem negatif
hem pozitif degerler alabilecegini ifade eden 6gretmenler de vardir. Benzer sonuglar
ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve hatta 6gretmenlerin “kesir” ve “rasyonel say1”
kavramlarini ayn1 kavram gibi diistindiikleri (Cevikbas & Argiin, 2017), 6gretmen
adaylarinin kesir ve rasyonel say1 kavramlari arasindaki iliskiyi ifade edemedikleri
sonucuna ulagmiglardir (Dede & Argiin, 2004). Ogretmenlerin derslerinde rasyonel
say1 kavramini isledikleri siirecte rasyonel saymin kesir gosterimi disindaki gosterim-
lerini de (ondalik, devirli ondalik gosterim) igeren zengin 6rnek ¢esitliligi ile rasyonel
say1 kavramini vermeleri 6grencilerdeki kisith algilamanin éniine gececektir. Ozellikle
ilkokul siniflarindan baslayarak 6gretimin her kademesinde bir kesir formunun farkl
anlamlar olabilecegi (parga-biitiin, oran, bélme, islemci, 6l¢gme) hususunda 6grenci-
lerde farkindalik olusturmak bu kavramlarmn anlagilmasina katki saglayacaktr.

Ogrencilerin Kesir ve Rayonel Say1 Kavram Tanimlamalarina Yonelik Sonuglari
.. a
Ogrenciler E biciminde yazilmis ya da bu forma getirilebilen bagka bir deyisle

pay, payda ve kesir ¢izgisi ile verilen ifadelerin kesir oldugu algisina sahiptir. Burada
dir. Bu durum 6grencilerin kesir kavramimin formal tanimini tam olarak bilmedigini
gostermektedir. Kesir kavrami igin dgrencilerin sahip oldugu baska bir diisiince ise
kesirin negatif olamayacag algisidir. Bu diistinceyle 6grenciler kavram tanima testtin-
de verilen negatif ifadeleri kesir sinifina dahil etmemislerdir. Bu duruma 6grencinin
zihnindeki kesir taniminin temelinde sadece parga-biitiin iliskisinin olmas1 neden ol-
maktadir. Zira 6grenci bir biitiiniin negatif par¢asinin olamayacag: diisiincesiyle kesi-

. a
rin de negatif olamayacag goriisiine sahiptir. Ogrenciler — ifadesinin kesir belirtmesi

i¢in a<b olmasi gerektigini diisiinmektedirler. Bu nedenle tam sayili ve bilesik kesir
formunda verilen ifadeleri kesir olarak simiflandiramamislardir. Bu hata 6grencilerin

" a
kesir gesitlerini bilmemesinden kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin bir kism1 ise — ifa-
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desinin kesir belirtmesi i¢in a ile b sayilarinin aralarinda asal olmas: gerektigini belir-
terek testteki ifadesini kesir olarak siiflandiramamuglardir. “2 bigiminde yazilmig
ifade kesirdir” goriistine bagli olarak bir grup 6grenci devirli veya ondalik gosterimle
verilen ifadelerin kesir olamayacagimi diistinmektedirler. Baz1 6grenciler % biciminde

yazilmis ya da bu forma getirilebilen ifadelerin rasyonel say1 oldugu fikrine sahiptir.
Burada 6grencilerde a ve b sayilarinin hangi say: kiimesinden ve a ile b sayilar1 arasin-
da nasil bir iliski olmas: gerektigi farkindaligi bulunmamaktadir. Bu alg1 6grencilerin
rasyonel say1 kavraminin formal tanimini bilmedigini gostermektedir. Ogrencilerdeki
rasyonel say1 kavramu ile ilgili yanilgilardan bir digeri ise devirli veya ondalik formda

verilen yani & gosterimi ile verilmemis ifadelerin rasyonel say1 olamayacag1 goriisti-

diir. Buradanbhareketle ogrencilerin bir rasyonel saymnin farkli gosterimleri olabilece-
&i farkindaligina sahip olmadiklari sdylenebilir. Ogrenciler bu formla karsilasmadan
once kesir ve rasyonel say1 kavramlarini zihinlerinde anlamsal olarak kars1 karsiya ge-
tirmemislerdir. Islemsel diizeyde ise bu iki kavramui birbiri yerine kullanmak suretiy-
le calismuglardir. Bundan dolay1 verilen bir sayisal ifadeyi kesir/rasyonel say1 olarak

siniflandirirken kafa karigiklign yasamuglardir. Ogrenciler a gosteriminin matematik

derslerinde ilkokulda ‘kesir’, ortaokuldan itibaren ise ‘rasyonel say1” anlamina geldi-
gini diistinmektedirler. Kesir ve rasyonel say1 kavramlarmin matematiksel anlamda
farkli kavramlar oldugunu diistinen 6grencilerin bir kismi bu iki kavram arasinda
isaret anlaminda bir farklilik oldugu diistincesine sahiptir. Bu baglamda 6grenciler

kesirin negatif olamayacagini diistinerek, a seklindeki bir ifadenin 6ntinde eksi ol-

dugunda rasyonel say1 olarak smiflandirmislardir. Bir baska deyisle 6grenciler rasyo-
nel sayilarin kesirleri ve kesirlerin negatiflerini i¢ine alan bir say1 kiimesi oldugunu
diistinmektedirler. Kesir ve rasyonel say1 kavramlarinin matematiksel anlamda farkl
kavramlar oldugunu diistinen 6grencilerin diger bir kismui ise, virgtillii olarak veri-
len bir say1y1 tahlil ederken virgiilden sonrasina bakmis ve virgiilden sonras: sonsuz
oldugunda rasyonel sayi, virgiilden sonras: sonlu oldugunda kesir olarak smiflandir-
ma yapabilmislerdir. Bu calismadan elde edilen sonuglar da bu iki kavram arasindaki
iliski bakimindan literatiirii desteklemekle beraber arastirmacilarin bu farkindaligi-
n1 da dogrular niteliktedir. Bununla beraber bu diistincenin temelinde yatan kavram
tanimlarini inceleme amaglh yiiriitiilen bu ¢alismanin sonucunda ise 6grencilerin ve
matematik 6gretmenlerinin kesir ve rasyonel say1 kavramlarinin tanimlarmni dogru
yapamadiklari, bu iki kavramin benzerliklerini ve farkliliklarini ifade etmede yeter-
siz kaldiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda rasyonel say1 kavrami, matematik egitimi
programlari lisans diizeyindeki rasyonel sayilarin insasini temel alan ve 6grencilerin
bildigi denk kesirler ve iki saymun aralarinda asal olmas: fikirleriyle yapilan tanimlar-
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la tanitilmasi matematik egitimi agisindan stiphesiz yerinde olmas: diistintilmektedir.
Ayrica kesir ve rasyonel sayilarmin 6gretim stirecinde 6grencilerin zihninde kavram-
sal bilginin derinlesmesinin ardindan islemsel bilgilere yer verilebilir.
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