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Bir kentin estetik ve mimari formunun glicli bir elemani olan kentsel yesil alanlar, ekolojik olarak dnemli
olmalarinin yani sira, sosyal kaynasmayi saglama, toplumsal gelismeyi koriikleme, ekonomik amag ve
aktiviteleri destekleme ve egitim gibi kent ve kentli igin dnemli olan pek ¢ok islevi barindirmaktadir. Bu
durum yesil alanlara erisilebilirlik konusunu 6nemli hale getirmektedir. Yesil alanlarin kent yasamina olan
katkilarinin ¢ok yonlu olarak artirilabilmesi icin sirdirtlebilir kentsel yesil alan sistemlerine yonelik
potansiyellerin arastiriimasi ve yesil alanlarin bltlincil bir bakis agisiyla planlanmasi gerekmektedir. Bu
calismada kentsel yesil alanlara erisilebilirlik konusu detayli olarak ele alinmistir. Yapilan ¢alismalardan
elde edilen verilere gére erisilebilirlik analizlerinde en uygun ydntemin “Ag Analizi Yontemi” oldugu

sonucuna varilmistir. Bu calisma kapsaminda "Ag§ Analizi Yontemi™ cesitli 6rneklerle aciklanmaya
cahsilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kent, yesil alan, erisilebilirlik, stirdurulebilirlik

ACCESSIBILITY TO URBAN GREEN SPACES
Abstract

Urban green spaces, which are strong elements of a city's aesthetic and architectural form, are not only
ecologically important, but also contain many functions that are important for the city and its inhabitants,
such as providing social cohesion, promoting social development, supporting economic goals and
activities, and education. This reality makes the issue of accessibility to green areas important. In order
to increase the contribution of green areas to urban life in a multifaceted way, it is necessary to
investigate the potentials of sustainable urban green space systems and plan green spaces with a holistic
perspective. In this study, the issue of accessibility to urban green spaces was discussed in detail. The
"Network Analysis Method”, which is considered the most suitable method regarding the accessibility
analysis, was explained with various examples.
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1. Giris

Kent, strekli toplumsal gelisme icinde bulunan ve
toplumun, yerlesme, barinma, calisma, dinlenme,
eglenme gibi gereksinimlerinin karsilandidi, pek az
kimsenin tarimsal ugraslarda bulundugu, nifus
yonlinden daha yogun olan ve kicik komsuluk
birimlerinden olusan yerlesme birimi olarak
tanimlanmaktadir (Keles 1998). Diinya nifusunun
%50'sinden  fazlasini  barindiran  ve  dinya
ekonomisinin %80'ini sekillendiren kentlerde; hizli
yapilasma, su, hava ve gurlta kirliligi, sanayinin
gelismesi ile birlikte Gretim merkezlerinde calismak
lzere kirdan kente giderek artan gog, konut, ulagim,
ticari amacgh kullanimlar, fosil yakit tiketimi,
ormansizlasma, yanhs arazi kullanimi, atmosfere
salinan sera gazlarindan kaynaklanan kirlilik, Gretim
ve tlketim baskilari, bu alanlari ¢evresel sorunlarin
yogunlastigi alanlar haline getirmektedir (Korkut ve
ark. 2017, Yicesu ve ark. 2017). Kentlerde yapisal
unsurlarda ortaya cikan artis kentsel alanlardaki yesil
alanlarin zaman igeresinde azalmasina hatta yok
olmasina neden olmaktadir. (Yilmaz, Olgun 2019).

Kentler, antropojenik faaliyetlerin  yogdunlastig
alanlar olmalarinin yani sira dogal yapi ve sistemleri
barindiran, kdltirel ve dogal yapilarin karsilikli
etkilesimini  iceren  ekosistemlerdir.  Kentlerin
ekosistem fonksiyonlarini dengeli ve saglikli sekilde
surdirebilmesi, kentleri ekosistem algisiyla ele alan
planlama pratikleriyle mimkin olabilir (Yilmaz,
Olgun 2019).

Bulut ve ark. (2010)'a gore, kentlerin ekosistem
islevlerini surdirdlebilir sekilde yerine getirmeleri
baglantii  olma  durumunu  gerektirmektedir.
Baglanti olma durumu, yesil alanlar arasindaki
enerji akisi ve hareketin, organizmalarin yararina
yonelik sirekliligi  olarak aciklanabilir. Kentsel
ekosistemlerde surdurilebilir dengenin
saglanmasinda en onemli bilesen kentsel yesil
alanlardir (Tokus 2012). Bu baglamda surdurilebilir
kentsel yesil alanlar; kaynaklarin  korunarak
kullanilmasi ile dogal cevreye olan etkilerin en aza
indirgenmesi  cercevesinde gelisen  baglantili
olusumlardir (Yaman, Doygun 2014). Kentsel Yesil
alanlar, boyutlari, hangi mesafede olduklari, bitki
Ortlsl, tlr zenginligi, cevre kalitesi, icerdikleri

tesisler ve sunulan hizmetler bakimindan cesitlilik
gOsterir ve cok islevlidir (Gergek, Glven 2017).

1933 yilinda Le Corbusier ydnetiminde toplanan
Uluslararasi Modern Mimarlar Kongresi'nde (CIAM)
kent fonksiyonlari dort grupta toplanmistir:
barinma, calisma, dinlenme ve ulasim. Dinlenme
faaliyetinin 6nemli Olclide karsilayan kentin en
onemli bileseni kentsel yesil alanlardir (Ekoyapi
2019). 3 Temmuz 2017 tarih ve 30113 sayili Resmi
Gazete ‘de vyayinlanan Planli Alanlar imar
Yénetmeligi'nde yesil alan kavrami “Toplumun
yararlanmast i¢in ayrilan oyun bahgesi, ¢ocuk
bahgesi, dinlenme, gezinti, piknik, eglence,
rekreasyon ve rekreaktif alanlart toplamudir. Metropol
Olcekteki fuar, botanik ve hayvan bahgeleri ile
bélgesel parklar bu alanlar kapsamindadir” olarak
tanimlanmaktadir.  Yesil alanlar; kent dokusu
icerisinde diger alan kullanimlarini yonlendiren,
sinirlandiran, ayiran, islevliendiren ve birlestiren
organik sistemlerdir. Yesil alanlar kent ekosistemini
ve kentin sosyal yapisini destekleyen en 6nemli
birimlerdir (Bulut ve ark. 2010).

Korkut ve ark. (2010), acik ve yesil alanlarin kent
icindeki dagilimlari, kisi basina disen metrekare
miktarlan ve islevselliklerinin bir kentin yesil alan
sistemini  olusturdugunu  belirtmektedir.  Bu
kapsamda kent icindeki park ve bahceler, oyun ve
spor alanlari, meydanlar, yol ve caddeler, dogal
esikler (vadiler, akarsular) vb. alanlar, kirsal yerlerde
kaltdr alanlar, ormanlar, goller gibi dogal ve kiltirel
alanlar acik yesil alan sistemi kapsaminda ele
alinmaktadir. Bu noktada kent dokulari icinde,
cevrelerinde ve disinda bulunan acik ve yesil
alanlarin olusturdugu butunlik, acik ve yesil alan
sistemini meydana getirmektedir (Yildiz 2016).

Kentsel alanlarda bircok faktor agik-yesil alanlara
erisimi etkilemektedir. Bunlar arasinda, bir kentteki
acgik-yesil alanlarin bulunma durumu (arz), agik-yesil
alanlara yakin yerlerde yasayan insanlarin sayisi
(talepler), fiziksel/gorsel/mekansal engeller ile
olanaklar, insanlarin agik yesil alanlarin faydalari
hakkindaki farkindaligi, yesil alanlarin konumu ve
buyukligl, yasam tarzlarn ve agik-yesil alanlarin
kullanim  durumu/sikligi vb. gibi faktorler yer
almaktadir (Ersoy Tonyaloglu 2018).
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insanlarin istenilen tesislere, Griinlere ve etkinliklere
ulasabilme kolayligi olarak tanimlanan erisilebilirlik
indeksi, ulasim faaliyetinin temel amaci olan erigimin
ve bundan saglanmasi  beklenen faydanin
kestirimine odaklanmaktadir (Ozuysal ve ark. 2012).
Kentli yasaminin 6nemli bir parcasi olan kentsel yesil
alanlarin kullanimi, kullanicinin ulagim kolayligi ile
dogru orantilidir. Agik-yesil alanlarin erisilebilirligi,
bu alanlarin daha sik kullanilmasini saglayan ve kent
halkinin refahina katkida bulunan en 6nemli faktor
olarak degerlendirilmektedir (Forest Research, 2011;
Moseley ve ark., 2013). Yapilan calismalar fiziksel
hareketsizlige bagl meydana rahatsizliklarin
diinyada dordinci sirada oldugunu
goOstermektedir. Bu durum erisilebilirlik kavraminin
onemini toplum sagld agisindan da ortaya
koymaktadir (WHO 2019).

Kentsel doku icinde ekolojik, ekonomik, sosyal
bakimdan bircok islevler Ustlenen acik ve vyesil
alanlarin kent planlamada vazgecilmez bir yeri
vardir. Planlama asamasinda erisilebilirlik &lgttleri
g0z 6nune alinarak kentsel yesil alanlarin konumu
ve bulyukligu belirlenmesi durumunda; kaliteli
kentsel yasam kosullarina katkida bulunulmus olur.
Kentlerde planlama ¢alismalarinin basarili olabilmesi
icin dnemli bir planlama araci olan acik ve yesil
alanlar, kentsel mekan organizasyonunda doluluk ve
bosluk dengesini saglayan, kentin fiziksel yapisini
ortaya koyan ve bicimlendiren temel alan
kullanimlarindan birisi olup, kent planlamasinda ve
tasariminda diger alan kullanimlarini bitlnlestiren
bir denge unsurudur. Bu dengenin dogru ve sistemli
bir sekilde saglanmasi kentsel acik ve yesil alanlarin
kent icerisinde makro 6lcekten mikro Olcege kadar
her asamada bir sistem dahilinde planlanmasi ve
planlama stratejilerinin olusturulmasi ile
muimkindir (Manavoglu, Ortagesme 2015).

Calisma kapsaminda; acik yesil alan sistemlerinin
planlanmasi strecinde mevcut durumun ve Oneri
gelistirilmesi  yapilirken erisilebilirlik analizlerini
degerlendirip ideal analiz yontemi &rnekleriyle
ortaya koyulmaya calisiimistir.

1. Materyal ve Yontem
1.1. Materyal

Galismanin ana materyalini; kentsel yesil alanlar
ve erisilebilirlik konusunda yazilmis kitap, makale,
bildiri ve diger yazili kaynaklar ile bu konuda
yapilmis arastirmalar, tezler ve gesitli gorsel
malzemeler olusturmustur.

1.2. Yontem

Calismada yesil alanlarin 6nemi, islevleri, kent
yasamina katkisi, erisilebilirlik, kentsel yesil alanlara
erisilebilirlik ve kentsel yesil alanlara erisilebilirligin
onemi incelenmistir.  Kentsel yesil alanlara
erisilebilirlik analizinde kullanilan y&ntemleri ve
ozellikle daha dogru sonuglar verdigi gorulen ag
analizi yontemini uygulayan &rnek calismalar ele
alinmistir.

2. Bulgular
2.1.Kentsel Yesil Alan Sistemleri

Kentlerde yesil alanlar pek c¢ok farkh sekilde
gorlilmektedir. Bunlar; kent parklar, mahalle
parklari, cocuk parklari, refiijler, kavsaklar, koruluk,
ormanlik, ev ve 0zel bahgeler, spor sahalari,
kurumlara ve isletmelere ait bahceler seklinde
sayilabilir (Geurs, Ritsema 2001). Bireylerin faaliyet
gosterdigi, kullandiklari alanlar (park, bahce vb.)
aktif yesil alanlar olarak nitelenirken, bireylerin
faaliyet gostermedigi alanlar ise (orman, refij,
kavsak vb.) pasif yesil alanlar olarak nitelenmektedir
(Gulhan 2017).

Kentsel actk ve yesil alan sistemlerinin
bicimlenisinde kentin topografik yapisi, morfolojisi,
iklimi, kentin karakteristik durumu (bir tarim, ticaret,
sanayi ya da turizm kenti olup olmamasi), bélgedeki
kentlesme tipi (isinsal, dogrusal, 1zgara vb.), mevcut
ve planlanan acik alan kullanimlari (yesil alanlar,
koruma alanlari, cadde, bulvarlar vb.), yesil alanlarin
etki alanlari, nifusun yapisi ve gelisimi gibi unsurlar
belirleyicidir (Manavoglu, Ortagesme 2007).

Kent olceginde ele alinan yesil alan sistemleri
“mekansal/ fiziksel”, “toplumsal” ve "“zamansal”
acgidan ele alinabilir. Yesil alan sistemleri; mekansal
veya fiziksel agidan yesil kusak, yesil kama, yesil orgi
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ve yesil kalp seklinde dort grupta ele alinabilir (Sekil
1) (Korkut ve ark 2017).

Sekil 1. Sirasiyla Yesil Kusak, Yesil Kama, Yesil Org, Yesil
Kalp yesil alan sistemleri (Oztiirk 2004, Korkut ve ark.
2017).

Yesil kusak yesil alan sistemini Londra kentinde, yesil
kama yesil alan sistemini Washington ve Kopenhag
kentlerinde, yesil 6rgl yesil alan sistemini Buffalo
kenti ve New York Henry Hudson Park yollarinda,
yesil kalp yesil alan sistemi de Ranstad kentinde
gorilebilmektedir (Oztiirk 2004, Korkut ve ark.
2017).

Toplumsal agidan yesil alan sistemi; acik ve yesil
alanlarin  yerlesim yeri hiyerarsisi acgisindan
siniflandiriimalari, erisilebilirlik 6zellikleri ve kisi
basina disen yesil alan miktarlari olarak ifade
edilmektedir. Acik ve yesil alanlar yerlesim yeri
hiyerarsisi acisindan en kiigik yerlesim birimi olan
bina olceginden baslayarak; ev bahcesi, cocuk
bahcgesi, oyun ve spor alani, mahalle parki, semt
parki, kent parki, bdlge parki vb. olarak sistem
icerisinde yerlerini alirlar (Keles 1998). Zamansal
acidan yesil alan sistemi; s6z konusu alanlarin
zamansal surekliligini ifade etmektedir. Ozellikle
kente kimlik kazandiran agik ve yesil alan sisteminin,
ortak bir bellek olusumu baglaminda zamansal
surekliliginin - saglanmasi  gerekmektedir (Keles
1998).

Ulkemizde kentsel yesil alanlara standart getirilmesi
amaciyla ilk olarak 6785 sayili “imar Kanunu” nun
20.07.1972 tarih ve 1605 sayil yasa ile degisen 25.
Maddesinde kisi basina minimum 7 m? yesil alan
ongorulmustir. Bu standardin  kapsadigi  yesil
alanlar, “imar Plani Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait
Esaslara Dair Yonetmelik” ile “aktif yesil alan” olarak
tanimlanmis ve kapsami; park, cocuk bahgesi ve
oyun alanlar olarak belirlenmistir (Doygun, ilter
2007). Kentsel aktif yesil alan standartlari, 3194 Sayili
imar Kanunu'nun Plan Yapimina Ait Esaslara Dair

Yénetmeligi'nde; minimum kisi basina 1,5 m? ¢ocuk
oyun alani, 2 m? mahalle ve semt parki, 3,5 m? kent
parki ve 3 m? spor alanlari olmak tzere toplam 10
m? “aktif yesil alan” olarak belirlenmistir. Piknik
alanlari, botanik ve hayvanat bahceleri, rekreasyon
amaciyla yararlanilabilen koruluklar, agaglandirma
alanlan gibi kullanimlar da aktif yesil alanlarin
disindaki diger yesil alanlari olusturmaktadir. Diinya
standartlari incelendiginde ise 10-15 m?/kisiden 80
m?/kisiye kadar degisen olcllerde bir yesil alan
standardinin  kabul  edildigi  gortlmektedir
(Karagtler 2008).

Kentlerin  duzenli ve saglikli  bir cevreye
kavusabilmesi, aktif yesil alanlarin, kent icindeki
dagihmlarinin, biyukliklerinin, islevsel ve estetik
niteliklerinin sistemli bir planlama ve kentsel tasarim
anlayisi icinde gelismesi ile mimkin olacaktir
(Demir ve ark. 2015). Kentsel ortamlarda yesil alanlar
ekolojik, ekonomik, toplumsal, estetik islevleri ile
kaliteli yasam ¢evrelerinin olusumunda 6nemli rol
oynamaktadirlar (Oztiirk 2004). Ekolojik anlamda
kentsel yesil alanlar; kent iklimini dizenler, doga
korumaya katki saglar, hava kalitesini arttirir, toprak
kalitesini korur, yeralti su dengesini ve biyolojik
cesitliligi saglar. Sosyal anlamda kentsel yesil alanlar;
rekreasyon olanagl saglar, bolgesel kimlik
olusturmaya katki koyar, estetik degeri arttirir, insan
saghginin  korunmasina katki saglar. Ekonomik
anlamda kentsel vyesil alanlar; milk degerini
arttirabilir ve enerji tasarrufu saglar.

Bugiin, fiziksel hareketsizlik Diinya Saghk Orgiti
tarafindan kiresel capta gerceklesen dogal 6limlere
neden olan, dérdlinct 6nde gelen risk faktdri olarak
tanimlanan dnemli bir konu haline gelmistir (WHO
2019). Arastirmalar, fiziksel hareketsizligin kronik
hastaliklar, meme ve kolon kanserleri, diyabet,
koroner kalp hastaligi, psikolojik bozukluklar ve
sismanlik gibi ciddi saglik sorunlarina yol agan temel
faktor oldugunu ve yasam beklentisini kisalttigini
ortaya koymaktadir (Lee ve ark. 2012). Yapilan
bilimsel arastirmalar kentsel yesil alanlarin fiziksel
aktiviteyi artirma yonunde katki sagladigini ortaya
koymaktadir (Cohen ve ark. 2007).
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2.2. Erisilebilirlik

Hansen (1959), erisilebilirligi  "etkilesim icin
firsatlarin potansiyeli” olarak, Dalvi ve Martin (1976)
erisilebilirligi “belli bir ulagim sistemini kullanarak
belli bir konumdan, bir arazi kullanim aktivitesine
olan ulasim kolayhigi” olarak, Burns (1979) “Bireylerin
degisik aktivitelerde yer alma 6zgurligu” olarak ve
Ben Akiva ve Lerman (1979) erisilebilirligi “ulasim ve
arazi kullanim sistemlerinden elde edilen fayda”

olarak tanimlamistir (Gtlhan 2017).

Bugline kadar pek cok arastirmaci erisilebilirligi
farkli bakis agilari ile inceleyerek farkl olcutler,
bilesenler ve perspektifler olusturmustur. Arazi
kullanim  bilesenleri, ulasim bilesenleri, gegici
bilesenler ve bireysel bilesenler erisilebilirlik dlgttleri
elde edilirken faydalanilan bilesenlerdir (Geurs,
Ritsema 2001). Altyapi, bireysel, fayda ve konum
temelli erisilebilirlik dlgutleri ise en fazla kullanilan
erisilebilirlik 6lcutleridir.

Erisilebilirlik olcttleri ve bilesenleri sosyal ve
ekonomik degerlendirme acgisindan doért temel
perspektif ile uyumlu olmalidir. Bunlar; kuramsallik,
uygulanabilirlik, yorumlanabilirlik/iletisebilirlik,
sosyal ve ekonomik hesaplamalarda kullanilabilirlik
olarak ozetlenebilir (Geurs, Van Wee 2004).

Arastirmalar kentsel yesil alanlarin kalitesinin, bir
diger deyisle islevselliginin ve estetik gorintiisinin
insanin fiziksel aktivite dizeyi Uzerinde olumlu
etkiye sahip oldugunu gdstermektedir (Cohen ve
ark. 2006). Lachowycz ve Jones (2011)'un yaptiklari
calismada, 2000-2010 wyillan arasinda yapilan
calismalarin % 40'inin yesil alanlar ve fiziksel aktivite
duizeyi ile iliskili oldugu saptanmistir. Bu galismalar
yesil alanlarin varligi ile fiziksel aktivite kalitesi ve
sikhginin baglantili oldugunu ortaya koymustur.
Calismalar ayni zamanda, kentsel yesil alana olan
mesafenin azalmasi ile insanlarin fiziksel aktivite
dlzeyleri ve kentsel yesil alani kullanma sikliklarinin
pozitif olarak iliskili oldugunu go6stermektedir
(Taylor ve ark. 2008). Stigsdottera ve Grahn (2003)
yaptiklari calismalarinda; kamusal kentsel acik ve
yesil alanlarin iyilesmeye ve dolayisiyla saghk
harcamalarina katki sagladigini, yesil alanlara
uzakhigin kullanma sikhgini etkiledigini ortaya
koymugslardir. Ayrica evi kamusal veya 6zel yesil

alanlara uzak olan bireylerin bu ihtiyaclarini orman
alanlarini  ve parklarn kullanarak giderdiklerini
belirtmislerdir. Bu durum yesil alanlarin  kent
icerisinde konumlandirilma konusunun &nemini
gOstermekte “erisilebilirlik” durumunun &nemini
daha fazla ortaya ¢ikarmaktadir (Schipperjin ve ark.
2013).

2.3.Kentsel Yesil Alanlara Erisilebilirlik ve
Modelleme Yontemleri

Kentsel yesil alanlarin kullanimini etkileyen en
onemli faktor olarak mesafe gosterilmektedir. 300-
400 m’'lik mesafe, yesil alanlarin genellikle
kullaniminin hizh bir sekilde dismeye basladigi esik
olarak kabul edilmektedir (Grahn, Stigsdotter 2003).
Ornegin; Ingiltere’de “Natural England”
herkesin evinin 300 m. etrafinda ulasabilecegi yesil
yol benzeri yesil alanlarin olmasi gerektigini tavsiye
etmektedir (Harrison ve ark. 1995). Avrupa Cevre
Ajansi (EEA) insanlarnin yesil alanlara 15 dakika
ylrlyls mesafesinde ulasabilmeleri gerektigini
tavsiye etmektedir (Stanners, Bourdeau 1995).

Yapilan arastirmalar, mesafenin kullanim sikhgini da
etkiledigini gOstermektedir. Kullanicilarin
konutlarinin yesil alana olan mesafesinin azalmasiyla
alani  kullanim sikliginin — arttigr  gorilmektedir
(Stanners 1995, Lindsey 1999). Yesil alanda harcanan
zaman ise yesil alanin tirine ve buyukligine goére
degisebilmektedir (Akpinar 2019). Ornegin; kentsel
yesil yol kullanicilarinin blylk cogunlugu yesil yolu
30-60 dakika arasinda kullanmaktadir. Diger
taraftan, bolgesel ve uzun etapli yesil yol kullanimi
ise 2 saati ge¢cmektedir (Stanners 1995). Yesil yol
kullanim nedenlerine baktigimizda, kullanicilarin
genellikle yesil yolu saghkh kalmak, viicut saghgini
koruyarak zinde kalmak ve rekreasyon oldugu
gorulmektedir. Yesil yollarda algilanan genel
sorunlar ise temizlik, glvenlik, sihhi tesislerin
(tuvalet ve su) eksikligi, sert zemin, tehlikeli kavsak
gecisleri ve parkurun kisa ya da dar olusu seklinde
degismektedir (Asakawa ve ark. 2004).

Yesil alan kullanimi ile ilgili UGlkemizde yapilan
calismalar  kullanicilarin ~ yasadiklari  mahallenin
disindaki yesil alanlari ¢ok fazla kullanmadiklarini ve
mesafenin  yesil alanlar  kullanmada 6nemli
oldugunu ortaya koymustur (Aksoy, Akpinar 2011).
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Erisilebilirlik; yesil alan planlamasini gerek dogrudan
gerekse dolayli olarak etkileyen fiziki
faktorlerdendir. Kent bitiiniinde halkin kullanimina
actk parklarin yeterliligi kadar, halkin bu alanlara
rahat erisimi de oldukca énemli bir konudur (Ath
2014). Parklarin rekreatif degerini etkileyen ve
kullanim  sikligini  belirleyen etmenlerden biri
erisilebilir  olmasidir.  isvec'te yapilan  cesitli
arastirmalar halkin cogunlugunun parka yaya olarak
erisebilmek istediklerini, evlerine/is yerlerine 3-5
dakika uzaklikta olan parklari dizenli olarak
kullandiklarini gostermektedir.

“Cizge kurami” (Graph Theory), ¢izgisel 6zellikteki
yapilarin iligskileri ve yoOnetiminde &nemli bir
kavramdir. Graf, noktalar (vertex, digim) ve
noktalarin  birbirine bagladigi hatlardan (line,
edge) olusur. Noktalari kenarlar (line, edge) birbirine
baglamaktadir. Sekil 2'de Pregel Nehri lzerindeki
kopru ve adalar Gzerindeki ¢izge kurami gdsterimi
gorilmektedir. isvecli matematikci Leonard Euler
teoremi kullanarak Konigsberg'deki arazi kosullarina
bagl ozellikleri bir cizge ile gostermistir (Kesik ve
ark. 2015).

Pregel [
Nebn N

Y
~1 ]

Sekil 2. Pregel Nehri tzerindeki kopriler / kdpriler ve adalarin
graph ile gosterimi

"Cizge Kurami” olarak bilinen bu uygulama alani
bircok problemin ¢6zimiine katki saglamistir.
Bunlar; ag analizi, optimum glizergah belirleme, etki
alaninin ya da merkezi konumun belirlenmesi,
optimum dagitim glzergahlarinin  belirlenmesi,
yakinlik analizi gibi uygulamalar sayilabilmektedir.
Bu uygulamalarda bir noktadan diger noktaya
erisebilme 0Ozelligi bulunmaktadir (Kesik ve ark.
2015).

Bu kuram temel alinarak Cografi Bilgi Teknolojileri
(CBS) kapsaminda ele alinan "ag analizi” teknikleri ile
yol agindan, boru hattina kadar cesitli ¢izgisel
muhendislik yapilarinin yonetimini olanakl hale
gelmektedir. Ag analizleri ile yol agi Uzerinde

hizmetlere erisim, en kisa yol analizi, en uygun
olanaga erisim, hizmet alani belirleme, olanaklar igin
en uygun yerlerin se¢imi ve erisim maliyeti
belirlenebilmektedir (Yomralioglu 2000).

Ag analizi; vektor tabanli cografi veriler ile
gerceklestirilen, c¢izgi Ozelligi gdsteren cografi
verilerle  karar vermeye yoOnelik analizlerdir
(Yomralioglu 2000). Ag analizi ile; adres belirleme,
belirlenen baslangi¢ ve bitis noktasi arasindaki “en
kisa” ve “en uzun” yol analizi, optimum giizergéh
belirleme (iki nokta arasinda alternatif yol fazla ise
en uygununu se¢me), belirli bir zaman igerisinde
veya belirli bir mesafe 6lcedinde erisilebilir alanlar
"servis alani” veya "kaynak tahsisi"” olarak belirleme
islemleri yapilabilir (Kesik ve ark. 2015).

Ag analizini yapmadan 6nce etki (impedance)
degerinin belirlenmesi gereklidir. Ornegin; bir
kargonun ulastirilmasinda etki faktérind, kargonun
teslim edilecegi zaman ve yol durumu belirler
(Yildinm, Aydinoglu 2007).

Son yillarda yesil alanlara erisilebilirligin
modellenmesinde gelismis CBS ozellikleri, 6zellikle
ArcGIS  Network Analyst Tool ve kisisel
bilgisayarlarin hesaplama yetenekleri
kullanilmaktadir. Oklid Tamponu Basit Yaricap
Yontemleri ve Ag Analizi olmak Uzere iki ortak
yaklasim bulunmaktadir (Unal ve ark. 2016).

Oklid Tamponu Yéntemi, park alaninin popiilasyona
oraninin hesaplanmasinda avantajlara sahiptir,
ancak kullanimindan kaynaklanan bazi problemler
bulunmaktadir. Oklid Yéntemi, bir parkin hizmet
alanini yaklasik olarak gostermektedir. Cinkd kus
ucusu hareketi esas almaktadir. Gergekte, potansiyel
kullanicilar diiz cizgilerle seyahat edemezler.
Boylece, gercek hareket mesafesi neredeyse her
zaman dogrudan mesafeden daha blyuktir. Bu
yontemin ikinci dezavantaji, parklarin sinirlar
boyunca tim noktalara erisime acik olduklarini
varsaymasidir.

Sekil 3'te Ag Analizi ve Oklid Tamponu arasindaki
sekilsel farklar gérilebilmektedir (Unal ve ark. 2016).
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Sekil 3. Ag Analizi ve Oklid Tamponu (Unal ve ark. 2016).

2.4.0rnek Calismalar

Kesik ve ark. (2015)'de yaptiklari calismalarinda;
ArcGIS ag analizi modilt kullanilmistir.  Ag
analizlerinde optimum glzergah belirleme analizi
kullanilmistir. Analizde etki degeri (impedance)
yakinlik olarak secilmistir. istanbul Fatih ilcesinde yer
alan 84 yurt, 110 hastane arasinda erisilebilirlik
analizi yapmislardir. Sekil 4'da calisma kapsamina
giren hastane ve yurtlar arasindaki normal
glizergahlar gosterilirken, Resim 5'de normal
glizergah Uzerinde herhangi bir engel olmasi
durumunda izlenebilecek alternatif glizergahlar
gOsterilmistir.

i

7N

= S —

Sekil 4. Yuksekdgretim yurtlari ile hastaneler arasi rota planlari
(Kesik ve ark. 2015)

Sekil 5. Rota Uzerinde herhangi bir engel olmasi durumunda
alternatif yollar (Kesik ve ark. 2015)

Analizler sonucunda; hastaneler ve yurtlar arasindaki
normal glizergahin uzunlugu ve alternatif olarak
sunulan glizergahin uzunlugu ile kiyaslanmistir.
Yapilan ag analizi sonuglarina gore sadece en yakin
rota kullanarak yapilan analizde toplam 252 farkli
rota saptanmistir. Buna gore Fatih ilgesinde 6grenci
yurtlari ile saglik tesisleri arasindaki en yakin mesafe
22,5 metre, en uzak mesafe ise 925 metre
uzakliktadir. Hastaneye en uzak konumda bulunan
yurtlar genellikle Fatih ilcesinin dogu kisminda kalan
Mercan Mahallesi siniri icerisinde kalmaktadir.
Calismanin ikinci asamasinda ise yliksekdgretim yurt
binalari ile hastaneler arasi rota planlari ¢ikarilmistir.
Bu planlamada ag analizinde en yakin ulasim icin tek
bir hastane secilmemis, iki farkli hastanenin yurtlara
ulasimi analizi gerceklestirilmistir. Ayrica rota
Uzerinde herhangi bir engel olmasi durumunda
(trafik sikisikligl, bina yikilmasi vb.) rota degisikligi
yapilmasi saglanmistir (Kesik ve ark. 2015).

Gokyer ve Bilgili (2014), Bartin ilinde yer alan 93
parkin  ulasilabilirlik  analizlerini  yapmuislardir.
Analizleri yaparken CBS'den yararlanmis olup,
ArcGIS (Arc Map 10) kullanmiglardir. 12 adet park
icin 200 m hizmet yarigapi kullanarak, ulasilabilirlik
analizi yapmislardir. Bartin ili semt parki, mahalle
parki ve cocuk bahcesi ulasilabilirlik haritasi Sekil
6'da, secilen 6 parkin ulasilabilirlik haritasi ise Sekil
7'de gorulmektedir. Bartin ili parklarinin genel
ulasilabilirlik haritasi da Sekil 8'da gorilmektedir.
Analiz sonucunda parklara toplamda 213 hektarlk
alandan ideal kosullarda ulasilabilirligin mimkin
oldugu saptanmistir. Ancak parklarin konumlarinin
ulasilabilirlik durumlar dustinilmeden
olusturulmasi nedeniyle parklarin ulasilabilirlik
alanlar cakismaktadir. Bu da parklarin ulasilabilirlik
alanin 213 hektardan 180 hektara diismesine neden
olmustur.
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Bartin l1i Semt Parki, Mahalle Parki ve Gocuk Bahgesi Ulagilabilirlik Haritasi
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Sekil 6. Bartin ili semt parki, mahalle parki ve cocuk bahgesi
ulasilabilirlik haritasi (Gokyer, Bilgili 2014).
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Sekil 7. Bartin ili 6 parkin ulasilabilirlik haritasi (Gokyer, Bilgili
2014).
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Sekil 8. Bartin ili parklarinin genel ulasilabilirlik haritasi (Gokyer,
Bilgili 2014)

Gercek ve Glven (2017)'de yapmis olduklan
calismalarinda; Kocaeli kentinin yogun kentlesmeye
maruz kalmis kentsel yesil alanlarini incelemislerdir.
Kentsel yesil alanlari; mekansal dagihm desenleri,

boyutlari, islevsellik ve erisilebilirlik 6zelliklerine
gore CBS kullanarak analiz etmislerdir. Egimin
etkisine bagl olarak 5 dk. ve 10 dk.hk yirime
mesafesindeki parklar haritalandirmiglardir. Resim
9'da Kocaeli kentindeki her bdlge igin kisi basina
disen vyesil alan miktarinin  siniflandirmasi
yapilmistir. Yetiskin bireylerin saniyede 1,33 m,
cocuklarin ise 1,1 m yol aldiklari; dolayisiyla
yetiskinlerin 5 dk."da 400 m, 10 dk. 'da 800 m yol kat
ettikleri varsayimindan hareketle park alanlarina
ulagim suresi olarak 5 ve 10 dk. sinir kabul
etmiglerdir. Sekil 10'de bireylerin yesil alanlara
erisilebilirlik oranlarina  egimin etkisi dikkate
alinmadigi kosulda ve dikkate alindigi kosulda
hizmet alani gorilmektedir. Calismada erisilebilirligi
yliksek ve dusiuk oyun alanlari ayri ayr belirlenmis
ve hizmet alanlari gosterilmistir (Sekil 11). Her bolge
icin ylksek erisilebilirlik oranlari da belirtilmistir
(Sekil 12).

Sekil 9. Kocaeli kentindeki her boélge icin kisi basina disen yesil
alan miktar siniflandirmasi

P

Sekil 10. Erisilebilirlik oranlarina egimin etkisi yok iken ve
erisilebilirlik oranlarina egimin etkisi var iken
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Sekil 11. Erisilebilirligi yuksek ve diistik oyun alanlari icin hizmet
alanlar ve her bolge icin erisilebilirlik grafikleri (Gercek, Guven
2017)

Sekil 12. Erisilebilirligi ylksek ve dusik olan parklar igin hizmet
alanlari ve her bélge icin erisilebilirlik grafikleri (Gergek, Gliven
2017)

Sénmez ve Aydinn  (2019)da  yaptiklan
calismalarinda;  engelli  bireylerin ~ kampiise
ulasimlarinda kullanabilecekleri degisik yollarin
belirlenmesi ile ilgili cesitli senaryolarin Gretilmesi
amaglanmistir. ArcGIS ag analiz metodu kullanilarak,
Beytepe Alisveris Merkezi otobis duragi ile Hukuk
Fakultesi duraklar arasinda Geomatik Mihendisligi
binasina ugraniimasi sartiyla yol analizleri yapilmistir
(Sekil 13).
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Sekil 13. Tum alternatif yollarin gosterildigi calisma alani plani
(S6nmez, Aydin 2019)

Cesitli senaryolar degerlendirilerek yeni yol analizleri
eklenmis ve son olarak ArcGIS Server ile kullanicilara
web ortaminda sunum icin model olusturulmustur.

Ozuysal  (2010) yapmis oldugu c¢alismada,
erisilebilirlik  olcutinin  kentsel  yerlesimlerde
modellenmesi ve kullanimini incelemis, ulasim tirG
seciminin kestiriminde erisilebilirlik  dlcttiinden
yararlanma olanaklarini  arastirmistir.  Calisma
strecinde arazi kullanim tiplerine, anket yoluyla
halkin ulagim tiirii tercihlerine ve maliyetlerine, izmir
kent merkezindeki agirlikh arazi kullanim tiplerine
bakilmistir. Agirlikli arazi kullanim tipleri olarak
karma, konut, ekonomi, Giretim, egitim-saglik olarak
kategorize edilmistir. izmir kent merkezi icin oransal
arazi kullanigi iceren Aktivite Esasli Potansiyel
Erisilebilirlik (AEPE) ol¢itleri dagihmini (Sekil 14 a) ve
Fayda Esasli Potansiyel Erisilebilirlik (FEPE) olcutlerini
(Sekil 14 b) belirlemislerdir.

Sekil 14. a) izmir Aktivite Esash Potansiyel Erisilebilirlik (AEPE), b)
izmir Fayda Esasli Potansiyel Erisilebilirlik (FEPE) (Ozuysal 2010).

izmir kentinde gerceklestirilen bu calismada “ileri
Beslemeli” ag yapisi ve "Geri Yayihmli” 6grenme
teknigi kullanilmistir. iki gizli katmanh ag mimarisi
tercih edilmistir. Yapilan deneme yanilmalar
sonucunda ilk gizli katmanda 10, ikinci gizli
katmanda 5 sinir hiicresi iceren ag yapisi (Sekil 15)
uygun bulunmustur (Ozuysal 2010).
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Sekil 15. Calismada kullanilan ag yapisi (Ozuysal 2010).

Wai So (2016) yapmis oldugu calismada, Arizona'nin
Phoenix kentinde vyesil alanlara ulasilabilirligin
analizinde ag analizi ydntemini kullanmistir. Parklara
bitlin giris noktalar tek tek isaretlenip, tim
parklarin erisilebilirlik haritasi gikarilmis (Sekil 16),
hizmet  alanlant  belirlenmistir ~ (Sekil ~ 17).

Yerlesimlerin  kamusal yesil alanlara ortalama
uzakhgmin 400 m. ile 800 m. arasinda degistigini
tespit etmistir.

a) b)

Sekil 16. a) Giris noktalari isaretlenen parklardan biri, b) Phoenix
kentindeki tim parklarin ulagim noktalari (Wai So 2016).

Sekil 17. Parka giris noktalarinin hizmet ettigi alanlarin plan
lizerinde poligonlar halinde gésterimi (Wai So 2016).

3. Sonug ve Oneriler

Kentler, antropojenik faaliyetlerin  yogunlastig
alanlar olmalarinin yani sira dogal yapi ve sistemleri
barindiran, kiltirel ve dogal yapilarin karsilikli
etkilesimini iceren ekosistemlerdir (Yaman, Doygun
2014). Nufus artisi ve buna bagli olarak artan insan
gereksinimleri beraberinde, endustrilesme, iklim
degisikligi; dogal ve kiltirel peyzaj 6gelerine,
ekosistemlere ve ekosistemler arasindaki ekolojik
sureclere zarar vermektedir (Demir, Baylan 2017).

Kentlerde yapilan tim planlama calismalarinin
oncelikli  hedefleri arasinda dogal yapinin
korunmasi, bireylerin her tirli gereksinimlerinin
giderilerek yasam kalitesinin ylksek tutulmasi ve bu
gereksinimlere erisilebilirligin st dizeyde olmasi
gelmektedir. Yodun kent ortaminda yasayan
insanlarin sosyal yonden gelisiminde, psikolojik
yonden rahatlamasinda ve rekreatif ydnden
faaliyetlerde bulunmasinda acik ve yesil alanlarin
etkisi oldukca buyuktir (Ath 2014). Yesil alanlar,
kentsel nlfus yogunlugu ve ulasim sistemi ve
gelecekteki arazi kullanim kararlari ve morfolojik
doku agisindan kenti bicimlendiren temel dinamik
noktalardir. Sirdulrulebilir kentsel gelisme modeli
acisindan,  Brutland  Raporu'nda  6ngorilen
"bugliniin ihtiyaclarini gelecek kusaklarin kendi
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ihtiyaclarini  karsilayabilme olanaklarindan &din
vermeksizin karsilamak" ilkesine paralel yaklasimla
saglikli ve yasanabilir kentsel cevreler olusturmada
ve yasam Kkalitesini artirmada yesil alanlara olan
gereksinim aciktir. Yasam kalitesi yuksek, kimligi
olan bir kent icin yesil alanlarin dengeli dagilimi ve
kentsel yesil alan sistemini olusturmalar kent
insaninin fiziksel ve ruhsal gelisimi icin dnemlidir
(Gokyer, Bilgili 2014).

Kentsel yesil alanlarin; trafik akisi ve emisyonlari,
hava kalitesi, mikro iklim, guriltl, ulasilabilirlik,
ekonomik etki ve sosyal fayda saglama Uzerinde
etkileri vardir. Bu etkiler mahalle dlceginden, kentsel
alanin bitiiniine hizmet eden farkh yesil alanlar igin
kentsel planlamada ve yesil alan tasariminda
degerlendirilmelidir (Ridder ve ark. 2004).

Kamuya ait alanlara bireylerin erisimini ve rahat
dolasimlari saglamak icin tim kullanicilarin, 6zellikle
engelli  bireylerin, fiziksel olarak erisilebilirlik
gereksinimleri tespit edilerek, kamusal alanlardaki
erisilebilirligin "butlnlestirici” ve "adaletli”, yani tim
kullanicilanin gereksinimlerini karsilayan bir sekilde
dizenlenmesi gerekmektedir. (Yaman, Doygun
2014).

Kentsel yesil alanlarin erisilebilirliginin analizi
sirasinda Cografi Bilgi Sitemlerinden "Ag Analizi”
yontemi  kullanilarak ~ en  saglikli  sonucun
alinabilecegi gorulmustir. Kentsel yesil alan sistemi
planlanmasinda, yesil alanlarin buyiklugu, sayisi ve
konumu, bdélgedeki kentlesme tipi (1sinsal, dogrusal,
Izgara vb.), mevcut ve planlanan acik alan
kullanimlari (yesil alanlar, koruma alanlar, cadde-
bulvarlar vb.) komsu alanlardaki arazi kullanimlari
(tarnm, orman vb.), yesil alanlarin ‘etki alanlarr,
nufusun yapisi ve gelisimi gibi unsurlar dikkate
alinmalidir (Manavoglu, Ortagesme 2007).
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