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BRITANYA'DA iKLiM DEGISIMI VE TOPRAK EROZYONU™

Ozet: Britanva'da son yillarda toprak
erozyonunun ortmasmm nedenleri; ilkbohar
driinleri yerine sonbahar tahdlarimin ekilmeye
baslamas: sonucy arazi Jullanmm  seklinde
meydana gelen degisiklikler nedeniyle tarmmm
oldukea yoguniasmasindan
kaynaklanmaktadwy. Oniimiizdeki yillarda etkin
olacak iklim kogullar: altnda meydana gelecek
erozyon miktarmn onceden tahmin edilmesi
arazi  ¢ahgmalarr  ve  gézlemleri  ile
bilgisayardan elde edilen sonuclar esas
almarak yapimaktadr. Kis aylarinda yagigin
artmasi, yaz aylarmda ise firtinalr giinlerin
gogalmasy,  sulanabiliv  tarmm  alanlarmun
genigiemesi, dar: gibi erozyona duyarh
tiriinlerin ekimine baslanmast gelecek yilarda
erozyon oranmn artmaswma neden olacaktw.
Sellerin  yerlesim  alanlarmda  meydana
getirdigi kirlilik ve diger olumsuz etkileri; kisa
vadede toprok tabokasmm incelmesi sonucu
olusan verim diismesine gore daha biiyilk ve
ciddi bir tehlike olarak kalmaya devam
edecektiv. Erozyon miktarmy dogru tahmin
edebilmek icin gelecek yillarda iklimin nasi
olacagy, arazi ludlanim seklinde meydana
gelebilecek  degisiklikler hakkmda daha
ayrmntdy bilgilere ihtiyacimiz vardr.

Anahtar kelimeler: Birlesik Krallik,
toprak erozyomu, iklim degigikligi tarm alant
tahd rekoltesi.

Britanya'da 1970 ve 80 1 yillarda tarm
sahalaninda g6zlenen erozyon artigt bugin
tilkenin baz kesimlerinde gok ciddi bir problem
haline gelmigtir. Bu artigin nedenlerinden birisi
de, makinali tanm yapabilmek igin  kigik
parselleri birbirinden ayiran gitleri ve agaglan
ortadan kaldrarak biyilk parseller agihmasidir.
Bunun sonucu tanm olduk¢a yogumnlagmustir.
Diger bir éneml neden ise, ilkbaharda ekilen
iirtinlerin yerini sonbahar ve ki mevsimi ekilen
tahillara birakmasi sonucu meydana gelen arazi
kullanim degigikligidir. Bunlann sonucunda ise
bugiin tamamen bitkiden yoksun va da yer yer
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sadece killtiir bitkderinin ekildigi genis alanlar
ortaya ¢ikmmshir. Bitki Srtiistiniin tahrip edildigi
bu sahalar yilin en yagish dénemi olan Evlil-
Aralik arasinda ¢ok biyiik oranda su erozyonu
riski tasumaktadir, ‘

1980 den sonra, hilkiim siiren kurakhik
sartlarma ragmen erozyonun artmas: biraz
sagirtict olmustur. Bu durum, arazi kullamum
sekli ile birlikte erozyonun diger baz: etkenlere
de bagh oldugunu ortaya koymaktadr. 1982 ve
1987 yih sonbahar aylarmda Giiney Downs'ta
meydana gelen yagslar onemli tagkimnlarla
birlikte, ¢ok siddetli toprak erozyonuna da
neden olmustur. Bundan dolayr 6niimitzdeki
yillarda meydana gelecek erozyon miktanmmn
tahmini, arazi kullanum (land use) ve iklim ile
billikte su ve rizgar erozyonunun fiziksel
iglevinin anlasilmasina da baghdir.

Bazi etkenleri tahmin etmek oldukea
gitgtitr. Ornegin, tarun sahalannin gelecekteki
dagihrmm  daba ¢ok eckonomik ve siyasi
politikalar  belirleyecektir.  Bu  nedenle
6niimiizdeki yiltarda meydana gelecek erozyon
miktann ve giddeti ancak tahmini olarak
hesaplanabilir. Mesela, dan tanimm daha genis bir
alana ve su anda tanm yapilamayan arazilere de
yayibrsa ne olur? Dan tanmi yapilan sahalarda
bugiin meydana gelen erozyon miktan
hakkindaki bilgiler diger iilkelerden elde
edilebilir. Fakat esas gaye daha degisik firlinler
igin daha sonraki yillarda meydana gelecek
erozyonun miktarm  ve siddetini  tahmin
etmektir. Bugiin Britanya'da bir kag gesit
erozyon ve bunlann herbirine etki eden degisik
iklim kosullan bulunmaktadir.

Kag talullar ve su erozyonu

Yagisin kig aylannda %15 kadar artmas:
erozyon miktarinda da belitli bir artisa neden
olacaktir. Gilney Downs'ta belirli bir arazideki
birim alanda meydana gelecek €rozyon
miktarinda 2050 yibnda %27 lik bir artig olacagi

* The Geographical Journal, Vol.159 Part 2. July 1993. London.
" M.U, AEF. Cografya Egitimi Bolumit Ogretim Uyesi.
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tahmin edilmektedir (Sekil 1). Yaz aylannda
meydana gelen saganak yagislann sikbhk ve
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Sekil 1- Gitney Downs'ta birim alanda EPIC model kullammyla elde edilen tahmini salhk  ortalama
toprak kaybr. Ug ¢izgiden herbiri degisik ii¢ iklim ve yags tahminini gostermektedir.

IIkbahar ve yaz iiriinleri ile erozyon
iliskisi

Midlands'n  birgok yerinde ozellikle
kumlu ve humuslu topraklann seker pancan ve
patates tanmn yapilan kesimlerinde yitksek
oranda erozyon meydana gelmektedir, Yaz
aylannda meydana gelen saganak yagslarm
siddet ve sikliginda meydana gelecek herhangi
bir artig erozyon potansiyelini de arttiracaktir.

Tarmm alanlarmda sulama ile
meydana gelen erozyon

1982-1984 yullannda yapilan gozlemlerde
Ingiltere ve Gallerde  Ozellikle Kent,
Nottinghamshire ve Shropshire'de sulu tarum
vapilan sebze, seker pancan ve patates ekim
sahalarmda toprak erozyonunun diger sahalara

-gbre daha sidrdetli oldugu ortaya gikmustir
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(Evans,1988).  Mesela  Kentte 1984
sonbaharinda sulanan sogan ekili sahalarda
erozyonla taginan topragm hektar basmna 15 ton
oldugu gézlenmistir (Hazelden, 1986). Bu
yuksek erozyon miktart 1slak olan toprak
yizeyine vyagan yagmurun hemen yiizeysel
akiga ge¢mesinden kaynaklanmaktadir. Topraga
kariklar seklinde ekilen pancar, havug ve baz
sebzeler erozyan kargi daha hassas tanim alanlan
olugturmaktadir. Sicakligin daha yiksek oldugu
yaz aylannda ise sulamaya daha fazla ihtiyag
duyulmaktadur.

Ritzgar erozyonu

Riizgar erozyonu, bugin sadece Galler,
York ve Fens'teki kumlu ve turbalik topraklarda
gbzlenen kug:uk ¢aph bolgesel bir problemdir.
Ikbaharda ise isman hava tapragm kuruyarak
riizgar tarafindan tagumasim
kolaylagtirmaktadur.

gozlenen artis erozyona da
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Yiiksek kesimlerdeki turbahk ve
mineralli topraklardaki erozyon

Bu tiir topraklar Pennines ve Géller
Bolgesi'ndeki otlaklarda yer alir. Yagis siddeti ve
sekli gayrlarda otlatilan koyun sayisit bu gesit
topraklar iizerindeki erozyonu arthran baghca
faktorlerdir.

Erozyeon riski tasiyan bolgeler

Bugiin Britanya'da yiksek erozyon riski
tagiyan ekilebilir tarum alanlannm yer  aldigt
bolgeler sunlardar:

1-Gimeyde Wight adasmu da igerisine
alan Agagi Greensad bélgesi.

2-Nottinghamshire ve Bati Midlands'ta
ver alan kumlu ve killi topraklar.

3-Somerset ve Dorset'te bulunan kumlu
ve killi topraklar.

4-Dogu Anghia'daki kumlu ve killi
topraklar.

5-Giney  Downs, Cambridgeshire,
Yorkshire, Lincolshire Wolds, Hampshire ve
Wiltshire'deki kiregli topraklarin tamamu.

6-Gimey Devon'da yer alan kumiu
topraklar.
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7-Dogu  Iskogya'da bulunan  killi

topraklar.

Bu sahalarm biiyitk bir kisrinda su
erozyonu basta olmak iizere; Dogu Anglia,
Midlands ve Galler Yorku'ndaki bazi kesimlerde
riizgar erozyomu da etkili olmaktadur.

Erezyon miktarinin dnceden tahmin
edilmesi

Bitki ve tahil yetismesi agisindan oldukga
Snembi olan sicaklik artigiin erozyon miktanna
dogrudan etkisi ¢ok az olmaktadr (Boardman
ve digerleri,.1990). Kis iiriinlerinde erozyonun
etkisi gok onemlidir. Sonbahardaki hizh bityiime
erozyondan etkilenme siresini kisaltmaktadur.
Bitki bityiime hizn atmosferdeki karbondioksit
konsantrasyonundaki artis miktanna paralel
olarak yiikselir. Bilgisayardan elde edilen
sonuglara  gére sonbaharda erozyon riskinde
goritlen azalma; tahmin edilen yafs ve akim
artislarmmdan  daha fazla olacaktr (Favis-
Mortlock ve digerleri., 1951).

*Erozyon Uretkenlik Etkisi
Hesaplaywcisi”  (EPIC-Erosion  Productivitiy
Impact Calculator) (Sharpley and Williams,
1990) gibi toprak erozyon modelleri tarla gibi
nispeten kiigitk sahalardaki erozyon miktarim
tahmin edebilmek igin olduk¢a ¢ok vernye
ihtiya¢ vardir.
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Yulik ortalama yagis miktan

Toprak Bolge Giliney Downs'a | degisimi (%)

cinsi ; glre erozyon orant 0 +5 +10 +15

Siithi Guney Downs 1.0 0.39 0.43 0.49 0.52
! Kent 9.3 3.63 4.00 456 | 484
" Somerset 74 289 3.18 3.63 3.85
? biitiin bslgeler 7.9 3.08 3.40 387 | 4ll

 Kumlu Wight adasi 4.5 1.75 1.94 2.21 2.34
* Nottinghamshire 4.0 1.56 1.72 1.96 208
" Salop 29 1.13 1.25 1.42 1.51
" Staffs. 3.1 1.21 1.33 1.52 1.61
! biitiin bélgeler 35 1.37 .51 1.72 1.82

Killi Dorset 35 1.37 1.51 1.72 1.82 
" Cambs./Beds. 0.6 0.23 0.26 0.29 0.31

Humuslu Norfolk 1.8 0.70 0.77 0.88 0.94

Cizelge 1- Ingiltere ve Galler'de bazi bolgeler igin ortalama erozyon oranlan (m3/ha/yl).

Oldukea fazla olan etkenler (factors) ve
buniar arasindaki karmasik iligki nedeniyle daha
genis sahalar igin glivendlir tahminler yapmak
mimkiin degildir. Bu faktorler, yagis sekli,
miktan, sikligy, zamansal daghbmm, yamaclann
egimi, nzuniugu, sekli, topragm ozellikleri, bitki
ortistiniin gesidi ve yogunlugu ile uygulanan
tarm metodlarim kapsarmaktadir.

Ulkenin degisik yerlerine ait ham veriler
cizelge (1) de gorillmektedir. Bunlarm EPIC
modelin  uygulandifi  Giiney Downs ile
kargilagtnldifinda  vafis miktannda gériilen
arigm  erozyon oramma da paralel olarak
yansihf ortaya ¢ikmaktadir, Tespit edilen
oranlar Giney Downs'un baz yerlerinde
saptanan oranlardan sekiz kat daha fazladir.
Birlegik Krallikta ortalama toprak genﬂenme
oramrun ise yilda hektar bagina 1 m® gibi ¢ok
dugiik bir deger oldugu gozéninnde
bulundurnlursa tahmin edilen erozyon
oranlarmin ¢ok yiiksek oldugu ortaya gikar. Bu
durum  toprak kalitesinin  yavas yavas
bozulmasina neden olmaktadur.

Bazi ekstrem olaylar (biyilkk firtinalar
gibi) ile ilgili veriler olmadan erozyon fickans:
hakkinda kesin bir tahminde bulunmak zordur.
Degigsen iklim kosullannda ekstrem olaylann

5%

tekrarlanma  sayilaninda azalma olacagm
gosteren kanitiar vardir (Pittock ve dig., 1991).

Firtina frekansimnmn artmasi erozyonun da
artmasina ve dolayisiyla erozyondan etkilenen
sahalarm  geniglemesine neden olmaktadir.
Taskinlar, tanm sahalanmin sel sulanmn
getirdigi kum, c¢akil, ¢amur silt ve mil gibi
materyal ile kaplanmasma neden ohmaktadur.

Erozyonun iiriin rekoltesine etkisi

Erozyon sonucu kahnlhi azalan toprak
su kaybi ve besin tutma kapasitesinin azalmas:
nedeniyle verim bakimidan fakirlegir. Topragin
vitksek oranda organik madde igeren st
tabakasimin yok olmas:t bu baglamda ¢ok
onembidir. Gerek Ingiltere'de ve gerekse diger
iilkelerde bu miicadeleyi destekleyen onembi
aragtirmalar yapilmaktadir. Veriminin azalmast
nedeniyie ekonomik olmaktan g¢ikan sulu tarum
igin  kullamlan topraklarda da degisiklik
olacakty. :

Bununla beraber karmagik baz faktorler
de vardir. Mesela bazi topraklann ist horizonu
olduk¢a kahndir. Bunlann iist tabakasimn bir
miktar agmarak taspup yok olmast kisa vadede
trim verim kapasitesini pek fazla etkilemez.
Peak bolgesindeki kalkerli araziler dle Giiney
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Downs'taki kiregh topraklarda oldugu gibi
anakaya tizerindeki kalmhg 20 cm.y1 gegmeyen
topraklarda erozyonun etkisi gok belirgindir.
Anakaya Gizerindeki toprak tabakasi riizgar, su
ve topragt isleme gibi nedenlerle tagiminca bu
kesimler kayalik bir goriiniim kazamr. Islemesi
oldukea zor olan bu topraklardan iyi Griin de
alimmaz. Fakat biittin bu olumsuz etkiler kisa
zamanda  hissedilmez. Omegin;  Giiney
Downs'taki % 38 tas igeren topraklann mevecut
iklim sartlan ve erozyon orammna gore %80
{topragin sulu tanm igin ekonomik olmadifl
kabul edilen smur) tagh hale gelmesi igin 380 yil
gegmesi gerekmektedir. Eger ikbim daha sicak ve
yagish olursa bu 300 vila diiser.

Britanya'da tanm alanlannm veriminin
ditgmesi ile toprak erozyonu arasindaki iigki ii¢
nedenden dolay: pek ciddiye alinmamugtir.

. 1-Erozyonun halen mevcut olan ve
meydana gelecek etkileri verimi yiiksek iiriinler
ekerek va da kimyasal gibre ve ilaglar
kullanmak suretiyle veya teknolojinin sagladigt
gehymelerle maskelenebilir.

2-Iklim rejiminden dolay1 yildan yila %
25 e kadar varan verim degigikligi erozyonun
anlasimasim giiglestirir.

3-Ulkedeki tanmsal iiretime etki eden
erozyon miktarlan bir ¢ifiginin ¢aligma hayatt
boyunca farkedemeyecegi 50-100 yil gibi
oldukg¢a uzun bir zaman diliminde hissedilmeye
baglar.

Iklim degisikliginin toprak zararhlanna
etkisi hakkindaki bilginin yetersiz olmast
nedeniyle gelecek yillardaki erozyon oranlar ile
bu oranlann {iriin verimine etkisini anlamak ¢ok
zordur (Faviz-Mortlock ve digerleri, 1991; Porter
ve dig., 1994). Fakat sadece bk ve nemb
bolgelerde bunun (klimin toprak zararhlarmi
arttrdify) arthfr ve dolayisiyla verimi azalttf
tahmin edilmektedir.

Erozyonun tarim alanlan digindaki
etkileri

Giintimiizde Britanya'da erozyonun
gozlenen en Gneml etkileri yizey sulanmm
kifhlligi ve beseri yapiann tasgkinlara maruz
kalmasidir. Tanm adlanlan disinda meydana
gelen bu etkiderden yiizey sulannmn kardikigi
konusii ¢ok az aragtniims; beseri yapilarm
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tagkinlara ugramasi konusunda ise bir miktar -

yaym yapilmstir. 1980 1 willarda ks firiinil
ekilen arazilerde meydana gelen yiizeysel akig
beseri yapilara olduk¢a bilyik zararlat
vermistir. Bunlardan en ¢nemlisi ise Ekim 1987
de Dogu Essex'teki Rottingdean'de meydana
gelen ve 500.000.- pound sterling'den daha fazla
maddi zarara yol agan sel felaketidir. Yerel
yonetimler, sigorta  gitketlen - ve  mal
sahiplerinden elde edilen bu rakamdan ciftgilerin
gordigit zaran tam olarak tespit etmek. ¢ok
gligtiir, Bu nedenle erozyonun bir ¢ok zaran
tespit edilememektedir. Omegin Kent, Susex,
Somerset ile Midlands'in baz: kesimlerinde yerel
yonetimler yollarda biriken topraklan siiekli
olarak temizlediklerinden erozyonun meydana
getirdigi zaranin maliyeti tam olarak hesaplana-
mamaktadir. Aym durum sulama kanallarim
doldurarak tanmsal {rlin venmini olumsuz
yonde etkileyen silt ve mil gibi aginum materyali
icin de sozkonusudur. Gelecekte ise yitksek

oranda meydana gelecek kig yagislanmn tagkin -

riskini de artbracafn tahmin edilmektedir.
Yitksek sicakhktan kaynaklanan bubarlagma
ekili olmayan tarim alanlanndaki yiizeysel akiga
olumsuz etki yapacakfir.

Yeni iiriinler erozyonun artmasmda
etkili olur mu? :

Britanya'da dan ve aygigegi gibi sicak

ikimde vetisen veni firfinlerin  ekimine
baslanmas:  yitksek erozyon mskini de
beraberinde getirmigtir. Her ikisi de yaz
baglarmda toprafn erozyondan koruyacak bir
ortit olusturamazlar. Bugiin tlkede erozyonun
gogu bu iiriinlerin ekildigi sahalarda goriiliir.
Erozyon sahanm ozel sartlan ile uygulanan
tanm metodlarna baghdir.

Arazi kullanim geklinde yapilan
deisiklik ile erozyon arasidaki iligki.

Yeni riinlere ilave olarak, Ingiltere’de
bugiine kadar ekilen rinlerin  ilkeye
dagilimmnda degisiklikler olacaktir. Yiikselti 181
iist imitt 19 C de 200 m. artacaktir (Holme ve
dig., 1993). Bu durum ise otlaklann tahil ekim
alam olarak kullamlmasma imkan verecektir.
Yitksek vyaZis alan sahalardan suln tanma
gecilmesi, ozellikle egimi fazla olan arazlerde
gok yitksek miktarda erozyon meydana
getirecektir.
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Otlaklarm  yulaf e¢kim sahast olarak
kullamlmaya basladigts Bati  Derbyshire'de
erozyon ¢ok artrms ve bir koyil sel sulan
basmustr (Boardman ve Spvey, 1987). Yitksek
kesimlerde vyasayan ¢iftgiler igin  yapilan
ekonomik tegvikler arazi kullanumma da etki
yapacaktir, :

Geleneksel tanm metodlanm muhafaza
etmek i¢in ¢evresel duyarihg fazla bolgelerin
(Environmentally Sensitive Area) belirlenmesi
gerekir. Bu bolgelerde erozyon riskini azaltmak
igin ¢ok yogun olmayan tarmm metodlan
geligtirilir ve bunlanm uygulamalan  tegvik
edilmelidir. Erozyon riski yiiksek olan sahalarda
ki tanm faaliyetlerini durdurarak beseri yapilar
ve insanlan tanm sahalanndan gelen sellerin
tehtidinden kurtarmak esas gaye olmahidir.

Sonug:

Britanya'da gelecek villarda tahmin
edilen iklim sartlan, geleneksel tanm
tiriinlerinden kis bugdaymmda daha fazla verim
elde edilecegini, aynica dan gibi yeni tahillarm da
ekimine baglanacagim goéstermektedir. Belirli
baz Grinlenin nerelerde vetisecedi, zararh
bitkilerin etkisi, yaz aylarmdaki yvagmur miktar,
dogal afetlerin sk, sulu tanm igin su
kullaumu  gibi konularda gitvenilir bilgilerin
eksik olmas: nedeniyle erozyon miktannm kesin
boyutunu tahmini olduk¢a zordur. Ekonomik
sartlann ne olacag ve bu sartlann ¢iftgileri nasil
etkileyecegi ise bunu daha da giiclestiren diger
etkenlerdir. Gelecek yillarda Britanya'da yiiksek
sicakhktan ziyade, erozyonu arttwacak vogun
yvagiglar tahmin edilmektedir. Mevcut iiriinler
yerine yenilerini ekmek suretiyle arazi kullarum
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seklinin  deg@ismesi erozyon artismda rol
oynayan diger bir faktér olarak 6n plana
cikrmaktadr. Bunu toprak ve arazi sartlan ile
birlikte tanmsal ekonomi belirleyecektir. Buna
ragmen erozyona karyt hassas bélgelerin
korunmas: igin plan ve programlar onerilebilir. -
Degigiklilkleri tespit etmek toprak koruma
Onlemlenn agsmdan oldukga buyik onem
tagimaktadir (Boardman, 1988,1991).

Tanm alanlanmin sel baskinlanna karss
korunmas: ile ilgih 6nlemler alinmadhfr siirece
sel ve bunun neden oldugu kirliligin yerlesim
alanlanndaki etkilen siirekli artma egilimindedir.
Iklim depisikligi artan yagis ve bunun sonucu
meydana gelecek arazi kullanim sekli degiskligt
agisindan bazi 6nlemler igermektedir. Meydana
gelebilecek erozyon miktan Snemiizdeki yillarda
bir felaket boyutunda olmamakla bitlikte
yenilenen toprak miktarnindan olduk¢a faziadir.
bu nedenle;, erozyonu kontrol etmek igin
Snlemler almmast en akide  yol olarak
goriimektedir.

Orta ve uzun vadede Britanya'nun algak
kesimlerinde yapilan sulu tanm, bugimnkil
erozyon miktarlan gdzoénine almdiginda vzun
stre sirdiirilemeyecedi, ve meydana gelecek
iklim degigkiliginin toprak kaynaklan igin bir
tehdit unsuru olacagr ortaya gikmaktadsr.
Yitksek kesimlerde ise, ekonomik kogullar
koyun sayisimun azaltalmasim ve otlaklann
tanm sahalani olarak  kullamlmasiom
Onlenmesini zorunlu hale getirmistir. - Kisaca,
bunun ¢éziimi igin bugiin hakim olan bekle gdr
politikasindan ziyade orta ve uzun vadel
planlann hazrlanmas: gerekimektedar.
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