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Ozet

Yersel lazer tarama teknolojisi, geomatik miihendisligi basta olmak (izere endiistriyel
tasarim ¢alismalari, madencilik ve altyapi ¢alismalari, sehirlerin modellenmesi ve dizayni,
mimari restorasyon ve belgeleme ¢alismalari vb. bir¢ok farkli calismada siklikla kullanilan
énemli bir teknolojik gelismedir. Gergeklestirilmis bu ¢calismada Bodazici Universitesi
Kandilli kampdisii icinde yer alan Bilim Tarihi Koleksiyonu (Tarihi Sismoloji Binasi) binasinin
yersel lazer tarama aleti kullanilarak 3 boyutlu olarak modelinin ¢ikarilmasi ve mimari
olarak dékiimantasyonunun yapilmasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alisma
6ncesi bina cevresinde istiksaf yapilip yersel lazer tarama aletinin ve istasyonlarin
konumlari nokta bulutlarinin birlestiriimesindeki hatayr en aza indirmek igin ¢alisma
bélgesinde homojen olarak dagilmistir. Tarihi Sismoloji binasininin lazer tarama cihazi ile
toplamda 17 istasyon noktasina kurularak 6lgiimii yapilmis ve elde edilen nokta
bulutlarindan binanin 3 boyutlu modeli olusturulmustur. Taramalar sonucu istasyonlarin
dengelenmesi gergeklestirilmis ve yatayda 3.7 mm., diiseyde 1.5 mm. ortalama uzunlukta
ise 4.1 mm. hata bulunmus ve hata sinirlari iginde kaldigi gériilmiistir. Bu ¢alisma
tniversite icin baslangi¢ olup, iniversitenin Kandilli Kampiisii basta olmak iizere diger
kampdisleri igerisinde yer alan farkh kiiltiir varliklarinin belgelenmesi ¢calismalarinda yersel
tarama teknolojisine basvurulmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yersel lazer tarama, Mimari dokimantasyon, Nokta
bulutu, Faro, Tarihi sismoloji binasi

Abstract

Terrestrial laser scanning, one of the main subjects of geomatics engineering, is an
important technological development that is frequently used in many different studies
including industrial design studies, mining and infrastructure studies, modeling and design
of cities, architectural restoration and documentation studies etc. In this study, it is aimed
to modelling and documenting the architectural Science History Collection (Historical
Seismology Building) building located in the Kandilli Campus of Bodazigi University by using
a terrestrial laser scanning tool. For this purpose, before the study, a reconnaissance survey
was performed around the building and the positions of the terrestrial laser scanner and
the stations were homogeneously distributed in the study area to minimize the error that
may arise when combining point clouds. The Historical Seismology Building was measured
by terrestrial laser scanning device from 17 stations and a 3D model of the building was
produced from the obtained point clouds. All scanned stations of the point clouds were
adjusted and errors of 3.7 mm, 1.5 mm and 4.1 mm were found in horizontal direction,
vertical direction and average length, respectively. This error was found to be within the
error limits. This study is just a start for the university, and it is aimed to apply terrestrial
technology in the studies of documenting different cultural assets within the campuses of
the university, especially Kandilli Campus.

Keywords: Terrestrial laser scanning, Architectural documentation, Point cloud, Faro,
Historical seismological building
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1. Giris

Teknolojide son yillarda yasanan hizli gelismeler, jeodezik 6lgme aletlerinde de etkisini gostermektedir. Lazer tarama
teknolojisi, diinyada birgok ¢alisma grubundaki bilim insanlari tarafindan ¢alismalardaki verimliligi arttirmak, zaman ve
maliyet tasarrufu elde etmek igin 6zellikle son yillarda siklikla basvurduklari yontemlerin basinda gelmektedir. Lazer
teknolojisindeki arastirmalar 1960l yillarin basina kadar uzanmakta ve bu konuda yapilan bilimsel ¢calismalar teknolojik
gelismeler ile birlikte gesitlilik kazanmaktadir. Gergeklestirilen bilimsel arastirmalarin sonucu olarak ortaya ¢ikmis olan
lazer tarama teknolojisinin 6l¢lim araci olarak kullaniimasi ise 1990’li yillarin ortalarina rastlamaktadir.

Yersel lazer tarama teknolojisi ile ilgili literatlir incelendiginde ¢ok farkli ¢alisma alanlarinda kullanildigi bilgisine
rastlanmaktadir. Ginimuzde, lazer tarama teknolojisi geomatik miihendisligi basta olmak Uzere, endustriyel tasarim
¢alismalari, madencilik ve altyapi ¢alismalari, sehirlerin modellenmesi ve dizayni, mimari restorasyon ve belgeleme
¢alismalari, arkeolojik calismalar, olay yeri inceleme, sanal gergeklik uygulamalari, imalat kontroli, tersine mihendislik,
deformasyon galismalari, sinema endustrisi vb. bir ¢ok calismada siklikla kullanilan énemli bir teknolojik gelismedir.
Mimari belgeleme ve dékiimantasyon islemleri kulttrel mirasin korunmasi ve siirdurilebilmesi igin 6zellikle mimarlarin
siklikla bagvurduklari yontemlerin basinda gelmektedir. Kiltirel mirasin belgelenmesinde farkli yontemler
kullanilmaktadir.

Kaltar varhklarinin korunmasi ve gelecek nesillere ulastiriimasi icin yapilmis ¢calismalardan bir tanesi de Duran (2003)
tarafindan gergeklestirilmistir. Tamamlanan doktora tez ¢calismasinda tarihi niteligi bulunan eserlerin gelecek kusaklara
aktarilmasi ve 6zgin hallerini iceren dékiimantasyonunun yapilmasi ve olusmus ve olusacak hasarlari tespit edilebilmesi
icin fotogrametrik yontemler ile ¢alismak olduk¢a 6nemli oldugu belirtilmistir. Grussenmeyer vd. (2008) tamamlamis
olduklari ¢calismada takeomaetri, klasik fotogrametri ve yersel lazer tarama teknolojilerini ele alarak bu yontemlerden
kalturel mirasin dokiimantasyonu igin nasil veri toplandigi konusuna deginmislerdir (Grussenmeyer vd., 2008). UNESCO
Diinya mirasi listesinde yeralan Karabuk ilinin Safranbolu tarihi ilgesi sinirlari dahilinde yer alan binalardan farkli 6zellikte
binalar secilerek 6nce yersel fotogrametri yontemi ile roleveleri hazirlanmis daha sonra ise 3 boyutlu modelleri
olusturulmustur (Arca vd., 2011). Konya Sircali Medrese Tac kapisi ile Konya Karatay Medresesi Tag kapisinin yersel
fotogrametri kullanilarak mimari olarak doékiimantasyonu kolaylikla tamamlanmis olup calismada bu yéntemin
kullanilabilirligi arastirilmistir (Korumaz vd., 2011). Sille Aya-i Eleni kilisesi yersel fotogrametri yontemi kullanilarak
mimari dékiimantasyonu yapilmis ve 3 Boyutlu modeli g¢ikartilmistir. Kilisenin dis cephelerinin giziminde Autocad
programindan yararlaniimistir (Bége, 2013). Kugak’in tamamlamis oldugu yiksek lisans ¢alismasinda Karlruhe Teknoloji
Enstitlisi SUd kampiisi sinirlar dahilinde yer alan Chinese Tea House yapisinin yersel lazer tarama yontemi ile elde
edilen nokta bulutlarindan 3 boyutlu modeli yapilarak sayisal hali mimari dokiimantasyonda kullanilmak Gzere
hazirlanmistir (Kugak, 2013). Katar islami ve Arkeoloji Mirasi projesi kapsaminda Hafen City tiniversitesi tarafindan Al
Zubarah kalesinin de yersel fotogrametri kullanilarak belgelenmesi ve farkli yazilimlar kullanilarak degerlendirilmesi
calismasi basari ile gergeklestirilmistir (Kersten vd., 2015). Kivang (2019), yapmis oldugu yiksek lisans tez calismasinda
kiltirel mirasin belgelenmesi calismasinda klasik fotogrametrik yontem ve yersel lazer tarama teknolojisi ile
karsilastirma yapmistir. Her iki ydntemin birbirine gore avantajlari ve dezavantajlari oldugunu ve birbirini tamamlayan
teknikler oldugunu belirtmistir (Kivang, 2019). Lazer tarama teknigi ile Glasgow’un Unlu King’s Tiyatrosunun ile
Birmingham yakinlarindaki Holly Lodge Lisesi’nin tim &lgimleri nokta bulutlarindan yararlanilarak tamamlandi. Klasik
fotogrametri teknigi ile bu iki yapinin tim 6lgimleri glinlerce siirecek iken yersel lazer tarama teknigi tim ol¢timler 3
glinde tamamlandi ve zaman ve maaliyet tasarrufu saglandi (FARO Bilgi Bankasi, 2019a). Aksaray ili sinirlari dahilinde
yer alan Kizil Kilisenin sayisal fotogrametri teknigi ile 3B modelinin olusturulmasinda nokta bulutlarindan yarralaniimistir.
Bu ¢alisma tlrinin kiltiirel mirasin dokiimantasyonu galismalarinda birgok avantaji oldugu belirtilmistir (Ulvi vd., 2020).
Klasik 6lgme yontemleri ile yersel lazer tarama teknolojisinin giktilari karsilastirildiginda, stireg, performans, dogruluk ve
maliyet analizleri agisindan lazer tarama ydnteminin daha avantajli oldugu gorilmektedir.

Gergeklestirilen galismanin amaci, liniversitenin birden fazla kampiisi ve bu kampuslerin icerisinde yer alan tarihi
nitelikte olan binalarin sirasi ile yersel lazer tarama aleti ile taranip 3B dijital verisinin alinip envanterlerinin
olusturulmasidir. Bu arastirmanin konusu ise, tarihi sismoloji binasinin bu ¢alisma kapsaminda yersel lazer tarama aleti
ile taranip 3B dijital verisini elde etmek ve mimari olarak envanterinin olusturulmasini saglamaktir. Boylelikle, Bogazigi
Universitesi Kandilli Kampiisii icerisinde yeralan Tarihi Sismoloji Binasina ait yapisal ve dijital verilerin literatiirdeki
bilinmeyenlerini tamamlayarak alanina katki saglamasi da amaglanmistir.

2. Calisma Bolgesi
Gergeklestirilen calisma igin istanbul ili sinirlari iginde yer alan Bogazigi Universitesi Kandilli Kampiisii segilmistir. Kandilli
Kampdisii istanbul ilinin Anadolu yakasinda yer almaktadir (Sekil 1). Kampusiin tarihgesi incelendiginde, bilimsel

calismalarina Anadolu yakasi icadiye tepesinde 1911 yilinda basladigi gériilmektedir.
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Kamps igerisinde birgok tarihi bina bulunmaktadir. Bu tarihi binalar igerisinden Bilim Tarihi Koleksiyonu binasi (Tarihi
Sismoloji Binasi) yersel lazer tarama uygulamasi igin segilmistir. Bilim tarihi koleksiyonu binasinin insaatina 1930 yilinda
baslanmis ve 1934 yilinda tamamlanmistir. Gegmiste sismoloji binasi olarak kullaniimak (zere tasarlanmis olan kagir
bina 2 katli olup iki bolimden olusmaktadir. Birinci katin 6n tarafi biiro bolimi olup alt katta 3 st katta 5 oda olmak
Uzere 8 odalidir. Binanin ikinci bélimi ise sismograflarin bulundugu Kav bélimi olup biiyik bir salon ve 4 odadan
olusmaktadir (Bogazici Universitesi, 2019) (Sekil 2). Tarihi sismoloji binasi 2006 yilinda yapilan restorasyon sonucu Bilim
Tarihi koleksiyonunun sergilendigi binaya donistUrilmuistar.

Sekil 1. Calisma bélgesi (Uskiidar/istanbul)

Sekil 2. Bilim tarihi koleksiyonu - tarihi sismoloji binasi

3. Calisma Prensibi

Nesnelerin, yapilarin ve alanlarin dogrudan ve temas olmaksizin hassas ve otomatik olarak li¢ boyutlu olarak tim
detaylarini icererek koordinatlarinin mesafe olcimi ile hesaplanmasi islemi yersel lazer tarama teknolojisi olarak
adlandiriimaktadir. Yersel lazer tarama teknolojisi 6zellikle miihendislik islerinde kullanilmasinin yani sira mimari olarak
da kiltirel mirasin kayit altina alinmasi ve dékiimantasyonunda son yillarda siklikla basvurulan yontemlerden biridir.
Yersel lazer tarama teknolojisinde Glgme yontemleri temelde 3 farkl sekildedir. Bu yéntemler ugus zamanli, faz
karsilastirma ve triangulasyon yontemidir. Kiltlr varliklarinin belgelenmesi ¢alismalarinda 6zellikle miize vb. yerlerde
yeralan kiguk heykellerin, objelerin taranmasi sirasinda yakin mesafe yersel lazer tarayicilar kullanilarak tiggenleme
metodu ile 3 boyutlu modelleme yapilmaktadir.
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Tarihi binalar, arkeolojik alanlar ve buylk alanlarin mimari olarak dékiimantasyonunun yapilmasi ve belgelenmesi
islemleri icin ise uzun mesafeli yersel lazer tarama aletleri kullanilmaktadir. Uzun mesafeli tarayicilarin calisma prensibi
faz karsilastirma metodu olup lazer isini gidis-gelis zamani ile islem yapan tarayicilara basvurulmaktadir.

Bu calismada kullanilan yersel lazer tarama aleti olan FARO Focus 350S’nin g¢alisma prensibi ise faz karsilastirma
yontemidir. Faz karsilastirma yonteminde, tarama aleti ile nesne arasindaki uzunluk, yayilan ve yansiyan dalgalar
arasindaki faz farkindan hesaplanmaktadir (Sekil 3). Faz karsilastirma yonteminin matematiksel formili Formil 1'de
verilmistir. Bu formule goére, D lazer tarayici ve nesne arasindaki mesafe olup, c isik hizi, © faz farki, f ise frekansi
belirtmektedir. Tarihi Sismoloji binasinin taranmasi sirasinda FARO Focus 350 S yersel lazer tarayici kullaniimigtir. FARO
Focus 350 S, buyukligi, kompakt sekli ve genisletilmis tarama menzili nedeniyle dis mekan uygulamalari igin
tasarlanmistir (FARO Bilgi Bankasi, 2019b). Faro Focus 350 S normal sartlar altinda 25 metreye kadar 1 mm. dogruluga
sahip olup 0,6-330 m. arasi veri alabilmektedir. Ayrica tarayici, diiseyde 300° yatayda 360° doniip veri alabilmektedir.
Cihaz 1 saniyede 976000 nokta alabilirken bir taramada 198 adet fotograf cekebilmektedir. Uygulamada kullanilan yersel
lazer tarama aletinin tiim teknik 6zellikleri tablo 1'de detayl olarak verilmistir (Sekil 4).

Yayilan

ﬂg Yansiyan
M

D
Sekil 3. Faz karsilastirma yonteminin gésterimi

c.6

D=m (1)

Tablo 1. FARO Focus 350 Yersel lazer tarama aletinin teknik 6zellikleri

Tipi/Yontem Faz karsilastirma

Pil Omrii 4.5 saat

Agirhik 5.2 kg

Boyut 240%x240x100 mm
Menzil 0.6-330 m i¢ ve dis alan

122000/244000/488000/976000

Olgme Hiz: nokta/saniye

Goriig Alani Diisey 300°/ Yatay 360°

Hata Sinin +1 mm 10 m ve 25 m mesafede.

Sicakhk 5-40° C sicaklikta en iyi calisma
performansi

Nem Maksimum % 90

Yersel lazer tarama islemi sirasinda belirlenmis istasyonlarin Ustline konulmak Uzere hedefler kullaniimaktadir.
Uygulama sirasinda kullanilacak hedeflerin ozellikleri, tarama yapilacak yere gore konumlari ve geometrik
konfiglirasyonlari 6nem arz etmekte olup farkli tasarim ve tipte hedefler bulunmaktadir (Glimis, 2014). Bu referans
hedefler kiire, kagit veya prizma seklinde olabilmektedir. Uygulamada kiire seklinde referans hedefler kullaniimistir
(Sekil 4).
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Sekil 4. Uygulamada kullanilan a) Faro focus 350S lazer tarayici b) Hedef referans kireler c) Arazide 6lgiimler sirasinda
referans hedef olan kirelerin konumlari d) Referans hedef kiirelerin planimetrik gésterimi

Yersel lazer tarama aletleri, taranacak nesneyi veya yapiyi diisey ve yatay yonde taramaktadir. Bu tarama sirasinda her
bir tarama icin, tarayicidan taranan hedefe olan egik mesafe ve bu dogrultunun aletin yatay ve diisey eksenleriile yapmis
oldugu acilar 6l¢iilmektedir. Bu o6lgiimlerin disinda lazer isininin taranan objeden yansima siddeti de tarama aletine
kaydedilmektedir (Altuntas, 2017). Bu tarama sekli ile nokta bulutlari olusmaktadir.

4. Uygulama

Tarihi sismoloji binasinin yersel lazer tarama aleti ile mimari olarak belgelenmesi c¢alismasi 4 asamada
gerceklestirilmistir. islem adimlarini gésteren is akisi Sekil 5’te verilmistir.

Tarama Oncesi Planlama Uygulama

* istiksaf  Hedeflerin yerlestirilmesi

» [stasyon konum ve sayisinin .| e Detaylialantaramasi
belirlenmesi

Veri isleme |

* Gereksiz verilerin temizlenmesi Y 3B diiital
* Nokta Bulutlarinin apinin Ijita

renklendirilmesi envanterinin olusturulmasi

¢ Yapinin 3B nokta bulutunun
olusturulmasi

Sekil 5. Mimari dokiimantasyonda yersel lazer tarama is akisi

Tarama islemine baslamadan 6nce yapi etrafinda istiksaf calismasi yapilmis ve istasyonlar ile lazer tarayicinin optimum
olarak konumlari belirlenmistir. Bu islemde hatanin en aza indirilmesi igin referans kiireler ¢alisma alanina homojen bir
sekilde dagilmis olmasina dikkat edilmistir.
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Calisma alaninda taranacak objelerin, yapilarin veya alanlarin konumlarindan ve gevresel etkilerden dolayi yersel lazer
tarama aletini kurmakta zorluklar ve kisitlamalar olabilmektedir. Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi icin yapinin ¢evresine
tesis edilecek istasyonlarin homojen olarak kurulmasi gerekmektedir.

Calismada o6lgiimi yapilan tarihi sismoloji binasinin 3 cephesinin 6l¢limi icin herhangi bir sorunla karsilasilmazken
arka cephenin olciminde kisitlamalar ortaya g¢ikmistir. Binanin 6n, sag ve sol cepheleri agik, genis olup herhangi bir
kisitlayici nesne, yapi bulunmamaktadir ancak binanin arka cephesi depo bolimii ile birlesik olarak insaa edildiginden
Ol¢limleri yapabilmek i¢in depo bélimuiniin gatisina alet ve referans hedefler kurularak tarama islemi gergeklestirilmistir.
Sekil 6’ta ¢atiya kurulum yapildiktan sonra elde edilen nokta bulutu gérilmektedir.

Sekil 6. Nokta bulutlarindan trretilmis binanin kisitlayici arka cephesi

17 adet istasyon kurulumu ile tamamlanmis olan tarama islemi sirasinda 276,512,777 adet nokta Olglilmis olup bu
noktalardan birbirlerinden bagimsiz nokta bulutlari elde edilmistir. 17 adet istasyon kurulmasi ve tarama islemi ardisik
lazer taramasidir ve bu tiir lazer taramalari bindirmeli olup bindirme orani % 30’tur (Altuntas, 2017). Her bir bagimsiz
nokta bulutunun birlestirilmesi icin minimum 3 adet referans kiirenin ortak olmasi sarti ile FARO Scene yazilimda 6nce
manuel olarak isaretlenen ortak hedefler ile iki bagimsiz nokta bulutu birlestirilmistir. ikinci adimda ise hassas
dengeleme metodu ile Scene yazilimi otomatik olarak referans kirelerini tespit edip nokta bulutlarini birlestirmistir.
Daha sonra ise 17 adet bagimsiz taramanin birlestirilmesi islemi yapiimistir. Boylelikle, biitiin istasyonlardaki bagimsiz
nokta bulutlari birbiri ile ortak referans kiireleri ile jeoreferanslanarak tek bir nokta bulutu verisi elde edilmistir (Sekil 7).

Tarihi eserlerin ve binalarin, tarihi dokuya zarar vermeyecek sekilde tiim detaylarinin alinmasi igin yersel lazer tarama
teknolojisi kullanilarak farkli noktalardan ¢ok sayida tarama yapilir. Her tarama sonucunda elde edilen nokta bulutlarinin
koordinatlari, tarayici alet merkezli lokal koordinatlardir. Gergeklestirilen bu ¢alismada tarihi sismoloji binasinin 3
Boyutlu dijital modelinin olusturulmasi igin 17 kez istasyon noktasina yersel lazer tarama aleti kurulmus ve nokta
bulutlari elde edilmistir. Elde edilen nokta bulutlarinin koordinatlari lokal koordinatlar olup biitiin nokta bulutlari lokal
koordinat sisteminde birlestirilmistir.

Sekil 7. Uretilen nokta bulutu
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FARO Focus 350 S yersel lazer tarama aletinin icinde nesneyi tararken tarayiciya entegre kamerasi bulunmakta ve bu
kamera ile tarama yapilirken ayni zamanda 0&lgllen nesnenin fotograflari da kaydedilmektedir. Yersel Lazer tarama
uygulamalarinda yer alan ¢oéztintrlik kavrami, ardarada gelen iki nokta arasindaki mesafedir (Gimds, 2014). Bu sebeple
gerceklestirilen tarama isleminde, taranan objeye bagli olarak uygun ¢ézlnirlik secilmelidir. Dustk ¢ozinarlik ile daha
az nokta bulutu elde edilirken, yiiksek ¢oziinirlikte daha fazla detay ile daha fazla nokta bulutu elde edilmektedir.
Uygulamada ilk olarak disik ¢6ziiniirlikte (1/8 oraninda) tarama yapilmig ve tarama sirasinda resim ¢ekme 6zelligi
kapatilmistir. ikinci asamada ise yiiksek ¢éziiniirliikte (1/4 oraninda) tarama yapilarak resim gekim modili agilmis ve
ayrica binanin HDR formatinda 70 megapiksel ¢ozlinurlikli resimleri de alinip kaydedilmis ve renkli nokta bulutlari
Uretilmistir (Sekil 8).

Taramalar sonucu elde edilen nokta bulutlarinin birlestirilmesi sonrasinda taramaya esas olan Tarihi Sismoloji
binasinin disinda bircok fazla ve gereksiz nokta bulutlari olusmustur. Ug boyutlu modellemede kullaniimayacak olan bu
veriler Faro'nun Scene yazilim yardimi ile temizlenmistir. Temizleme islemi manuel olarak yapilmis ve taranan bina
cerceve icine alinmis, cerceve disindaki nokta bulutlari da silinmistir. Birlestirilmis ve temizlenmis nokta bulutlarinin
dengelemesi Scene yaziliminda gergeklestirilmistir. Scene yaziliminda dengeleme igin maksimum hata siniri 20 mm.
verilmis ve istasyonlarin dengelenmesi sonucu yatayda 3.7 mm., diseyde 1.5 mm. ortalama uzunlukta ise 4.1 mm. hata
bulunmus ve hata sinirlari iginde kaldig gorilmustir.

Sekil 8. Tarihi Sismoloji Binasinin nokta bulutlarindan olusturulmus 3 boyutlu gorseli

5. Sonuglar ve Bulgular

Glinimuzde, deformasyon 6l¢melerinden sinema endustrisine kadar bir¢ok alanda kendisine yeni uygulama alanlari
kazanan, 6l¢me islemine yeni bir boyut katan yersel lazer tarayicilar, birgok arastirmanin konusu olmaktadir. Yersel
fotogrametri, yersel lazer tarama teknolojisi, mobil lazer tarama, LIDAR, modern metodlar olup cesitli bilim insanlarinin
son yillarda siklikla basvurduklari yontemlerdir.

Gergeklestirilen bu calismada istanbul ili Bogazigi Universitesi Kandilli Kampdis sinirlari icinde yer alan Tarihi sismoloji
binasinin Yersel Lazer teknolojisi kullanilarak yiksek ¢éziinirlikli 3 boyutlu dijital gériintlsi elde edilmistir.

Tarihi, anitsal ve kiltlrel eserlerin dokiimantasyonu ve réleve calismalari uzun yillardir klasik fotogrametrik
yontemlerle yapiimaktadir. Ancak gelisen teknoloji ile yersel lazer tarama teknolojisi, klasik yontemlere gére kullaniciya
zaman, tasarruf, dogruluk olarak avantajlar sunmaktadir. Kiltirel mirasin dékiimantasyonu galismalarinda, obje, yapi
veya alanda meydana gelebilecek deformasyon, hasar veya eserin timuyle yikilmasi gibi hallerde dijital olarak eserlerin
kayit altina alinmasi yersel lazer tarama teknolojilerinin 6nemini géstermektedir.

Tarihi sismoloji binasinin elde edilen sayisal 3 boyutlu, yiksek ¢oztnurlikli verilerinin multidisipliner ¢alismalarda
da kullanilmak lzere dokiimantasyonunun yapilmasi ve saklanmasi énemli bir gelismedir. Kampis sinirlari dahilinde
Tarihi Sismoloji binasi disinda da eski ve tarihi binalar bulunmaktadir. Gelecek ¢alismalarda ise bu binalarin yersel lazer
tarama teknolojisi ile yuksek ¢6zlinUrlikli ve 3 boyutlu nokta bulutlar Uretilerek sayisal formattaki hali dijital
kiitiphanede muhafaza edilmesi ve gerekli olmasi halinde ise multidisipliner galismalarda kullaniimasi amaglanmaktadir.
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