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OZET

Bu calismada, 1980-2010 yillari arasinda G7 iilkelerinde CO, emisyonu, elektrik
tiketimi ve ekonomik biyiime arasinda iliski olup olmadigi analiz edilmistir.
Panel eshiitiinlesme testleri sonucunda G7 ilkelerinde CO, emisyonu, Gayri Safi
Yurtici Hasila (GSYH) ve elektrik tiiketimi arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu
sonucuna vardmistir. Son olarak Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonucuna
gore, G7 iilkelerinde CO, emisyonu ile GSYH ve GSYH ile elektrik tiiketimi
arasinda ¢ift yonli, elektrik titketiminden CO; emisyonuna dogru tek yonli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

1In this study, it is analyzed whether there is a relationship between CO, emission,

electric consumption and economic growth between the years 1950-2010 in G7
countries. As a result of panel cointegration tests it is concluded that there is a

cointegration relationship between CO; emission, Gross Domestic Product
(GDP) and electric consumption in G7 countries. Lastly, according to results of
the Dumitrescu-Hurlin causality test it is ascertained that in G7 countries there is

bidirectional causality between CO; emission and GDP and between GDP and
electric consumption and there is unidirectional causality from electric

consumption towards CO, emission.

! Bu ¢aligma, Inénii (:Jniversitesi Sosyal Bilimler Enstitisti'nde hazirlanan "Stirdirilebilir Kalkinmada Elektrik
Tiketimi ve Biytime Iligkisi" baglikli doktora tezinden tiiretilmigtir.
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GIRIS

Sanayilesme ile artan mal ve hizmet talebi, sanayi Gretiminin artmasini da beraberinde getirmistir.
Uretime bagli olarak artan hammadde ve enerji kullanimi sonucunda iiretim ve tiiketim esnasinda
ortaya ¢tkan cevre kirliligi 6nemli bir sorun haline gelmigtir. Ciinki, enerji talebinin 6nemli bir kismi1
biyik 6l¢iide ¢evreyi kirleten fosil yakitlardan elde edilen enerjiye dayanmaktadir. Ekonomik hayatin
vazgecilmez bir pargasi olan enerji, tretim siirecine katilmakta ve ilkelerin milli hasilalari arttikea,
enerji tiketimleri 6zellikle de elektrik enerjisi tiketimleri artmaktadr.

Insani etkileyen ve ondan etkilenen dis kosul ve durumlar olarak tanimlanan ¢evre sanayilesme, niifus
ve kentlesme, denetim yetersizligi gibi insan faaliyetleri sonucunda bozulma sirecine girmistir.
Bozulma sirecini takiben gelecegimizi tehdit etme unsuru haline déniisen gevre sorunlariyla miicadele
etmede hem ulusal hem de uluslararast politikalar giindeme gelmistir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO)'ntin 1946 yilinda baslattig1 cevrenin stirdirtlebilirligi kapsaminda degerlendirilmesi gortst,
sonraki yillarda Birlesmis Milletler ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi kuruluglar tarafindan sik¢a
tartigthr hale gelmigtir. 1987 yilinda yayinlanan Ortak Gelecegimiz raporunda ise, 6n plana ¢ikan
surdirilebilir kalkinma ile daha temiz bir ¢evre anlayisinda biyiimenin istikrarli bir sekilde
sirdirilmesi amag¢lanmaktadir.

Bu baglamda ¢alismanin amaci, G7 ilkelerinde gevre kirliligi gostergesi, elektrik tiketimi ve ekonomik
biyime arasindaki iligkiyi panel veri analiz yontemleri kullanarak tespit etmektir. Bu amagla CO,
emisyonu, elektrik tiiketimi ve ekonomik bilyime arasindaki uygulamali literatiir kapsaml bir sekilde
ele alinmis ve G7 ekonomisi tizerine bir uygulama yapilarak iligkinin nitelii ve yond belirlenmeye
calistlmistir.

Bu ¢alisma dort bolimden olugsmaktadir. Girig bélimiinden sonra ikinci bélimde teorik cergeve yer
almaktadir. Uciincii boliimde, calisma konusuyla ilgili literatiir taramast yapilmustir. Son boliimde ise,
caligmada kullanilan veri seti ve degiskenlerle ilgili bilgiler, ¢aligmada kullanilan ekonometrik
yontemler ve bulgular agiklanmistir. Bu baglamda, ilk olarak ¢alismada kullamilan degiskenlere ait
serilerin duraganliklar ikinci kugak panel birim kok testleri ile analiz edilmistir. Panelde degiskenler
arasinda uzun doénemli iligkinin olup olmadigin: test etmek icin Westerlund panel esbiitiinlesme testi
uygulanmustir. Son olarak c¢aligmada kullanilan degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olup
olmadig1 Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile analiz edilmistir.

1.Teorik Cerceve

Ekonomik gelisme ile ¢evre sorunlari arasinda iiretim ve tiiketim faaliyetlerinden kaynakli olarak siki
ve kargilikls bir iligki mevcuttur. Teknolojik gelismelere ve artan nifusa bagl olarak ekonomi gelisirken
doga bozulmaktadir (Yildirim, 2004: 189-190). Dolayisiyla ekonomiden gevreye dogru yasanan iligki
tretim ve tiketim faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Cevreden ekonomiye dogru yaganan iligki ise
endistrilerin tGretimlerini kismalari ya da tiretimlerini durdurmalari sonucunda ekonomik daralmalarin
yasanmasidur.

Diger taraftan, ekonomik biiyiime ve enerji kullanimi arasinda da karsilikli ve pozitif yonli bir iligki
vardir. Enerji kullanimi ekonomik biyiimeyi artirirken, ekonomik biyiimede enerji tiiketimindeki
artisa bagli olarak artis gostermektedir. Ulkelerin biiyiirken sanayi, tarim ve hizmetler sektorlerindeki
artan enerji talepleri sonucunda ise biylime saglanmaktadir. Dolayisiyla, bir tlkenin ekonomisinin
gelismislik diizeyi ile o tilkenin enerji sektori yakin bir iligki icerisindedir.

Ekonomik ve sosyal gelismenin enerji talebini artirmasi sonucunda gevre sorunlarma farkindaligin
artmas1 Ulkeleri her seye ragmen biiylimenin yerine ¢evrenin de dikkate alindigi strdirilebilir
kalkinmaya yonlendirmistir. Ekonomik ve sosyal gelismenin ¢evreden ayri disiinilemeyecedi
anlayisina dayanan bu yeni kalkinma stratejisi ile ekonomik gelismenin ¢evre tizerindeki tahribatinin
azaltilmas: beklenmektedir.
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Ulkelerin sanayilesmelerinde ve ekonomik kalkinmalarini gergeklestirmelerinde 6nemli bir kaynak olan
enerjinin Uretiminden tiketimine gegen her agamada cevre sorunlarina yol agan atiklar ortaya
¢ikmaktadir (Akova, 2008: 8). Ozellikle enerji ihtiyacinin fosil enerji kaynaklarinin titketilmesi ile
kargilanmasi sonucunda ortaya cikan karbon emisyonlarinin, kiresel iklim degisikligine neden
oldugunun anlagilmasiyla birlikte, ¢evre sorunlari dikkate alinmaya baglanmugtir. Cevre sorunlarinin en
6nemli nedenlerinden biri olan fosil yakit tiketiminin sinirlandirilmasi amaciyla yerel, ulusal veya
uluslararas: bazda cesitli 6nlemler alinmaktadir. Bu amagla gerceklestirilen Kyoto Protokoli geregince
tilkeler atmosfere saldiklar sera gazi emisyonlarini 1990 yili diizeyinin ytzde 5 altinda kalacak sekilde
azaltmalar ytkimliligi altina girmiglerdir (Akova, 2008: 196). Enerjiye dayali CO, emisyonunun
gelismis tlkelerde 14 milyar ton civarinda kalacagi, gelismekte olan tlkelerde ise 16 milyar tondan 28
milyar tona yiikselecegi beklenmektedir. Gelismekte olan ilkelerde sanayi sektoriiniin enerji talebi
2007-2035 déneminde yillik ortalama ylizde 1,8 artarken, gelismis tlkelerde tretim daha ¢ok imalat
sanayiden hizmet sektérine kaydigi icin, yillik enerji talep artisi yalmizca yizde 0,2 oraninda
gerceklesebilecektir (Yilmazer, 2013: 389).

Grafik 1’de G7 iilkelerinde CO; emisyonu, GSYH ve elektrik tiketiminin 1980-2010 yillarinda

geligimi yer almaktadur.

Grafik 1: G7 Ulkelerinde CO, Emisyonu, GSYH ve Elektrik Tiiketimi (1980-2010)
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Kaynak: www.worldbank.org.

Grafik 1 incelendiginde, G7 tlkelerinde CO, emisyonu, GSYH ve elektrik tiketiminin birlikte
hareket ettigi goriilmektedir. Ayrica, 2010 yilinda CO; emisyonu, GSYH ve elektrik tiiketiminde artig

yasanmaktadir.

Sanayi Devrimi ile baglayan ekonomik, sosyal, kiltirel ve teknoloji alanlarinda yasanan gelismeler
dogal kaynaklar ve cevreyi olumsuz etkilemistir. Ulkeler kalkinma siireclerinde gevreyi goz ardi
etmislerdir. Geligmis tlkelerin ¢evreyi goz ardi ederek biylime faaliyetleri igerisine girmeleri
gelismekte olan tulkeleri gevreyi kirletmeden ve dogal kaynaklar: tiiketmeden kalkinmasini glindeme
getirmistir.

Tablo I'de 2011 yilinda G7 tlkelerinin toplam CO, emisyonu ve bu emisyonun toplam i¢indeki pay:
yer almaktadir.

Tablo 1’e gore gelismis tlkeler olan G7 ilkelerinin CO, emisyonu paylarinin yiksek oldugu
gorilmektedir. CO, emisyonlar1 agisindan 2011 yilina ait en buyiik paya yiizde 43 ile ABD sahipken
bu tlkeyi sirasiyla yiizde 9,6 ile Japonya, yiizde 6 ile Almanya, yiizde 4,3 ile Kanada izlemektedir.
Geligmis tlkelerin gevresel kirliliklerinin paylarinin yiiksek olmas: gelisme yolunda kaydettikleri
sanayilesme faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Bundan hareketle gelismekte olan ilkelerin daha
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cevre dostu faaliyetlerde bulunarak ve enerji tretim ve buna bagh olarak tiketimlerini daha temiz
enerji kaynaklarindan saglamak suretiyle kalkinmalarini gerceklestirmeleri 6nem arzetmektedir.

Tablo 1: G7 Ulkelerinde CO; Emisyonunun Toplami ve Toplam Igerisindeki Pay: (2011)

Ulkeler Toplam Pay (%)
Kanada 530 4.29
Fransa 328 2,66
Almanya 748 6,06
Ttalya 393 3,18
Japonya 1.186 9,61
Ingiltere 443 3,59
ABD 5.287 42,84

Kaynak: www.worldbank.org.

Kuznets Egrisi yaklasgimi, 19507i yilarda ortaya konulmus bir kavram olarak gelir dagilimindaki
esitsizlik ile kisi bast GSYH arasindaki iligkiyi tanimlamaktadir. Bu yaklasgim 1990’h yillarda gevreye
uyarlanmustir, Tktisadi bitytime ile birlikte ¢evre kirliliginin ve cevre tahribatinin artacags, belli bir gelir
dizeyinden sonra azalacagina iligkin bu gorigse literatirde “Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)” adi
verilmektedir. Grafik 2’de gorildigi tzere CKE yaklasgiminda, cevresel kirlilik diizeyi, ekonomik
kalkinma strecinde 6nce artarken daha sonra azalan bir egilim gostermektedir.

Grafik 2: Cevresel Kuznets Egrisi
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Kaynak: Yandle et al., 2002:3.

Cevresel Kuznets Egrisi Yaklasimina gore, baglangicta tarim sektériine dayanan ekonomide temiz bir
yapt mevcuttur. Sanayi devrimi ile sanayi toplumuna gecilmesi sonucunda dogal kaynaklarin kullanimi
cevre kirliligini artirmigtir (Dinda, 2004: 431). Ekonomik gelismeye bagl olarak bilgi toplumu ve
hizmetler sektoriinin 6n plana ¢ikmas: ile gevreye olan duyarlilik ve daha temiz bir ¢evre anlayisi
yayginlagmustir. Boylece ekonomik biiytimenin ilk dénemlerinde ¢evrenin bozulmasina dogru baglayan
egilim tersine donmustiir (Stern, 2003: 3-6).

Sonug olarak, ekonomik gelismeye bagh olarak devaml: artan kisi bag: gelir duzeyi ile baglangicta gevre
kirlenmesi artmigtir. Fakat, belirli bir gelir dizeyinden sonra gevresel bilincin artmasiyla gevre
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korunmasina yonelik tedbirler alinmig ve ¢evre kalitesi yikselmigtir (Yandle et al., 2002: 1-5). Cevre
kalitesinin yikselmeye basladig: gelir seviyesi ise, literatiirde dontiim noktas: ya da esik noktas: olarak
tanimlanmaktadir (Stern, 2004: 519; Dinda, 2004: 440-441).

2.Literatiir Taramas:

Ekonomik biiylime, enerji tiketimi ve ¢evre arasindaki dinamik iligki Zhang and Cheng (2009),
Soytas and Sari (2009), Jalil and Mahmud (2009), Menyah and Wolde-Rufael (2010), Tiwari (2011),
Wang et al. (2011) tarafindan analiz edilmektedir. Zhang and Cheng (2009), Cin’deki enerji tiikketimi,
cikt1 ve karbon emisyonu arasindaki kargilikli dinamik iligkiyi agiklayarak uzun donemde gelir ve enerji
tiketimi arttitkca CO, emisyonun da artti31 sonucuna ulagmugtir. Tiwari (2011), Hindistan'daki enerji
tiketimi, CO; emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi dinamik ve statik ¢ercevede VAR
modeline dayali Granger nedenselligi ile test etmistir. Enerji tiiketimi ve CO; emisyonunun ekonomik
buytimeyi etkiledigi sonucuna ulasmistir. Wang et al. (2011) Cin’in 28 iline ait 1995-2007 yili
verilerini panel veri esbiitiinlesme ve panel veri VECM ile test etmistir. Bu ¢alismada CO; emisyonu,
enerji tiketimi ve ekonomik biylimenin esbutiinlesik oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayrica CO;
emisyonu ve enerji tiiketimi ile enerji tiketimi ve ekonomik biiytime arasinda da ¢ift yonli nedensellik

iligkisi tespit edilmigtir (Boopen and Harris, 2012: 6-7).
Zilio and Recalde (2012) yaptiklari ¢aligmalarinda 21 Latin Amerika tlkesi ve Karayip tlkeleri i¢in

ekonomik biiylime ve enerji tiketimi arasinda CKE iligkisini analiz etmiglerdir. Panel veri analizi
sonuglarina gore seriler arasinda uzun dénem iligkisi duragan olmayip CKE’de desteklenmemisgtir.

Niu et al. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada 8 Asya-Pasifik tlkeleri i¢in enerji tiiketimi, ekonomik
biyime ve CO; iligkisi panel veri ile test edilmistir. Bu degiskenler arasinda uzun dénem iligkisi
bulunmus ve enerji tiiketiminden CO, emisyonuna dogru nedensellik iligkisi tespit edilmisgtir.

Shahbaz, Lean and Shabbir (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada Pakistan i¢in CO, emisyonu, enerji
tiketimi, bliytime ve dig ticaret arasindaki iliski koentegrasyon ve Granger nedensellik testi ile analiz
edilmigtir. Degiskenler arasinda uzun donem iligkisi bulunmus ve CKE hipotezi desteklenmistir.
Ayrica, ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna nedensellik iligkisi bulunmugtur. Kisa ve uzun
doénemde enerji tiketimi CO, emisyonunu artirirken uzun doénemde dis ticaret agigi COy'yi
azaltmaktadir.

Hamit-Haggar (2012) tarafindan kémiir tiiketimi, CO, ve ekonomik biiytime arasindaki iligki Cin i¢in
koentegrasyon ve hata diizeltme modeli ile tespit edilmistir. Calismanin sonucuna gére CKE iligkisi
tespit edilmis ve enerji tiiketiminden COsye ve ekonomik biyiimeden COyye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi bulunmugtur.

Gross (2012) tarafindan ABD i¢in yapilan ¢alismada 1970-2007 donemine ait sanayi, ticaret ve ulagim
sektoriine ait enerji tiiketimi ve ekonomik biytime iligkisi Granger nedensellik analizi ise tespit
edilmigtir. Uzun doénemde ticaret sektoriinde biiyimeden enerji tiiketimine tek yonld, ulagim
sektoriinde ise ¢ift yonli nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Wang et al. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada Cin i¢in CO; emisyonu, enerji tiikketimi ve ekonomik
biytime iligkisi panel veri analizi ile test edilmistir. Sonuglara gére, CO, emisyonu, enerji tiiketimi ve
ekonomik biylime arasinda koentegrasyon iligkisi bulunmugtur. Ayrica, CO; emisyonu ve enerji
tiiketimi ile enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi elde edilmigtir.

Nasir and Rehman (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Pakistan icin 1972-2008 dénemi CO,
emisyonu, gelir, enerji tikketimi ve dig ticaret verileri Johansen koentegrasyon analizi ile test edilmistir.
CKE iligkisi bulunmus ve enerji tiketimi ile dis ticaretin CO; uzerindeki etkisinin pozitif oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Jalil and Feridun (2011) tarafindan Cin i¢in yapilan ¢alisgmada 1953-2006 donemine ait CO,
emisyonu, enerji kullanimi, gelir, dis ticarete ait degiskenler ARDL testi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonucu olarak CKE’nin varlig: tespit edilmistir.
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Hatzigeorgiou, Polatidis and Haralambopoulos (2011) tarafindan Yunanistan i¢in yapilan ¢aligmada
ekonomik biiyiime, enerji yogunlugu ve CO, emisyonu arasindaki iliski Granger nedensellik ve varyans
ayrigtirma analizi ile test edilmigtir. Ekonomik biiyiime-enerji yogunlugu ile ekonomik biyime-CO,
emisyonu arasinda tek yonli nedensellik; CO, emisyonu ve enerji yogunlugu arasinda ise iki yonli
nedensellik iligkisi bulunmugtur.

En yeni ¢aligmalardan biri Shahbaz, Mutascu and Azim (2013), Romanya i¢in biyiime, enerji
tiketimi ve CO; emisyonu arasindaki iligkiyi ARDL testi ve koentegrasyon analizi ile test etmiglerdir.
Caligmanin sonucu olarak bu degiskenler arasinda uzun dénem iligkisi bulunmugtur. Ayrica, CKE
desteklenmistir.

3.Ekonometrik Analiz

Bu ¢aligmada CO; emisyonu, elektrik tiiketimi ve reel GSYH arasindaki uzun dénem iligkisi ile bu
degiskenler arasindaki dinamik nedensellik iligkisi panel veri yontemi ile analiz edilmigtir. Bu amagla
ilk olarak galigmada kullanilan degiskenlere ait serilerin duraganliklan ikinci kusak panel birim kok
testleri ile analiz edilmistir. Panelde degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin olup olmadigin: test
etmek icin Westerlund panel esbiitiinlesme testi uygulanmigtir. Son olarak ¢aligmada kullanilan
degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olup olmadigi Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile
analiz edilmigtir. Bu baglamda panel verilerde duraganlik sinamas: i¢in kullanilan testler ile panel
esbutiinlesme, yatay kesit bagimlilig: testleri, ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testleri agiklanmugtir.

3.1.Model ve Veri

Caligmada G7 ilkelerine ait 1980-2010 yillarini kapsayan yillik veri seti ve bu verilerin logaritmik
degerleri analizlerde kullanidmistir. Cevresel Kuznets Egrisi Yaklagimina iligkin kirlilik verisi CO»
verilerinden olugsmaktadir.

CKE hipotezinin gegerliligine iliskin yapilan pek ¢ok ¢aligma sonucunda genel kabul géren CO,
emisyonu, GDP ve GDP’nin karesi seklinde degiskenlerden olusan bir veri karakteristigi ve uygulama
yontemi ortaya ¢ikmugtir. Bu galigmada G7 iilkelerini temsil eden Kanada, Fransa, Almanya, Italya,
Japonya, Ingiltere ve ABD i¢in kullarulan model su sekilde tanimlanmaktadir:

InCOZit=0(it+ BlilnGDP1t+ Bz'llIlGDPzit+ B3ilnEC1t+Eit (1)

Burada; i=1,...... N ele alinan ulkeleri, t=1,...... ,I' zamani, InCOy; kisi basina karbondioksit
emisyonunun logaritmasini, InEC; kisi bagina elektrik tiiketiminin logaritmasini, InGDP; kisi bas: reel
GSYH’nin logaritmasini ve InGDP? ise kigi basina GSYH’nin karesinin logaritmasini gostermektedir.

Yukaridaki modelin muhtemel sonuglar: s6yledir:
e  f1=P = fs= 0 durumunda x ile y arasinda bir iligki yoktur.

e fi1>0ve B =Bs=0 durumunda x ile y arasinda dogrusal bir iligki vardir. Yani x
arttik¢a y de artacaktir.

e Bi<0vef =P3=0durumunda x ile y arasinda ters bir iligki vardur.

e Bi>0,B2<0ve Ps=0 durumunda x ile y arasinda ters-U seklinde bir iligki vardir.
Yani Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimi gegerlidir.

e f1<0,p2>0ve fs=0 durumunda x ile y arasinda U seklinde bir CKE iligkisi vardur.
e f:>0,B2<0ve Bs> 0 durumunda x ile y arasinda N seklinde bir CKE iligkisi vardur.

e Bi<0,B2>0ve fs< 0 durumunda x ile y arasinda ters N seklinde bir CKE iligkisi
vardir (Dinda, 2004: 440-441).

Calismada, CO, emisyonu, elektrik tiiketimi ve GSYH olmak tizere G¢ degisken ele alinmugtir.
Caligmanin analizinde kullanilan degiskenler ve degiskenlere ait agiklamalar Tablo 2’de yer almaktadur.
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Tablo 2: Calisgmada Kullamlan Degiskenler ve Agiklamalan

Degiskenler Kisaltmalar Agiklama Veri Kaynag:
. . Energy Information

Kisi B.'a§n}a Du§en CO; Metrik Ton Administration

Karbondioksit Emisyonu
(EIA)

Kisi Bagina Diigen .
Gayrisafi Yurt I¢i Hasila GDP Dolar Diinya Bankas:

Kisi Bagina Diigen .

Elektrik Tiiketimi EC kWh Diinya Bankas:

3.2.Ekonometrik Yontem

Bu ¢aligmada CO, emisyonu, elektrik tiiketimi ve reel GSYH arasindaki uzun dénem iliskisi ile bu
degiskenler arasindaki dinamik nedensellik iliskisi panel veri yontemi ile analiz edilmigtir. Bu amagla
ilk olarak ¢alismada kullanilan degiskenlere ait serilerin duraganliklan ikinci kusak panel birim kok
testleri ile analiz edilmistir. Panelde degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin olup olmadigini test
etmek icin Westerlund panel esbiitinlesme testi uygulanmigtir. Son olarak ¢aligmada kullanilan
degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olup olmadigi Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi ile
analiz edilmigtir. Bu baglamda panel verilerde duraganlik sinamast i¢in kullanilan testler ile panel
esbutiinlesme, yatay kesit bagimlilig: testleri, ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testleri agiklanmugtir.

3.2.1.Panel Birim Kok Testleri

Birim kok testi ile bir zaman serisinin istatistiksel analizi yapilmadan o6nce, kurulacak modelde
kullanilacak olan serilerin zaman igerisinde duragan olup olmadig1 aragtirilmaktadir. Panel birim kok
testlerinde kargilagilan 6nemli sorunlardan biri, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin birbirinden
bagimsiz olarak ele alinip alinmamasidir. Paneli olusturan yatay kesit birimlerinin seriye gelen bir sok
kargisinda birbirinden hicbir zaman etkilenmedigini varsayilmas: gercekei olmayacaktir. Etkin tahmin
sonuglarinin elde edilebilmesi i¢in yatay kesit bagimliligini dikkate alan birim koék testlerinin
uygulanmasi 6nemlidir (Nazlioglu, 2010: 104). Bu ¢aligmada ikinci kugak panel birim kok testlerinden
CADF ve CIPS testleri kullanilmistur.

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF testi, yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci kugak
panel birim kok testleridir. ADF regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalar: ile genigletilmis
sekli olan CADF testi, zaman boyutunun kesit sayisindan (T>N) fazla oldugu durumda
kullanilabilmektedir. Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF testi (2) numarali denklemde
gosterilmektedir:

AYy =a; + Y + Yo, +dAY, + &,

2) i=1,2,...t

CADF testi i¢in kurulan sifir hipotezi serilerin duragan olmadigini ifade etmektedir. Bu testin
alternatif hipotezi ise, serilerin duragan oldugunu gostermektedir. Paneli olusturan her birim i¢in p-
istatistik degeri bulunarak bu istatistik degerleri Pesaran (2007) ile kargilagtirilir. CADF test istatistik
degerinin Peseran’nin kritik degerlerinden kii¢ik oldugu durumda sifir hipotezi kabul edilmekte ve
serinin birim kok icerdigi ifade edilmektedir.

Tim serilerin duraganliini hesaplayan ikinci kusak birim kok testi olan CIPS testi i¢in test istatistigi
(3) numarali denklemde gosterilmektedir:

1 N
— ' CADF,
cips- N = ®3)
CIPS testinde paneli olugturan tiim yatay kesit birimlerinde sifir hipotezi birim kékiin oldugunu ifade

etmektedir. Bu testin alternatif hipotezi ise paneli olusturan tim birimlerin duragan oldugunu

gostermektedir. CIPS istatistik degeri Pesaran (2007) kritik tablo degerleriyle kargilagtirilir. Eger kritik
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tablo degerleri CIPS test istatistigi degerlerinden buyikse bos hipotez reddedilmekte ve panel
serilerinin biitiin olarak duragan oldugu kabul edilmektedir.

3.2.2.Panel Veri Yatay Kesit Bagimsizlik Testleri

Panel veri yonteminde yatay kesit bagimliligini analiz eden yontemler arasinda; Pesaran (2004) CDrum
testi, Breusch-Pagan (1980) CDww testi, Pesaran (2004) CDry testi ve Pesaran-Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen testler vardir.

Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen CDiwi testi (4) numarali denklemde su sekilde
hesaplanmaktadur:

N

CDyw; —TZ Zpu

i=1 j=i-1 (4)

Pesaran (2004) tarafindan geligtirilen CDuivy testi (5) numarali denklemde su  sekilde
hesaplanmaktadir:

Diy, = .| ———
2 = N(N 1) [Z;,Zl p”} 5)

Pesaran (2004) tarafindan geligtirilen CDypw testi (6) numarali denklemde su sekilde hesaplanmaktadur:

Dy = |—2
“TYN(N - 1){2_1:,2.;1/)”} ©

Pesaran-Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen CDimiag testi (7) numarali denklemde su sekilde
hesaplanmaktadir:

2
1 (T B k)pij HT;
CDLMl Vi?
(7)
CDvrmive CDomp testleri T>N durumunda; CDpy testi ise T>N ve N>T iken kullanilabilir. Bu testler

icin sifir hipotezi yatay kesitler arasinda iligkinin olmadigini ifade etmektedir. Bu testin alternatif
hipotezi ise yatay kesitler arasinda iligkinin oldugunu géstermektedir.

3.2.3.Panel Egbiitiinlegsme Testleri

CDLMladj =

Esbitinlesme testi, seriler arasinda uzun dénem denge iligkisinin var olup olmadiginin incelendigi bir
streci temsil etmektedir. Bu ¢alismada, seriler arasinda esbiitinlesme iligkisi yatay kesit bagimliligini
dikkate alan Westerlund ile aragtirilmaktadir.

3.2.4.Westerlund Panel Egbiitiinlegme Testi

Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen Weterlund testinde egbiitiinlesme iligkisi, her bir birimin
kendi hata diizeltmesine sahip olup olmamasina karar verilmesi ile arastirilmaktadir (Tatoglu,
2012:239). Yatay kesit bagimlilifinin oldugu ya da olmadigi durumlarda da kullanilabilen bu testte,
eger serilerde yatay kesit bagimlilig1 varsa 6z¢ikarim dagilimi kullanilmaktadir.

Westerlund (2007) hata diizeltme temelli iki tanesi panel istatistigi ve iki tanesi grup istatistigi olmak
tizere 4 tane panel esbitiinlesme testi 6nermistir.

Westerlund panel esbiitiinlesme modeli (8) numarali denklemde gosterilmektedir:

AY, = 5i'dt + A, AX i HViYia T X 8 (8)
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Burada dt deterministik 6geler vektori, Al uzun dénem, yi ve @ kisa donem parametreleridir.

Tium panele ait bilgileri veren Pa ve Pt istatistiklerinin sifir hipotezi tim yatay kesit birimleri i¢in
esbiitinlesmenin olmadigini ifade etmektedir. Alternatif hipotez ise tim yatay kesit birimleri i¢in
esbutinlesmenin varligim géstermektedir.

P.ve P:istatistikleri (9) ve (10) numarali denklemlerde gosterilmektedir:

N 1y
P, = [Z Lillj Z L,
i=1 i=1 (9)

N LY
= 6'_1(2 Lillj Z Ly
i=1

i=1

(10)

Grup ortalama istatistikleri olan Ga ve Gt istatistiklerinin sifir hipotezi, tim yatay kesit birimleri i¢in
esbutinlesmenin olmadigini ifade etmektedir. Alternatif hipotezi ise, bazi birimlerde esbiitiinlesme
yokken bazilarinda vardir seklinde kurulmaktadur.

G.ve G istatistikleri (11) ve (12) numarali denklemlerde gosterilmektedir:

i (11)

N
Gt = zé'i_l Li_lliz I-i12
i=1 (12)

3.2.5.Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Testi

Nedensellik analizi, iki degisken arasindaki nedensel bir iligkinin varligini ve yoniini test etmek icin
kullanilir. Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi T>N ve N>T iken, yatay kesit bagimliliginin
oldugu ve olmadig1 durumlarda dengeli ve heterojen paneller i¢in kullanilmaktadir.

Bu testte nedensellik iligkisi icin HNC asimptotik (T>N iken) ve HNC semi-asimptotik (N>T iken)
dagilimi kullanilmaktadr.

HNC'nin asagida Hy hipotezi olarak gésterilen sifir hipotezi ve Hj olarak gosterilen alternatif hipotezi
(13) ve (14) numarali denklemlerde gosterilmektedir:

Ho: B =0V, =1..N

(13)
H,: 8 #0V,=1..N (14)
Bi=0V; =N, +LN, +2..,N
HNC ZMC
Ortalama istatistik , W7 ve ©N su sekilde hesaplanmaktadur:
me _ 1<

W :WZW

i=1 (15)
7 HNC \/ﬂ \W HNC )

NT
2K T,N—-%  N(0,1) (16)
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N

e NS, )

\/N ﬁVar(Wi,T )

3.3.Aragtirmanin Bulgulan
Calismada G7 iilkeleri i¢in kurulan modelde yatay kesit bagimlilig: testleri, ikinci kusak birim kok

testleri, degiskenler arasindaki uzun doénemli iligki ve nedensellik iligkisinin tespitine yonelik testler
uygulanmustir.

3.3.1.Panel Birim Kok Test Sonuglart

HNC
Z," =

N—% N(0,1) (17)

Panel veri setinde yatay kesit bagimlilig: varsa, 2. kusak panel birim kok testlerinin uygulanmas: daha
uygundur. Calismada G7 ilkeleri i¢in kullanilan CO; emisyonu, GSYH ve enerji tiiketimi serilerinde
yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi CDyy testleri ile analiz edilmistir.

G7 ulkelerinde CO; emisyonu, GDP ve EC degiskenlerine ait yatay kesit bagimliligini test etmek icin
yapilan CDLM testi sonuglar: Tablo 3’te gosterilmigtir.

Tablo 3: Degiskenler I¢in Yatay Kesit Bagimllig1 Test Sonuglart

t-istatistigi
CO, GDP EC

CDivt 58.325 144.981 41.081
(0.000) (0.000) (0.005)

CDim2 5.759 19.131 3.099
(0.000) (0.000) (0.001)

CDwum -3.786 -3.570 -3.142
(0.000) (0.000) (0.001)

Uyarlanmig CDrwn 2.446 7.900 7.169
(0.007) (0.000) (0.000)

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3’te CDimi, CDimz, CDrum ve uyarlanmis CDrwi sonuglarina gére, modelde yer alan CO,
emisyonu, GSYH ve elektrik tiiketimi serileri i¢in yatay kesit bagimsizligini ifade eden sifir hipotezi
reddedilir. Dolayisiyla G7 tilkesi i¢in CO, emisyonu, GSYH ve elektrik tiketimi serilerinde yatay kesit
bagimlilig1 bulunmaktadir.

Tablo 4de G7 iilkeleri CO, emisyonu serisi icin CADEF birim kok testi sonuglar: yer almaktadir.
Tablo 4: CO, Degiskeni Igin CADF Testi Sonuglart

Ulkeler CADF Kiritik Degerler
%1 %5 %10
Kanada -2.44 -4.09 -3.34 -2.95
Fransa -2.41 -4.09 -3.34 -2.95
Almanya -0.796 -4.09 -3.34 -2.95
Italya -2.54 -4.09 -3.34 -2.95
Japonya -0.119 ~4.09 334 2.95
Ingiltere 0.295 -4.09 -3.34 -2.95
ABD -2.61 -4.09 -3.34 -2.95
CIPS -1.52 -2.55 -2.31 -2.19

(), ("), (*) Sirastyla %1 seviyesinde anlamli, %5 seviyesinde anlamli ve %10 seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.
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Not: Kritik tablo degerleri Peseran (2007) Case II Intercept Only'den alinmugtur.

Tablo 4'de gésterilen CADF birim kok testi sonuglarina gére Kanada, Almanya, Japonya, ABD,
Italya, Ingiltere ve Fransa’ya ait CO,emisyonu serileri birim kok i¢ermektedir.

Panel verilerde serilerin duraganliklar i¢in uygulanan bir diger ikinci kusak birim kok testi CIPS
testidir. CADF testi olarak da bilinen CIPS testi i¢in istatistik degeri ve kritik tablo degerleri asagida
verilmigtir.

CIPS degeri Pesaran (2007) ¢alismasinin Tablo 2b’de (sabitli) yer alan kritik degerlerle
kargilagtirldiginda istatistiksel olarak anlamsizdir. Dolayisiyla sifir hipotezi reddedilemez ve tim f3;
katsayilarinin birbirine ve 0’a esit oldugu s6ylenebilir. Bu yizden CO; emisyonu serisinin 1980-2010
yillar1 arasinda caligmaya konu olan G7 ilkelerinde duragan olmayan bir siire¢ igerisinde oldugu
sOylenebilir.

Tablo 5’te G7 iilkelerinde GSYH serisi icin CADF birim kok testi sonuglar: yer almaktadr.

Tablo 5’te gosterilen CADF birim kok testi sonuglarina gére Kanada, Almanya, Japonya, ABD, italya,
Ingiltere ve Fransa’ya ait GSYH serileri birim kék i¢ermektedir.

Tablo 51: GDP Degigkeni I¢in CADF Testi Sonuglari

Ulkeler CADF Kritik Degetler
%1 %5 %10
Kanada -0.461 -4.09 -3.34 -2.95
Fransa -1.582 -4.09 -3.34 -2.95
Almanya -0.762 -4.09 -3.34 -2.95
Italya -2.863 -4.09 -3.34 -2.95
Japonya -2.105 -4.09 -3.34 -2.95
Ingiltere -2.191 -4.09 -3.34 -2.95
ABD -0.151 -4.09 -3.34 -2.95
CIPS -1.445 -2.55 -2.31 -2.19

(), (%), (*) Strastyla %1 seviyesinde anlamli, %5 seviyesinde anlamli ve %10 seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.
Not: Kritik tablo degerleri Peseran (2007) Case II Intercept Only'den alinmustur.

CIPS testi sonucuna gére GSYH serisinin 1980-2010 yillar1 arasinda ¢aligmaya konu olan G7

tilkelerinde duragan olmayan bir siireg icerisinde oldugu soylenebilir.
Tablo 6’da G7 iilkelerinde elektrik tiiketimi serisi icin CADF birim kok testi sonuglar: yer almaktadir.

Tablo 6'da gésterilen CADF birim kék testi sonuglarina gére Kanada, Almanya, Japonya, ABD,
Italya, Ingiltere ve Fransa’ya ait elektrik tiketimi serileri birim kok icermektedir.

Tablo 6: EC Degiskeni I¢in CADF Testi Sonuglar:

Ulkeler CADF Kritik Degerler
%1 %5 %10
Kanada -2.247 -4.09 -3.34 -2.95
Fransa -2.725 -4.09 -3.34 -2.95
Almanya -1.554 -4.09 -3.34 -2.95
Italya -2.513 -4.09 -3.34 -2.95
Japonya -2.303 -4.09 -3.34 -2.95
Ingiltere -1.901 -4.09 -3.34 -2.95
ABD -1.812 -4.09 -3.34 -2.95
CIPS -2.151 -2.55 -2.31 -2.19

(), ("), (*) Sirastyla %1 seviyesinde anlamli, %5 seviyesinde anlamli ve %10 seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Not: Kritik tablo degerleri Pesaran (2007) Case II Intercept Only’den alinmugtir.
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CIPS testi sonuglarina gore, elektrik tiiketimi serisinin 1980-2010 yillar1 arasinda ¢aligmaya konu olan
G7 tlkelerinde duragan olmayan bir siire¢ igerisinde oldugu s6ylenebilir.

3.3.2. Panel Egbiitiinlesme Test Sonuglar

Calismada, degiskenlerin diizeyde duragan olmadiklari; degiskenlerin birinci farklari alindiginda ise
duragan olduklari anlagilmistir. Calismada, kullanilan degiskenler arasinda esbitiinlesme olup
olmadigini sinamak i¢in Westerlund panel esbutiinlesme testi uygulanmistur.

Tablo 7’ye gore, paneli olusturan yatay kesit birimleri arasinda esbiitinlesik iligki yoktur sifir hipotezi
kabul edilir. Buna gére, paneli olusturan biitin yatay kesit birimleri arasinda esbiittinlesik iliskiden
bahsedilemez.

G7 iilkeleri icin Westerlund panel esbiitinlesme testi sonuglari Tablo 7'de gosterilmistir.
Tablo 7: Westerlund Panel Egbiitiinlesme Test Sonuglari

Test t-istatistik degeri Olasilik degeri®
G. -1.702 0.843
Ga 3.555 0.992
P- 0.805 0.813
P 2.576 0.953

Not: Tum testler sabitli olarak uygulanmgtir.

a- Olasilik degeri bootstrap yontemine gore yapilan testi ifade etmektedir. Caligmada 10.000
bootstrap tekrarlama kullanilmugtir.

Panel esbiitinlesme testi yapildiktan sonra panel nedensellik testi yapilmistir.
3.3.3. Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Test Sonuglart

Bu caligmada duragan hale getirilmis serilere Dumitrescu-Hurlin (2012) panel nedensellik testi
uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8: Dumitrescu-Hurlin Granger Nedensellik Test Sonuglar:

Nedensellik Yénii
WHNC zHne e
CO,->GDP (22(1)(7)(5)) 0(20900{5) * ((2)225132)
GDP—CO, (g:ggg) (2408(1)5) (gigég)
CO,~EC e ok 0094
EC—CO; (2:2(1)2) ?2'(_)3? 553) ffﬁ??)
GDP—EC ?6',090103(; (220(7)35) ((1):(6)%)
EC—GDP 5 943 (1819 (o0t

Maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmis ve optimal gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine
gore belirlenmistir. (**) , (**), (*) sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlam seviyesini gostermektedir.
Parantez i¢indeki degerler t-istatistik degerini gostermektedir.

G7 ilkelerinde modeli olusturan degiskenler arasinda nedensellik iligkisi Dumitrescu-Hurlin
nedensellik testi ile analiz edilmigtir. N—oo, T sabit iken kullanilabilen bu test, T>N ve N>T iken de

kullanilabilmektedir. Dimutrescu-Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen bu testte asimptotik ve semi-

HNC

asimptotik olmak tzere iki dagilim vardir. T>N oldugunda asimptotik dagilima sahip ~ T  test

istatistifinin dikkate alinmasi gerekir (Goger, 2013: 230). Bu teste gore, G7 ilkelerinde CO;
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emisyonu ile GSYH ve GSYH ile elektrik tiiketimi arasinda cift yonld, elektrik tiiketiminden CO,
emisyonuna dogru tek yonli nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Calismada kisa donemde GSYH’den CO, emisyonuna dogru nedensellik iligkisinin tespit edilmesi
calismaya konu olan G7 iilkelerinde ilgili ddnemde ekonominin gelismesine yonelik yapilan tiretim ve
tiketim faaliyetlerinden kaynaklanan cevre kirliligini artirdigini ortaya koymaktadir. Ekonomik
faaliyetlerden kaynaklanan ¢evre kirliligi piyasada satilan drtinlerin ¢evre dostu teknolojilerle
tretilmesine, sektorlerin verimliliginde artiglarin yasanmasina ve artan gelirle birlikte cevreye
duyarliligin artmasina baglh olarak azaltilabilir. Diger taraftan, G7 tlkelerinde GSYH ve elektrik
tiketimi arasinda cift yonli nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Gelismeye bagli olarak artan
ekonomik biyiime, elektrik enerjisi talebini artirmaktadir. Bununla birlikte enerji talebindeki artig
daha fazla ekonomik biiytimeye baglidur.

Calismada ekonomik biiyiimeden elektrik tiketimine dogru nedenselligin varligi, enerjinin insanlarin
yasamlarini stirdiirmelerinde ve sanayi tretimi gibi ekonomik faaliyetlerin yuritilmesinde gerekli ve
onemli bir faktor olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla, ekonomik buyiimeye bagli olarak artan
enerji talebi elektrik enerjisi tiketimini de artirmaktadir. Bununla birlikte, elektrik tiiketiminin
ekonomik biyimeyi olumlu etkiledigi sonucu pek ¢ok ekonomik faaliyetin elektrik tiketimi
sonucunda gerceklesmesine baglanmaktadir. Enerji tretiminin artirilmasi ekonomik biytimenin
saglanmast ile mimkiindiir.

Son olarak G7 tlkelerinde elektrik tiiketiminden CO; emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Geligmis tlkelerin kiresel gevre kirliligindeki payinin yiiksek olmasi yogun sekilde
sanayilesme faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda gelismekte olan tlkelerin kalkinmalar:
da sanayilesme faaliyetlerine dayanmaktadir. Sanayilesmenin 6nemli bir girdisi olan elektrik tiketimi
ise beraberinde CO; emisyonunu artirmaktadur.

SONUC

1970’]i yillara kadar ekonomik kalkinma kisi bagina gelirin artmasi ve refah seviyesinin yikseltilmesi
olarak tanimlanmugtir. Sanayi Devrimi ile baglayan hizli sanayilesme siirecinde tlkeler, dogal
kaynaklar: tiiketerek gelir ve refah diizeylerini artirirlarken yerel ve kiresel 6lgekte ¢evre sorunlariyla
kargt karsiya kalmiglardir. Cevre sorunlarina dikkat cekilmesinde Birlesmis Milletler'in ve Dunya
Bankasi gibi kuruluslarin 6nemli faaliyetleri olmustur. Bu faaliyetler kapsaminda dizenlenen
toplantilarda 6n plana ¢ikan sirddrilebilir kalkinma kavrami, glinimizde gevre politikalar ile
kalkinma stratejilerini birlestirerek bir¢ok tilkenin ekonomi politikalarina ¢evre politikalarini da dahil
etmelerini gerektirmistir.

Is yapabilme yetenegi veya giicii olarak tanimlanan enerji, ekonominin her sektériinde tiretim ve
tiketim faaliyetlerinin gerceklestirilmesinde gerekli bir girdidir. Basta sanayi olmak tzere ticaret ve
ulagim gibi sektorlerde, 1s1 ve elektrik tretiminde ve konutlarda yaygin kullanimi ile diinya enerji
ihtiyacinin biyiik bir bolimi fosil enerji kaynaklarindan kargilanmaktadir. Fosil enerji kaynaklarindan
enerji dretimi ve tiketimi esnasinda 6nemli miktarda ortaya ¢ikan CO; emisyonu salinimi canli
sagiligini olumsuz etkilemektedir. Bu durum tlkeleri alternatif bir enerji tiiri olan yenilenebilir enerji
kaynaklarini aragtirmaya yonlendirmistir.

Bu ¢alismada, G7 ilkelerinde 1980-2010 dénemi i¢in CO; emisyonunun bagimli, GSYH ve elektrik
tikketiminin agiklayici degisken oldugu model panel veri yontemi kullanilarak analiz edilmigtir. Ik
olarak ¢aligmada kullanilan degiskenlerin duraganliklarini sinamak igin panel birim kok testleri
yapilarak, bu serilerin duragan olup olmadigina bakilmistir. Son olarak, degiskenler arasinda uzun
donemli iliski ve nedensellik iligkisinin olup olmadigini tespit edebilmek i¢in panel esbiitiinlesme ve
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testleri uygulanmistur.

G7 ilkeleri 1980-2010 yillar: arasinda modelde kullanilan verilere ait serilerde yatay kesit bagimlilig
sorununun olup olmadigini tespit etmek i¢in CDim yatay kesit bagimliligy testleri yapilmugtir. Test
sonuglari, degiskenlerde yatay kesit bagimliligi sorununun oldugunu gostermektedir. Bundan dolay: 2.
kusak panel birim kok testlerinden CADF ve CIPS testleri kullanilarak serilerin duraganliklar test
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edilmigtir. G7 ilkelerinde modelde kullanilan serilerin duraganligini veren CIPS testi sonuglarina gore
seriler seviye diizeylerinde duragan degildir ve birim kok i¢ermektedirler. Birinci farklari alinan
serilerin duragan oldugu sonucuna ulagilmigtir. Paneli olusturan her bir yatay kesit birimi i¢in
duraganlik testi yapan CADF testi sonuglarina gore ise birimlere ait serilerin duragan olmayan bir
stireg icerisinde olduklar: tespit edilmistir.

G7 dlkelerinde paneli olusturan degiskenler arasinda esbitinlesme iligkisinin olup olmadig:
Westerlund esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Bu testin sonuglarina goére G7 iilkelerinde
degiskenler arasinda esbutiinlesme iligkisi bulunamamugtr.

G7 dlkelerinde modeli olusturan degiskenler arasinda nedensellik iligkisi Dumitrescu-Hurlin
nedensellik testi ile analiz edilmistir. Bu testin sonuglarina gére G7 iilkelerinde CO, emisyonu ile
GSYH ve GSYH ile elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonld, elektrik tiketiminden CO; emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Gunliik yasamda ¢ok yogun bir sekilde kullanilan ve tretim ve tiketim gibi ekonomik faaliyetlerle
yakin iligkisi olan elektrik enerjisi tilkelerin ekonomik ve sosyal gelismelerinin saglamasinda, ekonomik
biiyiime ve yasam standartlariin yiikseltilmesinde 6nemli bir role sahiptir. Ulkelerin elektrik
kullanim1 niifus, sosyal ve ekonomik gelisme diizeyi, sanayilesme ve kentlesme seviyesi, teknolojik
geligmislik gibi pek ¢ok sosyo-ekonomik faktoére bagli olarak sekillenmektedir. Calismada elektrik
tiketiminden GSYH’ye dogru nedensellik iligkisinin tespit edilmesi ekonominin enerjiye bagiml
oldugunu gostermektedir. Enerji tiketiminin buyiik 6lciide ithalat ile karsilandig: ilkelerde enerjide
disa bagimliliginin azaltilmas: ve ekonomik biylimenin enerji tiketimine bagimhliginin azaltilmas:
yoniinde alternatif enerji politikalarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ekonomik buyiimenin enerji
tiketimine bagimhiliginin azaltilmasinda konut ve sanayi sektoriinde enerji tasarrufuna gidilmesi ile
enerjiyi daha az kullanan ve ekonomik biiylimeyi aym ol¢ide etkileyen sektorlerin tesvik edilmesi
gerekmektedir.

Elektrik tiketimi ve ekonomik biyliime arasindaki kargihkli iligki dolayli olarak g¢evreyi de
etkilemektedir. Ekonomik hayatin vazgecilmez bir parcast olan enerji, Gretim stirecine katilmakta ve
tilkelerin milli hasilalar arttik¢a, enerji tiiketimleri 6zellikle de elektrik enerjisi titketimleri artmaktadir.
Ekonomik biiytimenin elektrik sektoriine bagli oldugu sonucundan hareketle elektrik tiketimi 6nemli
olcide fosil enerji kaynaklarindan kargilanmaktadir. Bu kaynaklarin dretimi ve tiketiminden
kaynaklanan 6nemli miktarda CO, emisyonu ise havaya kanigarak cevre sorunlarini beraberinde
getirmektedir. Ekonomik kalkinmanin saglanmasinda gevrenin de dikkate alinmasi gerekliliginden
hareketle ortaya c¢ikan strdirilebilir kalkinma anlayist daha temiz enerji kaynaklarindan olan
yenilenebilir enerjiye yonelik politikalarin degerlendirilmesi ile miimkiin olabilecektir.
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