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Ozet

Bu calismanmin amaci Istanbul Sanayi Odasi (ISO)’na kayitli ilk 500 firmanin
etkinliklerinin ol¢iilmesidir. Etkinlik Ol¢iimii i¢in, parametrik bir yontem olan,
Aigner, Lovell ve Schmidt (1977) ve Meusen ve Van Den Broeck (1977) tarafindan
gelistirilen Stokastik Sinir Analizi (SSA) kullanilmistir.

Calismada 2011-2014 yillarmin ISO 500 firma verileriyle firmalarin etkinliklerinin
belirlenmesi i¢in her yila iliskin Cobb-Douglas (C-D) iiretim fonksiyonuna gore
model olusturulmustur. Yatay kesit verilerle firma bazli etkinlik 6l¢iimii yapilmus;
ayrica Kamu-Ozel ve NACE REV 2 ekonomik faaliyet siniflamasina gére firmalar
sektorlere ayrilarak incelenmis, sektorlerin ortalama etkinlik skorlar1 da
irdelenmistir.

SSA’da verilerin pozitif olmasi gerekmektedir. Calismada kullanilan degiskenlerde
negatif degerlerin olmasi nedeniyle verileri pozitif yapmak i¢in iki farkli doniigtiirme
yaptlmistir. Yapilan ilk doniistiirme islemi istatistiksel olarak anlamli sonuglar
vermesine ragmen finansal acidan uygun olmadigi i¢in ikinci doniistiirme
yaptlmistir. Analiz sonuglarina gore kamu sektoriinde etkinliklerin  6zel
sektordekinden diisik oldugu, 2014 yilina kadar giyim, 2014 yilinda gida
sektoriiniin etkinlik skorlarinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Firmalarin etkinlik skorlar1 2011 yilindan 2013 yilina kadar diiserken, 2014 yilinda
yiikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik, Uretim fonksiyonlari, Stokastik Sinir Analizi, ilk 500
Sanayi Kurulusu

Stochastic Frontier Analysis: An Application Toward The Firms
Registered For istanbul Industry Chamber

Abstract

The purpose of this study is to measure efficiency of first 500 firms registered for
Istanbul Industry Chamber. The measurement of efficiency is aimed for stochastic
frontier analysis, a parametric method, introduced by Aigner, Lovell and Schmidt
(1977) and Meusen and Van Den Broeck (1977).
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In the study, two different models were constructed according to the corresponding
year of Cobb-Douglas (C-D) for the data set from 1SO 500 firms of the years 2011-
2014. Firm based efficiency measurement was carried out by cross sectional data.
Also it was exhausted by branching off sectors according to NACE REV 2
economic operation classification and mean efficiency scores too.

In SFA the data values should always be positive. Two different transformation have
been carried out to make negative values positive. Although first transformation
gives meaningful results statistically, since it isn’t proper financially second
transformation was done. According to analysis results, efficiencies in public sphere
is worse that of private sector. Until 2014 clothing, in 2014 nutrition sectors
efficiency sectors’ is higher than other sectors. Efficiency scores of firms plummeted
from 2011 to 2013 whereas in 2014 it went up.

Keywords: Efficiency, Production functions, Stochastic Frontier Analysis, First 500
Industry Firms

Jel Classification Codes: C01, C13, D24

Giris

Ekonominin temelinde yer alan ana unsur, mevcut kaynaklarin olabildigince
etkin bir sekilde kullanilmasidir. Giiniimiizde isletmeler, ellerindeki sinirlt
kaynaklar1 olabildigince verimli bir sekilde kullanip, amaglarina ulasabilmek
icin ekonomik analizlere daha fazla onem vermektedirler. Gliniimiiz
ekonomisinde isletmeler arasindaki rekabet yiiksek seviyelere ulagmustir.
Mevcut kaynaklarla iretilmis mallart farkli tlkelerde, farkli pazarlara
sunmak ve maksimum kar elde etmek isletmelerin ana amaci haline
gelmistir. Isletmelerin bu yogun rekabet sartlari igerisinde basarili olabilmesi
icin fiyat ve/veya kalite acisindan rakiplerinden olumlu yonde farklilagmasi
gerekmektedir. Bu farklilasma da sliphesiz ekonomik analizlerin yardimi
olmaksizin gerceklestirilemez. Insan ihtiyaglarmin smrsiz oldugu ve

kaynaklarin sinirli oldugu bir ortamda bu ihtiyaglar karsilamak etkinlik ve
verimlilikle ancak miimkiin olabilmektedir.

Etkinlik 6lgme yontemleri {i¢ baslikta ele alinmaktadir. Bunlar; oran analizi,
parametrik olmayan yontemler ve parametrik yontemlerdir. Tek girdi ve tek
¢ikt1 ile yapilan ve uygulanmasi en kolay olan yontem oran analizidir. Oran
analizinde sonug, bir ¢iktinin bir girdiye bdliinmesiyle elde edilmektedir.
Parametrik olmayan ydntemlerde ise Dogrusal Programlama temelli olan
teknikler kullanilarak iiretim sinir fonksiyonuna yani, etkinlik sinirina olan
uzakligina gore isletmelerin etkinlikleri belirlenmeye c¢alisilmaktadir.
Etkinlik kavraminin 6lglimii ve 6nemi Farrell (1957) tarafindan ilk olarak
tartisitimaya baslanmistir. Parametrik olmayan yontemler igerisinde en fazla
kullanilan yontemlerden biri Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan
gelistirilmis olan Veri Zarflama Analizi (VZA) yoOntemidir. Parametrik
yontemler igerisinde ise en fazla kullanilanlar; Regresyon Analizi, Stokastik
Smir Analizi (SSA) (Stochastic Production Frontier Analysis (SFA)),
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Serbest Dagilim Yaklasimi (Distribution-FreeApproach) ve Kalin Sinr
Yaklagimi’dir (Thick Frontier Approach). Literatiirde etkinlik konusunun
Stokastik Sinir Analizi baglaminda verimli bir sapma olarak incelenmesi
konusunun giiniimiizden yaklasik 50 yil Oncesine kadar uzandig
goriilmektedir (Aigner ve Chu, 1968; Seitz, 1971; Timmer, 1971; Afriat,
1972; Richmond, 1974). Bu gelismeleri izleyen siiregte Stokastik Sinir
Analizi es zamanl olarak Aigner, Lovell ve Schmidt (1977) ve Meusen ve
Van Den Broeck (1977) tarafindan gelistirilmistir (Kok 2003: 219).

Bu calismada, iSO’ya kayith ilk 500 firmanmn 2011-2014 yillar1 arasindaki
etkinlikleri Ol¢iilmiistiir. Etkinlik 6l¢limii icin SSA yontemi kullanilmustir.
Yatay kesit verilerle firma bazli etkinlik 6l¢iimii ve NACE REV 2 ekonomik
faaliyet siniflamasina gore firmalar sektorlere ayrilarak etkinlik Ol¢timii
yapilmistir. SSA’nin etkinlik 6l¢iimiinde diger yoOntemlerden ayiran en
onemli 6zelligi, tiretim siirecinde 6ngodriillemeyen ve elde olmayan sebeplerle
olusacak tesadiifi durumlarin etkisini de dikkate alarak analize tabi
tutabilmesidir.

Calismanin birinci boliimiinde SSA hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci
boliimiinde uygulama kismi yer almaktadir. Uygulama kisminda SO ilk 500
firmalarinin iiretim fonksiyonuna gore etkinliklerinin analizi sunulmakta,
firmalar Kamu-Ozel sektorii ayrimi ile tamimlayicr istatistikleri iizerinden
degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Son olarak ise NACE REV 2 faaliyet
siniflandirilmasina goére firmalar sektorlere ayrilarak sektor ortalamalarinin
yillar itibariyla degisimleri incelenmektedir. Uygulama agsamasinda negatif
degerlere sahip olan degiskenlerin doniistiiriilmesi amaciyla iki farkli
yontem kullanilmistir. Calismada yer verilen firmalardan bazilari incelenen
donemde zarar etmistir. Dolayisiyla modellerde ¢ikt1 degiskeni olarak alinan
Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 (FAVOK) ya da Dénem Net Kar1 bu
firmalar igin negatif degerlidir. Zarar eden bu firmalarin c¢alismada
tutulabilmesi (negatif verilerin pozitif yapilmasi) i¢in verilerde doniistiirme
yapilmistir.

Etkinlik analizinde girdi ya da ¢ikt1 degiskenlerdeki negatif degerleri pozitif
degerlere doniistiirlirken farkli yaklasimlarda bulunulmaktadir. Literatiirde
negatif degerlere sabit bir saymnin tiim Karar Verme Birimlerinin ilgili
degiskenine eklenmesi Onerilmistir (Biener ve Eling, 2009: 16). Bir diger
yaklasima gore ise negatif degerler c¢ok kiiclik bir pozitif sayiyla
degistirilebilir (Bowlin, 1998: 17).

Yapilan ¢alismada negatif degerler i¢in Once degiskenlerdeki negatif
degerlerin en kii¢iigiiniin mutlak degerinin bir fazlasi tiim firmalarin Dénem
Net Kar1 ya da Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Karma eklenmistir. Genel
kabul gérmiis bu doniistiirmenin sonunda firmalara iliskin etkinlik skorlari
incelendiginde finansal beklentilere uygun olmadigi diisiiniilen bir durum
ortaya c¢ikmistir. Zarar eden firmalardan bazilar1 kar eden firmalara gore
daha etkin oldugu gériilmiistiir. Bu nedenle yeni bir doniisiim yaklagimi
yapilmistir. Negatif degerleri pozitif degerlere doniistiiriirken her firmaya
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sabit bir deger eklemek yerine kendi Ol¢cegiyle orantili bir ekleme
yapilmigtir. Bunun sonucunda elde edilen nihai bulgular finansal
beklentilerle daha uyumlu olmustur. Yani zarar eden firmalar genel olarak
etkinlik siralamasinda daha sonlarda yer almistir.

Parametrik yontemler, etkinlik analizinin yapilacag: sektor dalina ait iiretim
fonksiyonunun analitik bir boyuta sahip olmas1 gerektigini varsaymaktadir
ve olusturulan {retim fonksiyonunun parametrelerini tespit etmeyi
amaglamaktadir. Yapilan varsayimlar igerisinde en Onemlisi sinir iiretim
fonksiyonunun matematiksel formunun bilinmesidir. Parametrik yontemlerin
en yaygin olarak kullanilan1 regresyon analizidir. Regresyon analizi ile
yapilan performans 6lgiimiinde regresyon dogrusuna gore karar verilir. Etkin
bir sekilde iiretim yapmak ve maksimum verimi elde etmeyi 6lgmek igin
kullanilan parametrik yontemler; Stokastik Siir Analizi (Stochastic Frontier
Analysis), Serbest Dagilim Yaklagimi (Distribution-FreeApproach) ve Kalin
Smir Yaklagimi (Thick Frontier Approach) (Cakmak wvd., 2008: 35).
Stokastik Smir Analizini Aigner, Lovell ve Schmidt (1977) ile Meusen ve
Van Den Broeck (1977) es zamanli olarak gelistirmislerdir. Ayrica
sonrasinda da deterministik oOzellige sahip bu stokastik smir analizi
Kumbhakar ve Lovell (2000) tarafindan ele alinmistir Bu calismada ele
alman verimlilik Olgme yontemi Stokastik Smir Analizidir (SSA).
Gergeklestirilen iiretimin performansint 6lgmek amaciyla en ¢ok tercih
edilen tiretim fonksiyonu “Cobb-Douglas (C-D)” tipindeki fonksiyondur
(Biilbiil ve Akhisar, 2006: 2).

1. Yontem
1.1. Stokastik Sinir Analizi

Stokastik Sinir Analizi (SSA), liretimin yapildigi her alanda bu iiretimin
etkin bir sekilde yapilip yapilmadig1 arastirmasindan yola cikilarak, iiretim
sinir fonksiyonlar1 tahmin etmek ve etkinligi 6lgmek i¢in kullanilan bir
yaklasimdir. SSA firetim sirasinda olusan hatalarin ekonometrik modellerle
tahmin edilmesi ve bu hatalardan kaynaklanan etkinsizligin olabildigince
minimize edilmesine c¢alisilir. Bu yaklagima gerek duyulmasinin temel
sebebi, VZA’da kullanilan teknik etkinligin yami sira {iretim agamasinda
girdilerde Onlenemeyen hatalardan dolay1 ciktilar1 etkileyebilecek olasi
durumlar1 gdz oniinde bulundurmaktir. Uretimde bilindigi iizere sektorler
olabildigince en diisiik girdi kullanarak en yiiksek fayday1 elde etmeyi
amagclar. Burada iki durumdan bahsedilir. Birincisi tam kapasite kullanim
kosullarinda minimum maliyetle liretim yapmak, ikincisi ise olabildigince
maksimum kar giitmektir. Miidahale edilebilecek sorunlar igin tedbirler
aliabilirken miidahale edilemeyen durumlar da géz 6niinde bulundurmak
gerekir. SSA’da bu miidahale edilen ve edilemeyen durumlarin etkisi igin
modele iki hata terimi eklenmektedir. Bu amaglarin gerceklesebilmesi icin
de sektorlerde tiretim yapilirken firmalar i¢in en dogru iiretim fonksiyonunu
belirlemek gerekir.
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1.2. Stokastik Uretim Simir Fonksiyonu

Stokastik sinir modelleri literatiirde genellikle iiretimde maksimum kar
giitme, minimum maliyetle tiretim yapma, en yliksek gelir elde etme ve en
O6nemlisi liretim igin ortaya konulmus bir hedefe ulagsmakta kullanilir. Teknik
etkinsizligi ilk olarak ele alan ve Aigner, Lovell ve Schmidt (1977) iiretim
fonksiyonlarin1 iki sekilde ele almistir. Birincisi deterministik sinir
fonksiyonu ve ikincisi ise stokastik sinir fonksiyonu seklindedir.

Aigner, Lovell ve Schmidt (1977) ve Meeusen ve Van Den Broeck (1977)
birbirlerinden bagimsiz ve ayni zamanda stokastik dretim s
fonksiyonunu gelistirmislerdir. Genel olarak i. iiretim birimine ait stokastik
iiretim sinir1 fonksiyonunu:

vi=fuB) +vi —wp = f(x,Bi) + & 1)
y; : 1. karar verme biriminin ¢ikt1 miktarini
X; : 1. karar verme biriminin girdilerini gosteren vektor
B; : Bilinmeyen parametre vektorii
v; :Bagimsiz ve N( 0, 6/ ) dagilimim gosteren rastgele degisken
u; ; Teknik etkinsizligi gosteren negatif olmayan rastgele degisken

Stokastik iiretim sinir modeli €;’nin u; ve v; ile gosterilen iki bagimsiz
degiskenden meydana gelen birlesik hata oldugunu varsaymaktadir. v; hata
bileseni istatistiksel giiriiltii dl¢limii ve fonksiyonel formun se¢imiyle ilgili
yaklagim hatalarmin yani sira x vektoriinden kaynaklanan ihmalleri de
kapsar. Verilen model stokastik sinir iiretim fonksiyonu olarak isimlendirilir.
Cikt1 degiskeni rastgele degisken olan exp(x; 8 + v;) ile Gstten sinirlandirilir.
Rastgele degisken v;, negatif veya pozitif olabilir. SSA fonksiyonundan
hareketle Teknik Etkinlik (TE):

yi = f(xi, B;) * TE 2
J— Yi j— —Uu;
TE = foauB) ¢ @)

olarak hesaplanir. Minimum girdiyle maksimum ¢ikt1 elde edilir veya tam
etkinlik altinda tiretim yapilirsa (teknik etkinlik skoru) TE=1 olur aksi
takdirde TE<1 olur.

Denklem (1)’de ele alinan birlesik hata terimi iiretim fonksiyonu olmasinda
dolayi teknik etkinlik hata terimine iligkin degisken negatif isaretlidir. Ancak
maliyet fonksiyonu ile ¢alisilmak istenirse birlesik hata teriminde &; = v; —
u; yerine g; = v; + u; degisikligi yapmak gerekir.

Teknik etkinsizligin incelenmesinde, Dogrusal, Log Dogrusal, C-D,
Translog, Sabit ikame Esneklikli (CES), Zellner-Revenkar genel fonksiyonu
veya Dogrusal Olmayan fonksiyonlar kullanilabilmektedir. Uygulamada
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cogunlukla Dogrusal, C-D ve Translog fonksiyonlar1 kullanilmaktadir
(Tutulmaz 2012: 51).

Stokastik sinir modeli i¢in genellestirilmis C-D iiretim fonksiyonu;

N
In yie =B+ ) AinCai) +vi—u (g
j=1

Burada,

Vit - 1. firma ve t. zaman i¢in iretimin logaritmik hali

X : 1. firma ve t. zaman i¢in girdi miktar1 vektorii

B; :Parametreler (i=1,...,n)

v; : Rassal hata terimi

u;  Teknik etkinsizlik hata terimi

N : Girdi sayisi

Aigner, Lovell ve Schmidt v;’lerin sifir ortalamali ve o2 varyansh bagimsiz
ve Ozdes dagilmis normal tesadiifi degiskenler oldugunu varsaymislardir.
Ayni zamanda v;’ler 6zdes ve bagimsiz bir sekilde dagilan iistel ya da yari
normal tesadiifi degiskenler oldugu varsayilan u;’lerden de bagimsizdir
(Aigner vd. 1977: 21-37).

Uygulamada, ele alinan modelde Teknik etkinsizlik olup olmadigini test
edebilmek icin en ¢ok olabilirlik oran istatistigi LR kullanilmaktadir:

Hy:1=0

5
HA: A > O ( )
hipotezlerini incelemek i¢in LR istatistigi, Kodde-Palm tablo degerinden
biiylik oldugunda H, hipotezi red edilir ve modelde istatistiksel olarak
anlamli bir teknik etkinsizlik vardir sonucuna ulasilir. Genel olarak, 0,05
anlamlilik diizeyinde bir kisitlamali Kodde-Palm (1986) tablo degeri olan
2.706’yla karsilagtirilir (Kodde and Palm, 1986: 1246) .

2. Uygulama
2.1. Amacg

Bu galismada SSA kullamlarak Tiirkiye’de faaliyet gdsteren ve Istanbul
Sanayi Odasi (ISO)’na kayith firmalardan her yil yaymlanan ilk 500
firmanin etkinlikleri incelenmistir. Etkinliklerin incelenmesinde {iretim
fonksiyonu olarak C-D iiretim fonksiyonu kullanilmigtir. SSA’da her
modelde bir bagimli degisken (¢ikt1)) ve birden fazla bagimsiz (girdi)
degisken kullanilmaktadir. Calismada, Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi
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Kari1 ile Dénem Net Kar1 (V.0O.) degiskenlerinin ¢ikt1 olarak kullanildig iki
farkli model tanimlanmustir.

Uygulama asamasinin ilk bdliimiinde analize tabi tutulan ISO’nun paylastig
ve elde edilen veri seti itibariyla firmalarin yillar itibartyla bir biitiin olarak
etkinlikleri ol¢iilmiistiir. Sonraki asamada ise firmalar etkinlik skorlarina
gore sektorlere ayrilarak sektdrlerin ve igerisindeki firmalarin performanslari
incelenmistir.

Calismada SSA modellerinden hata bilesenleri modeli kullanilmistir. Elde
edilen modellerde parametre tahminleri, Gamma degerleri, En Cok
Olabilirlik degeri ve firmalarin teknik etkinlik skorlari Frontier 4.1 yazilimi
kullanilarak elde edilmistir.

2.2. Sanayi Alaninda Yapilmis Etkinlik Analizi iceren Cahsmalar

Taymaz ve Saatci (1997), 1987-1992 donemlerinde Tekstil, Cimento ve
Motorlu tasitlar sektorlerini SSA yontemiyle incelemislerdir. Bu galigmada
panel veri analiz kullanilmis, sektdrlere iliskin teknik etkinlik ve teknolojik
gelismeler arastirilmistir.  Olusturulan modelde toplam iiretim (satiglar +
stoklar) ¢ikti, sermaye, emek, enerji ve hammadde ise girdi olarak alimustir.
Analizde Battese ve Coelli (1995) tarafindan gelistirilen model ile C-D
iiretim fonksiyonu kullanilmistir. Yapilan analizin neticesinde tekstil ve
motorlu tasit sektoriinde teknolojik gelismeler ¢ok Onemli derecede
etkiliyken, ¢imento sektoriinde ise teknolojik gelismelerin ¢ok da 6nemli
olmadig1 sonucuna varilmustir.

Onder vd. (2003), Tiirkiye’de secilmis 18 ilde imalat sanayisinde faaliyet
gosteren igletmelerin  teknolojik gelismeleri ve teknik etkinligini
arastirmigtir.  Calismada 1990-1998 donemleri arasindaki panel veri
kullanilmistir. SSA ile Translog iiretim fonksiyonu kullanilarak etkinlikler
arastirilmigtir. Olusturulan modelde toplam iiretim (satiglar + stoklar) ¢ikti,
sermaye, emek ve hammadde ise girdi olarak alinmustir. Analiz sonucunda
bazi yillarda teknik etkinlik skorlarinda artis meydana gelmistir, ancak bir
biitiin olarak degerlendirildiginde teknik etkinlik skorlarinda azalma
olmustur. Ozel sektdriin kamu sektoriine gore daha yiiksek bir teknik
etkinlige sahip oldugu sonucuna varilmistir. Istanbul ilinin hem 6zel hem de
kamu sektoriiniin teknik etkinliginin en yliksek oldugu goriilmiistiir.

Cokgezen ve Balcilar (2003), Tirkiye’deki kamu ve Ozel sektorlerinde
faaliyet gosteren 29 seker fabrikasmin karsilagtirilmasinda SSA’y1
kullanmagtir. SSA ile 1998 yili verilerinin kullanildigi ¢calismada ¢ikt1 olarak
toplam {iretilen seker miktari, girdi olarak ise iiretimde kullanilan toplam
seker miktari, toplam calisma saati (emek toplami), iiretimde kullanilan
toplam kdmiir miktar1 ve toplam sermaye alinarak firmalara iliskin Translog
iretim fonksiyonu tahmin edilmistir. Sonug itibariyla kamu ve 6zel sektore
ait fabrikalarin etkinliklerinde anlamli bir farklilasma olmadigi ortaya
cikmustir.
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Yavuz (2003), Tiirkiye’de imalat sanayiinin etkinlik profilini tespit etmeyi
amaglayan c¢alismasinda 1998 yili i¢in 67 ilde faaliyet gdsteren imalat
sanayiinin iller bazinda karsilastirmasini yapmistir. Calismada Veri Zarflama
Analizi teknigi uygulanmistir. Yontemde cikt1 olarak, satiglar ve baskalarina
yapilan hizmetler karsilig1 elde edilen gelirler, yilsonu stok (mamul ve yan
mamul) degeri, yil i¢inde disariya satilan elektrik degeri ile kendi personeli
tarafindan yapilan sabit kiymetler iiretim degeri toplamindan yilbasi stok
degerlerinin (mamul ve an mamul) c¢ikarilmasiyla elde edilen degiskenler
kullanilmistir. Girdi degiskenleri olarak ise; satin ve devralinan mal ve
hizmetlerin degeri, sermaye, isgilici (yilda calisilan isgi-saat toplami)
kullanilmistir. Veri Zarflama Analizi, 6l¢ege gore sabit getiri ve Olgege gore
degisen getiri varsayimi altinda uygulanmistir. Sonug olarak etkin {iretimde
bulundugu saptanan iller genellikle sosyo-ekonomik gelismislik
siralamasinda iist siralarda yer alan iller olmustur.

Yavuz (2005)’un caligmasmin temel amaci, kurulus kanunu ile c¢esitli
verimlilik indeksleri {iretip yayimlama gorevini iistlenmis olan Milli
Prodiiktivite Merkezi'nin Tiirkiye Imalat Sanayii icin diizenli olarak bir
toplam faktor verimliligi indeksi iiretmesi olarak ifade edilebilir. Tirkiye
Imalat Sanayiinin 1994 yili ile en son veri temin edilebilen 2001 yili igin
dortlii, ticlii diizey sanayii gruplart bu ¢alismanin kapsamini olusturmaktadir.
Calismada Veri Zarflama Analizi ve Malmquist Toplam Faktér Verimlilik
(TFV) indeksleri kullanilarak sektorel bazli Malmquist Toplam Faktor
Verimlilik indeksleri ve Kismi Verimlilik indeksleri bulunmustur.
Calismanin sonucunda imalat sanayimiz yapi itibartyla teknolojiye uzak, az
ve eski teknolojilere yatirimla tanimlanmaktadir. Imalat sanayi ciktisinin
artirilabilmesi, lilke gelir ve refahinin yiikselmesi ancak TFV artislariyla
miimkiindiir.

Keskin Benli (2006), Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi’nda islem goren
imalat sanayiindeki firmalarin 2000-2004 yillarna iliskin teknik etkinlik,
toplam faktér verimliligi ve bilesenlerindeki degismeleri sektorel bazda
O0lcmeye calismistir.  Caligmada Veri Zarflama Analizi yontemi ve
Malmquist toplam faktor verimliligi endeksi kullanilmigtir.  Girdi
degiskenleri olarak; Kisa vadeli borglar/Toplam pasifler ve Toplam bor¢/Oz
sermaye, ¢ikti degiskenleri olarak; Asit-Test orani, Cari oran, Esas faaliyet
kari/Net satislar ve Oz sermaye/Aktif toplami alinmistir. Calismanin
sonucunda yillar itibartyla 2000, 2002, 2003 ve 2004 yilinda en yiiksek
teknik etkinlik skoruna Gida, igki ve Tiitiin sanayi sahip olmaktadir, 2001
yilinda ise Tas ve Topraga Dayali sanayi en yiiksek teknik etkinlik skoruna
sahiptir.

Kok ve Yesilyurt (2006), 1993-2000 dénemi i¢in ilk bes yiiz imalat sanayi
kurulusunun etkinligini SSA kullanarak 6lgmiistiir. Calismada 6zel kesime
ait 28 endiistride 185, kamu kesimine ait 15 endiistride 58 firmanin (toplam
243 firma) icretle ¢alisanlara yapilan yillik 6demeler, ¢ikt1 ve amortisman
degiskenleri kullanilmigtir. Calismada ekonometrik degerlendirme igin siireg
testleri kullanilmistir. Sonug olarak sektdrel bazli yakinsama olup olmadigi
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incelenmis ve yakinsamanin olmadigi tespit edilmistir. Ozel kesimde
bulunan alt sektorlerin kamu kesiminde bulunanlara gore daha yiiksek
etkinlige sahip olduklar1 sonucunda ulagilmistir. Bunun yami sira alt
sektorlerin teknik etkinlik diizeyleri ile yogunlagma oranlar arasinda pozitif
bir korelasyon gozlenmistir.

Deliktas (2006), Izmir imalat sanayi alt sektorlerinin teknik etkinlik
diizeyleri ve toplam faktdr verimligindeki degismeleri Malmquist verimlilik
indeksi ve Veri Zarflama Analizi yaklasimu ile incelemistir. Calisma 1991-
2000 donemi kamu ve oOzel sektordeki firmalarin panel verilerine
dayanmaktadir. Calismada kullanilan degiskenler ¢ikt1, isgiicii, sermaye ve
ara mallardir. Caligmada izmir imalat sanayi alt sektdrlerinde genellikle
biiyiik dlgekli isletmelerin, hem orta hem de kiigiik 6lcekli isletmelere gore
daha yiiksek iiretim performansi sergiledikleri tespit edilmistir.

Atan vd. (2009), 2004-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de iktisadi faaliyet
kollarinda etkinlik incelemesi yapmistir. Atan vd. (2009) c¢ikti degiskeni
olarak donem net kari, girdi olarak ise aktif toplami ve g¢alisan sayisini
kullanmigtir.  SSA’nmin  kullanildigr  ¢aligmada Cobb-Douglas {iretim
fonksiyonu ile panel veri analizi yapilmistir. Calismada 10 ayr iktisadi
faaliyet kollarina ayrilan sektorler ele alimmustir. Analizler sonrasinda,
siiflandirilan sektorlerin incelenen yillari itibariyla etkinlik skorlarinda
stirekli bir artig gdzlemlenmistir. Ancak en belirgin artigin 2004-2005 yillart
arasinda Madencilik ve Tas Ocakciligi faaliyet kolunda gergeklestigi
sonucuna varilmistir (Atan vd., 2009: 54).

Karakurt (2011), 2009 yili igin Istanbul Sanayi Odasr’nin ilk 500 biiyiik
sanayi kurulusunun etkinligini, Veri Zarflama Analizi ile incelemistir.
Analizde girdi olarak; ozkaynak, toplam aktifler, istihdam sayis1 ve ¢ikti
olarak; donem net kari/zarari, satig hasilati(net), piyasa degeri, getiriler
degiskenlerine yer verilmistir. Karliliga iliskin modelde incelenen 82
firmanin 9 tanesinin etkin oldugu goriilmiistiir. Piyasaya iliskin modelde ise
10 firma etkindir. Karlilik ve piyasa verilerine gore yapilan VZA sonuglarina
bakildiginda 82 sirketten, 19 tanesinin etkin oldugu goriilmektedir.

Yeni (2012), 2003-2008 donemine ait NACE Rev.l.1 faaliyet
simiflandirmasina gore belirlenen 4 haneli imalat sanayi sektorleri igin
stokastik simir {iretim fonksiyonu tahmini yapmis ve teknik etkinligi
etkileyen faktorleri belirlemeye ¢aligsmistir. Toplam 120 firmanin incelendigi
caligmada Battese ve Coelli (1995)’de kullanilan etkinsizlik etkileri modeli
kullanilmig ve Translog iiretim sinir1 fonksiyonu ile tahmin yapilmistir.
Modelde ¢ikt1 olarak 120 firmanin irettikleri 2003 baz yili fiyatlariyla
Olciilen degerleri alinmistir. Girdi degiskenleri olarak ise {icretli ¢alisanlarin
calistig1 saat sayis1 ve sermaye stoku modele eklenmistir. Analiz sonucunda
Tiirkiye imalat sanayinde dlgege gore artan getiri mevcut olmakla birlikte
firma biiytikligi arttikga teknik etkinligin artmakta oldugu belirlenmis ve
zamanla degisen etkinlik diizeyleri gozlenmistir. Bunun yani sira
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endiistrilerin {iretiminin imalat sanayinin toplam iiretimi icindeki pay1
arttikga teknik etkinlik azalmakta, ancak bu etki ¢ok sinirli kalmaktadir.

2.3. Girdi ve Cikt1 Degiskenlerinin Belirlenmesi

Ekinlik 6lgmede tam olarak fonksiyonel formlar belli olmadigindan aym
KVB ile yapilan analizlerde farkli degiskenler kullanilarak farkli etkinlik
skorlar1 elde edilebilmektedir. Bundan dolayr modellerde kullanilan
degiskenlerin belirlenmesi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Literatiirde imalat
sanayi ile ilgili caligmalarda ozellikle firma bazli etkinlik analizlerinde,
firmanin bilangosuna bakarak performanslarmi 6lgmek miimkiindiir.
Firmaya iliskin bilangolara bakilarak firmanin, likidite oranlar1 (Cari oran,
Likidite (Asit-Test) oran1 ve Nakit oran), Finansal yap1 analizinde kullanilan
oranlar ( Finansal Kaldirag¢ orani vs.) ve faaliyet oranlari (Donen ve duran
varliklarin devir hizi, Alacak devir hizi, Hazir deger devir hizi vs.) analiz
edilebilmektedir. Imalat sanayine iliskin calismalarda genelde Faiz
Amortisman ve Vergi Oncesi Kari/Zarari, Dénem Net Kari/Zarari, satis
hasilati(net), piyasa degeri, getiriler vb. ¢iktt degiskeni kullanilmaktadir.
Girdi degiskenleri olarak ise Ozkaynak, toplam aktifler, personel sayisi,
sermaye stoku kullanilmaktadir. Firmalara iliskin ¢aligmalarda genellikle
iktisadi boyut ile ilgilenenler girdi degiskenlerini emek, sermaye ve
hammadde olarak tanimlayip analizde tercih etmektedirler.

Bu c¢alismada firmalarin etkinliginin analizi i¢in SSA’ya uygunlugu
bakimindan bir¢ok model kurulmus olup bunlarin i¢inde yonteme en uygun
model ve o modelde kullanilan degiskenler belirlenmistir. Kullanilan
modeller ve degiskenler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: Modellerde Kullanilan Degiskenler

Modellerde Kullanilan Degiskenler
Yillar Modeller | Girdiler Ciktilar
Ozkaynak
Aktif o
2011-2012 Model 1 |Toplami | DOnem  Kari -/
Zarari(V.0.)
Personel
Sayist
Ozkaynak
Aktif Faiz Amortisman ve
Modell | Toplami Vergi Oncesi Kar /
Personel Zarari
Sayisi
2013-2014 Orkaynak
Aktif
Dénem  Kann /
Model 2 | Toplami Zaran(V.0.)
Personel
Sayisi

Analize konu olan firmalara iliskin veriler ISO’dan gerekli izinler almarak
temin edilmistir. ISO’nun paylastig1 veri setinde Faiz Amortisman ve Vergi
Oncesi Kar1 / Zarar1 degiskeni 2013 ve sonrasi yillarda mevcuttur. Bu
nedenle 2013 ve 2014 yilindaki analizler de bu degiskenin ¢ikt1 olarak
alindig1 ikinci bir model kullanilarak inceleme yapilmistir. Analizde
kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2’de verilmistir.
Farkli modellerde verilerin eksikligi nedeniyle farkli sayida firma
kullanilmak zorunda kalinmasi nedeniyle, ayni yilda degiskenlerin farkli
istatistikleri bulunmaktadir.

SO tarafindan paylasilan verilerde baz1 eksiklikler mevcuttur. Bu yiizden
her yil analizde kullanilan toplam firma sayisi aymi degildir. Caligmada
firmalarin yer aldig1 sektoriin etkinligi de incelenmistir. Bu amagla firmalar
NACE REV 2 uluslararasi ekonomik faaliyet siniflandirilmasina gore
sektorlere ayrilarak gruplanmigstir. Sektdrel siniflandirmada analize tabi
tutulan firmalarin i¢inden minimum {i¢ veya daha fazlasina sahip olan
sektorler ele alinmis ve bu sekilde firmalar toplam 13 sektdre ayrilarak
degerlendirilmistir. Ayrica, firmalara iliskin modelleme, kamu ile 6zel sektor
ayrimi  ve sektorel smiflandirmaya tabi tutarak yillar itibartyla
degerlendirilmis ve analizler yorumlanmistir. Kamu &zel ayriminda
modellerde kullanmlan degiskenlerin tamimlayici istatistikleri Tablo 3’te
verilmistir.
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Tablo 2: Calismadaki Degiskenlerin Tammlayici istatistikleri

Degiskenler g;;r::? Minimum Maksimum Ortanca Ortalama SL%ma
Donem Kar/Zarar 324 -460056200 1792792942 16676727,50 62905354,89 184758367,25
2011 Ozkaynaklar 324 5456369 18241877578 152945750,50 382295922 1162847095,03
Aktif toplami 324 27370590 21877384548 323274208 772764493,71 1688846779,12
Personel sayisi 324 12 14703 683 1279,07 1875,78
Donem Kari/Zarari 335 -529356141 1471136277 19465549 55774992,92 151973434,09
2012 Ozkaynaklar 335 5684421 18598776485 162191400 412905307,13 1202176554,05
Aktif toplami 335 34205372 22715522366 352986668 827293747,7 1791535750,19
Personel sayisi 335 44 15832 711 1310,36 1885,92
Donem Kari/Zarari 305 -513969529 3415544010 46991213 114133528,45 274093858,17
2013 Model 1 Ozkaynaklar 305 4773576 17243022792 170078511 426912995,68 1160407425,48
Aktif toplami 305 37964658 21861576277 435141582 935459354,98 1915154190,02
Personel sayisi 305 28 16248 746 1314,49 1886,82
Donem Kari/Zarari 303 -5,6E+08 2569101706 16065893 59153679,31 212772800,19
2013 Model 2 Ozkaynaklar 303 4773576 17243022792 173442662 431685605,57 1163503550,57
Aktif toplamu 303 37964658 21861576277 463794762 947859362,22 1920983739,98
Personel sayisi 303 28 16248 750 1324,99 1890,82
Donem Kari/Zarari 226 -535924784 1210730598 56270802 120291985,83 195421545,26
2014 Model 1 Ozkaynaklar 226 7708214 8075680647 201094569,50 451836424,40 853983662,37
Aktif toplami 226 56747858 17415012138 460837263,50 1013346512,04 1836907016,08
Personel sayis1 226 27 16982 945,50 1525,74 2097
Donem Kari/Zarari 225 -580760144 1810362614 31675161 80550752,43 195251147,42
2014 Model 2 Ozkaynaklar 225 7708214 8075680647 193077953 470616583,49 892775186,03
Aktif toplamu 225 44520120 17415012138 451312169 1038978007,95 1875916055,88
Personel sayisi 225 27 16982 939 1549,91 2120,37
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Calismada 2011-2014 yillarindaki faiz amortisman ve vergi Oncesi kari/
zarar1 (FAVOK) ile dénem kari / zarar1 (V.0.) degiskenleri bazi firmalar igin
negatif degerlere sahiptir. Caligmada iiretim fonksiyonu olarak C-D {iretim
fonksiyonu kullanildigindan negatif degerlerin pozitife doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Ele alinan tiim modellerde yer alan negatif degiskenlerde

fij + | fij min| + 1 doniistiirmesi yapilmuistir. Burada f;; negatif ve pozitif
degerlerin hepsini kapsayan doniistiirilmemis orijinal serilerdir. f;j p;p, ise
orijinal serinin igindeki minimum degerdir.

2.4. Analiz Sonuclar1

Incelenen 2011-2014 doénemi sonuglari yillara ve yapilan siiflandirmalara
gore yorumlanmigtir. 2011-2014 yillar1 i¢in olusturulan C-D iiretim
fonksiyonlari Denklem (6), ve (7)’de verilmistir. Bagimh degiskeni
Déniistiiriilmiis Donem Net Kari (V.0.) olan Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonu

In(ddkz) = By + 1 1n(6zk) + S, In(akt) + B3 In(ps) + ¢; (6)
Ddkz : Déniistiiriilmiis Dénem Net Kar1 (V.0.)
ozk  :Ozkaynaklar
akt : Aktif Toplami
ps : Personel Sayisi
B : Parametre katsayilar
& =v; —u; . Birlesik hata terimi

Bagimli degiskeni Doniistiirilmiis Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kari
(FAVOK) olan Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu

In(dfavok) = By + B1 In(6zk) + B, In(akt) + Sz In(ps) + & (7)
dfavok : Déniistiiriilmiis Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1
ozk  :Ozkaynaklar

akt . Aktif Toplam

ps : Personel Sayisi

B : Parametre katsayilar1 ve € = v; — y; : Birlesik hata
terimi
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Tablo 3. Kamu-Ozel Sektérlerindeki Firmalarin Tamimlayica Istatistikleri
Degiskenler Firma Minimum Maksimum Ortanca Ortalama S,
Sayisi Sapma
Doénem Kari/Zarari 11 -460056200 | 1792792942 47775134 364129977,09 686180075,31
2011 Kamu Ozkaynaklar 11 64172709 18241877578 | 1183147673 3030868580,18 | 5323467510,83
Sektorii Aktif Toplami 11 164590127 21877384548 | 1530595268 3833555902,55 | 6302533188,84
Personel Sayisi 11 913 12850 5757 6201,73 4273,96
Donem Kari/Zarari 313 -256822222 | 1259093425 16288590 52319186,06 130140572,50
2011 Ozel Ozkaynaklar 313 5456369 5645034661 148165981 289215093,71 485348476,69
Sektor Aktif Toplamt 313 27370590 12440444351 | 306271981 665196744,54 1156597456,23
Personel Sayisi 313 12 14703 644 1106 1474,02
Donem Kari/Zarari 11 -529356141 | 1471136277 36277355 262702066,18 572347528
2012 Kamu Ozkaynaklar 11 41871201 18598776485 | 1179675141 3204399331,64 | 5455317032,55
Sektorii Aktif Toplami 11 207669833 22715522366 | 1562585373 4071225964,64 | 6563895653,97
Personel Sayisi 11 850 12076 5574 6001,09 4110,45
Doénem Kari/Zarart 324 -317113709 | 1183493662 19188553,50 48749691,00 110602403,20
2012 Ozel Ozkaynaklar 324 5684421 5481985152 158359438,50 | 318132361,79 546518680,38
Sektor Aktif Toplami 324 34205372 14400825682 | 334837104,50 | 717160246,49 1270619742,44
Personel Sayisi 324 44 15832 698,00 1151,09 1542,71
Doénem Kari/Zarart 11 -513969529 | 3415544010 79366999 532556494,73 1127792632,33
2013 M1 Kamu Sektérii Ozkaynaklar 11 20478206 17243022792 | 1196222592 3140652656,09 | 5098573221,96
Aktif Toplami 11 209986305 21861576277 | 1486576696 4060306782,09 | 6313051345,97
Personel Sayisi 11 870 11536 5494 5603,45 3799,99
Doénem Kari/Zarart 294 -76910198 1308078443 46671258 98478247,39 166490261,45
2013 M1 Ozkaynaklar 294 4773576 4926853882 166108300,5 325378518,59 472290832,07
Ozel Sektor Aktif Toplami 294 37964658 17916184448 | 402272983 818543294,78 1437004351,78
Personel Sayist 294 28 16248 697,50 1154,02 1576,22
Do6nem Kari/Zarari 11 -558658112 | 2569101706 53529792 417720919,18 921596839,20
2013 M2 Ozkaynaklar 11 20478206 17243022792 | 1196222592 3140652656,09 | 5098573221,96
Kamu Sektorii Aktif Toplami 11 209986305 21861576277 | 1486576696 4060306782,09 | 6313051345,97
Personel Sayisi 11 870 11536 5494 5603,45 3799,99
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Donem Kari/Zarari 292 -177222339 | 805507329 15426142,50 45646009,31 112931325,59
2013 M2 Ozkaynaklar 292 4773576 4926853882 168752234 329635476,96 473020068,17
Ozel Sektor Aktif Toplanmu 292 37964658 17916184448 | 423415922 830609630,65 1442259651,57
Personel Sayisi 292 28 16248 711,50 1163,82 1579,91
Donem Kari/Zarari 8 -535924784 | 1210730598 31933138 188828317,50 528783000,75
2014 M1 Ozkaynaklar 8 159347812 8075680647 1157411701 1989393497,88 2552035840,37
Kamu Sektorii Aktif Toplami 8 310405571 10981613631 | 1637761886 2880094004,00 3454665375,03
Personel Sayisi 8 1301 11088 5181 5653,13 3638,95
Donem Kari/Zarari 218 -23323382 1123987761 56806251,50 117776891,09 174350916,24
2014 M1 Ozkaynaklar 218 7708214 6673451864 190952939 395412311,61 675076089,28
Ozel Sektor Aktif Toplami 218 56747858 17415012138 | 446222335,50 | 944842016,93 1726397326,89
Personel Sayist 218 27 16982 881 1374,28 1865,83
Donem Kari/Zarari 8 -580760144 | 1032915933 8910617 154086460,75 530697886,26
2014 M2 Ozkaynaklar 8 159347812 8075680647 1157411701 1989393497,88 2552035840,37
Kamu Sektorii Aktif Toplami 8 310405571 10981613631 | 1637761886 2880094004 3454665375,03
Personel Sayisi 8 1301 11088 5181 5653,13 3638,95
Donem Kari/Zarari 217 -98053368 1810362614 31878736 77839758,58 173781709,07
2014 M2 Ozkaynaklar 217 7708214 6673451864 187755207 414624807,84 725892363,25
Ozel Sektdr Aktif Toplanmi 217 44520120 17415012138 | 445041464 971102763,85 1769872995,11
Personel Sayisi 217 27 16982 873 1398,64 1893,88
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Denklem (6) ve Denklem (7)’deki modellerde;

ddei = dei + |dei minl +1 ve dfavﬁki = favékl- + |fav6ki minl +
1°dir.

2.4.1. 2011 yilimin sonuclari

Tablo 1°de gosterilen 2011 model 1 degiskenleri kullanilarak C-D iiretim
fonksiyonun analizi yapilmistir. ilk olarak C-D iiretim fonksiyonu ele
almmistir. Bu modelde ilk 500 firma igerisinden verileri eksik olmayan

toplam 324 firma analize tabi tutulmustur. Denklem (6)’da gosterilen model
kullanilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 2011 Yih C-D iiretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez g:g;}llri g;%ma t-degeri P degeri
Bo Hy:By=0 | 1581024 | 0,42848 | 36,89864 p < 1,0E —09*"
B1 Hy:pB; =0 | 0,08391 0,04651 | 1,80421 p < 0,0361*
B2 Hy: B, =0 | 0,17494 0,05791 | 3,02109 p < 0,0014*
Bs Hy: B3 =0 | -0,04920 | 0,02677 | -1,83790 p < 0,0335*
a? 1,58454 0,13079 | 12,11475
y 0,99186 0,00360 | 275,32654
LR 347,34
p < 0,10 (¥)%]10’a gore anlamlilik sinamasi Hyred edilir ve f parametresi anlamlidir.
p < 0,05 (*¥%)%35’e gore anlamlilik sinamast Hyred edilir ve 8 parametresi anlamlidir.
p < 0,01 (¥*%)%]’e gore anlamlilik sinamas1 Hyred edilir ve B parametresi anlamlidur.

Elde edilen sonuglara gére, Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis Dénem Net
Karinda yaklasik olarak % 0,08’lik bir artis meydana getirirken, Aktif
toplamindaki %1°lik bir artts Donem Net Karinda yaklagik olarak % 0,17’lik
bir artis meydana getirir. Calisan sayisinin ortalamasindaki % 1°lik bir artis
ise Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,05’lik bir azalisa neden
olmaktadir.

Denklem (5)’de yer alan hipotez geregi, teknik etkinsizligin olup olmadigini
test edebilmek igin kullanilan En Cok Olabilirlik oran istatistigi (LR),
Kodde-Palm tablo degerinden biiyiik oldugundan hipotez red edilmistir.
Modelde istatistiksel olarak anlamli bir teknik etkinsizlik vardir. Modelde
elde edilen Gamma (y) degeri 0,991°dir. Buna gore modelde iiretim sinir
fonksiyonundaki sapmalarin yaklasik 0,99’luk kismu teknik etkinsizlikten
(u;) geri kalam yaklasik 0,01°lik kismu ise rassal hatalardan (v;)
kaynaklanmaktadir. Diger yillar i¢cin de yapilan analizlerde teknik
etkinsizligin olup olmamas1 i¢in bu hipotez kullanilmis olup biitiin
modellerde verilerin SSA’ya uygun oldugu sonucuna varilmistir.

2011-2014 donemleri arasinda analizi yapilan biitin modellerde teknik
etkinlik siralamasinda ilk ve son bes sirada yer alan firmalar Ek-1’de
gosterilmistir.

Teknik etkinlik skoru en diisiik olan firma ise Dénem Net Karinda en diisiik
degere sahip olan (en fazla zarar eden) Tiirkiye Tagskomiirii Kurumu Genel
Miidiirligi’diir. Burada dikkat edilmesi gereken diger husus ise Teknik
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etkinlik skoru en yiiksek olan Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakliginin
Doénem Net Karinda en yiiksek deger sahip olmasidir (2011 yil1 itibariyla en
fazla kar elde eden).

2.4.2. 2012 yilimin sonuclari

Tablo 3’te verilen 2012 Model 1 degiskenleri kullanilarak C-D iiretim
fonksiyonun analizi yapilmistir. Bu modelde ilk 500 firma igerisinden
verileri eksik olmayan toplam 335 firma analize tabi tutulmustur. Denklem
(6)’da verilen model kullanilmigtir ve elde edilen sonuglar Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. 2012 Yili C-D Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez Katsay1 Std. t-degeri P degeri
Degerleri Sapma
Bo Hy: By =0 | 1577508 0,20232 77,97007 p < 1,0E — 09"
B Hy:pB; =0 |0,05741 0,10148 0,56573 p < 0,286
B2 Hy: B, =0 |0,20015 0,05707 3,50711 p <0,0003""
Bs Hy: B3 =0 |-0,02457 0,01577 -1,55837 p <0,0601"
a? 1,36407 0,04821 28,29467
y 0,99992 0,00012 8343,79
LR 369,274

Tablo 5’teki sonuglar incelendiginde Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis
Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,06’lik bir artis meydana
getirmektedir. Ancak Ozkaynaklara iliskin parametre katsayisi anlamli
bulunmamustir. Aktif toplaminda ki %]1°lik bir artis Déonem Net Karinda
yaklasik olarak % 0,20’lik bir artis meydana getirir. Personel sayisindaki %
I’lik bir artig ise Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,02°lik bir azalisa
neden olmaktadir. Ozkaynaklara iliskin parametre anlamli bulunmamustir.

Incelenen 335 firmanm ortalama teknik etkinlik skoru yaklasik olarak
0,6175°dir. 2011 ve 2012 yillarinda ilk bes firma arasinda olan isletmelerden
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi ve Gesan Yatirim ve Ticaret A.S. dir.
2011 yilinda birinci sirada yer alan ve en etkin skora sahip olan Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi 2012 yilinda dérdiincii siraya gerilerken, 2011
yilinda besinci sirada yer alan Gesan Yatirim ve Ticaret A.S. 2012 yilinda
birinci sirada yer almaktadir.

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakliginin 2012 yilindaki karinda 2011 yilina
gore yaklagik olarak % 18’lik bir azalma meydana gelmistir. Gesan Yatirim
ve Ticaret A.S 2011 yilinda ciddi bir zararla kars1 karsiyayken 2012 yilinda
yiiksek kar elde etmistir. 2011 yilina gére 2012 yilinda Dénem Net Karinda
yaklasik % 326’lik bir artis meydana gelmistir. Teknik etkinlik skorunda en
iistte yer alan ilk bes firmadan, Sardunya Hazir Yemek Uretim ve Hizmet
A.S. 2011 yilinda iSO’nun ilk 500 firmasmin arasinda yer almanus ve 2012
yilinda ilk 500 siralamasina girmistir. Yavuz Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. 2011
yilinda Teknik etkinlik skorunda 18. sirada yer alirken 2012 yilinda 3. siraya
yiikselmigtir. 2012 yilinda bu kadar artig gostermesinin sebebi ise hem

Siyaset, Ekonomi ve Yonetim Arastirmalari Dergisi, 2016, Yil: 4, Cilt: 4, Sayi: 2 33



Stokastik Stnir Analizi: Istanbul Sanayi Odasi'na Kayith Firmalara Yonelik Bir ...

karinda hem de Ozkaynaklarinda artis saglamasidir. Arslantiirk Tarmm
Uriinleri San. Ihr. ve Ith. A.S. 2011 yilinda 13. sirada yer alirken 2012
yilinda karda artis saglayarak 5. sirada yer almaktadir. Teknik etkinlik
skorunda en etkinsiz firma ise yine en fazla zarar eden firma olan Tiirkiye
Taskomiiri Kurumu Genel Midiirligii’ diir.

2.4.3. 2013 yilimin sonuclari

2013 yilinda ilk 500 firma arasina giren 305 firma analize dahil edilmistir.
2013 ve 2014 yillarinda model 1 ve model 2 seklinde 2 model olusturmus
olup modellerde sadece bagimli (gikt1) degisken farklilik gostermektedir.
Model 1 de bagimli (¢ikti) degisken olarak Faiz Amortisman ve Vergi
Oncesi Kar1 (FAVOK) kullanilmustir.

2013 Model 1

Denklem (7)’de verilen model kullanilmistir ve analiz sonucunda elde edilen
degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. 2013 Model 1 C-D Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez | Katsay1 Std. t-degeri P degeri
Degerleri | Sapma
Bo Hy: By, =0 | 14,65868 | 0,49469 | 29,63229 |p < 1,0E —09***
B Hy: B, =0 | 0,07591 0,03899 | 1,94680 p < 0,0262™
B2 Hy: B, =0 | 0,24713 0,05327 | 4,63914 p < 1,0E — 09"
Bs H,:p; =0 |-0,05461 | 0,04273 | -1,27789 p < 0,1006
a? 1,66492 0,13973 | 11,91529
y 0,99220 0,00320 | 310,53009
LR 334,962

Tablo 6 incelendiginde, personel sayisina iliskin katsayinin anlamli olmadigi
goriilebilir ve diger degiskenlere iliskin katsayilar anlamli bulunmustur.
Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kari
yaklagik olarak % 0,07°lik bir artts meydana getirmektedir. Aktif
toplamindaki %1’lik bir artis Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kari
yaklasik olarak % 0,24°liik bir artis meydana getirir. Personel sayisinda ki %
I’lik bir artis Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 yaklasik olarak %
0,05°1ik bir azalisa neden olmaktadir. 2012 yilinda Teknik etkinlik skorunun
siralamasinda ilk sirada yer alan Gesan Yatirim ve Ticaret A.S. 2013 yilinda
2. sirada yer almaktadir. Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 ise 4. siradan
5. siraya gerilemistir. EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel Miidiirliigii 2011
yilinda 26. siradayken 2012 yilinda karindaki ¢ok ciddi bir azalma nedeniyle
327. siraya gerilemistir. 2013 yilinda ise girdilerinde fazla degisiklik
gostermemistir ancak ¢iktisindaki yaklagik %827,97°lik artis sonucu Teknik
etkinlik skorundaki siralamada 1. sirada yer almustir. Teknik etkinlik
skorunda en etkinsiz firma ise yine en fazla zarar eden firma olan Tiirkiye
Taskomiiri Kurumu Genel Miidiirliigii’ diir.
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2013 Model 2

Toplam 303 firma analize tabi tutulmustur. Denklem (6)’da verilen model
kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. 2013 Model 2 C-D Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez | Katsay1 Std. t-degeri P degeri
Degerleri | Sapma
Bo Hy:Bo=0 | 1556412 | 0,47304 |32,90239 |p <1,0E—09™
B Hy: By =0 ]010959 |0,04278 |2,56158 |p <0,0055™
B Hy:B,=0 |017551 |0,05249 |3,34367 |p <0,0005™
B3 Hy:B3=0 |-007078 |0,04439 |-1,59457 |p < 0,0559"
o’ 1,69091 | 0,14152 | 11,94780
0,99368 | 0,00320 | 310,4421
LR 331,251

Tablo 7’deki sonuglar incelendiginde Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis
Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,10’lik bir artis meydana
getirmektedir. Aktif toplamindaki %1°lik bir artis Donem Net Karinda
yaklasik olarak % 0,17’lik bir artis meydana getirir. Personel sayisindaki %
I’lik bir artis Donem Net Karinda yaklagsik olarak % 0,07°lik bir azalig
oldugu sonucuna varilmistir.

EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel Miidiirliigii 2011 yilinda 26. sirada, 2012
yilinda ise 327. sirada yer almistir. 2013 yilinda ayni {iretim fonksiyonunun
kullanildig1 analizde 1. sirada yer almaktadir. Degiskenlerin degerleri
incelendiginde 2013 yilia gore Personel sayisi, Ozkaynaklari, aktif toplami
ve Donem Net Karinda ciddi bir artig gostermektedir. 2013 yilinda iki model
ele alinmigtir. Bu iki modelin bagimhi (¢ikt1) degiskenleri farkli olmasina
ragmen teknik etkinlik skorunda yer alan ilk bes firmada degisiklik
olmamustir, sadece siralamada oynamalar meydana gelmistir. Bagimli (¢ikt1)
degiskenlerin farkli oldugu modellerin sonuglar1 degerlendirildiginde Faiz
Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 ile Dénem Net Kar1 (V.0.) ile yapilan
analiz sonucunda fazla farklilik yoktur ve sonuglar birbirlerine ¢ok yakinlik
gostermektedir. Bu sonuglara bakildiginda modelde kullanilan Teknik
etkinlik skorunda en etkinsiz firma diger y1l ve modellerde oldugu gibi yine
en fazla zarar eden firma olarak Tirkiye Taskomiiri Kurumu Genel
Miidiirligii olmustur.
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2.4.4. 2014 yilimin sonuclar:
2014 Model 1

Modelde eksiksiz olarak verilerine ulasilan toplam 226 firma
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Denklem (7)’de verilen model
kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. 2014 Model 1 C-D Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez | Katsay1 Std. t-degeri P degeri
Degerleri | Sapma

Bo Hy:Bo=10117,0925 | 1,05705 | 16,1700 |Pp < 1,0E —09*

B Hy:fy =0 |0,04305 | 0,08012 | 0,53738 | P <0,2958

B Hy:f,=010,13911 | 0,11080 | 1,25557 |Pp <0,1053

B3 Hy: B3 =0 | -0,00088 | 0,06000 | -0,01473 |p <0,4941

2

o 1,85969 0,38835 | 4,78870
14 0,98845 0,00876 | 112,863
LR 256,893

Tablo 8’de elde edilen analiz sonuglarma bakildiginda, Ozkaynaklardaki
%1°lik bir artis Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 yaklasik olarak %
0,04’lik bir artis meydana getirmektedir. Aktif toplaminda ki %1°lik bir arti
Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 yaklagik olarak % 0,14’liik bir arti
meydana getirir. Personel sayisinda ki % 1°lik bir artig Faiz Amortisman ve
Vergi Oncesi Kar1 yaklagik olarak % 0,0008’lik bir azalisa neden
olmaktadir. Ancak model parametreleri ele alindiginda anlamli olmadiklar1
goriilmiistiir.

Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii 2013 yilinda Teknik etkinlik
siralamasinda 7. sirada yer alirken 2014 yilinda ayni iiretim fonksiyonunun
analizi sonucunda 1. sirada yer almaktadir. Ford Otomotiv Sanayi A.S. 2013
yilinda 69. sirada yer alirken 2014 yilinda 2. siraya ylikselmistir. Bu
sicramanin temel sebebi Ozkaynak ve faiz amortisman ve vergi Oncesi
karindaki ciddi bir artis sonucu meydana gelmistir. 2013 yilinda 32. sirada
yer alan Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 2014 yilinda 3. sirada yer
almaktadir. Teknik etkinlik skorundaki siralamada artis gdstermesinin sebebi
faiz amortisman ve vergi oncesi karindaki artisindan kaynaklanmaktadir. Bu
sonuglara bakacak olursak modelde kullanilan Teknik etkinlik skorunda en
etkinsiz firma ise yine en fazla zarar eden firma olarak Tirkiye Tagkomiirii
Kurumu Genel Miidiirliigii yer almaktadir.

2014 Model 2

Verisi elde edilen toplam 225 firma analize tabi tutulmustur. Denklem (6)’da
gosterilmis olan model kullanilmis ve analiz sonunda elde edilen bulgular
Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9. 2014 Model 2 C-D Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez | Katsay1 Std. t-degeri | P degeri
Degerleri | Sapma

Bo | Hy:Po=0 | 16,0408 | 0,12910 | 124,247 | p < 1,0E — 09"

B, | Hy:p, =0 | 014478 |0,02966 | 4,88087 | p < 1,0E — 09"

B, Hy: B, =0 | 0,09029 0,03590 | 2,51490 | p < 0,0063"**

Bs Hy: Bs =0 | 0,02193 | 0,03220 | 0,68082 | p < 0,2483
o2 2,29249 | 0,18148 | 12,6321

y 0,99985 | 0,00004 | 26360,4

LR 262,777

Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis Dénem Net Karinda yaklasik olarak %
0,14’lik bir artis meydana getirmektedir. Aktif toplaminda ki %1°lik bir artis
Doénem Net Karinda yaklasik olarak % 0,09’luk bir artis meydana getirir.
Personel sayisindaki % 1°lik bir artig Donem Net Karinda yaklasik olarak %
0,02’1ik bir artis oldugu sonucuna varilmistir. incelenen modelde parametre
katsayis1 anlamsiz ¢ikan degisken personel sayisidir.

Ayni iiretim fonksiyonuna gore 2013 yilinda Goze Tarim Uriinleri
Pazarlama San. ve Tic. A.S. 12. sirada yer alirken 2014 yilinda 2. siraya
yiikselmistir. Firmalarin verileri incelendiginde Dénem karinda yaklasik
%132, Ozkaynaklarinda yaklasik %24 ve aktif toplaminda %18 bir artis
meydana gelmistir. Oltan Findik San. ve Tic. A.S. 2013 yilinda 206. sirada
yer almasina ragmen 2014 yilinda 3. siraya yiikselmistir. Firmanin 2014
yilinda Dénem Net Karinda yaklasik %149 ve Ozkaynaklarinda ise yaklasik
%37°lik artis saglannustir. Ozgiin Gida San. ve Tic. Ltd. Sti 2013 yilinda
etkinlik siralamasinda 24. sirada yer alirken 2014 yilinda 5. siraya
yiikselmistir. Dénem Net Karnda yaklasik %709 artis saglamasina ragmen
daha iyi teknik etkinlik skoruna sahip olmamasimin temel sebebi aktif
toplaminda yaklagsik %78’lik azalis meydana gelmesi diislintilmiistiir.
Ozkaynaklarma bakildiginda ise 2013 yilina gére yaklasik olarak %180’lik
artis meydana gelmistir.

Tablo 10’da incelenen biitiin modellerde elde edilen teknik etkinlik skorlar
Kamu ve Ozel sektorlere gore ortalamalar bir tabloda birlestirilmistir.
Arastirilan biitiin modellerde Kamu sektdriiniin ortalamasi Ozel sektdre gore
daha disiiktir. Ayrica tiim firmalarin ortalamalarindan da diisiik
bulunmustur. Ozel sektdr ortalamalari tiim firmalarin ortalamalarindan daha
yiiksektir. Bu durumda Kamuda faaliyet gosteren firmalarin Ozel sektordeki
firmalardan daha etkinsiz tiretim yaptigini soylemek miimkiindiir.
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Tablo 10. Kamu, Ozel ve Tiim Firmalarin Teknik Etkinlik Skorlarina iligkin Tamimlayic: istatistikleri

1. Yaklagim g;ryr‘?; Minimum Maksimum Ortanca Ortalama Std. Sapma
Kamu 11 1,42E-09 0,964844 0,637267 0,590148 0,298185
2011 C-D Ozel 313 0,183295 0,911341 0,637853 0,634409 0,118448
Tiim Firmalar 324 1,42E-09 0,964844 0,637609 0,632906 0,127943
Kamu 11 1,02E-09 0,987597 0,517519 0,539180 0,308979
2012 C-D Ozel 324 0,143415 0,999709 0,622895 0,620110 0,123382
Tiim Firmalar 335 1,02E-09 0,999709 0,621569 0,617453 0,133374
2013 Model 1 Kamu 11 1,27E-09 0,961703 0,550834 0,560109 0,303389
c-D Ozel 294 0,259730 0,934876 0,647148 0,640647 0,113469
Tiim sirketler 305 1,27E-09 0,961703 0,645175 0,637743 0,125153
2013 Model 2 Kamu 11 1,27E-09 0,959430 0,579063 0,584609 0,310566
c-D Ozel 292 0,233635 0,942537 0,640718 0,634017 0,122740
Tiim sirketler 303 1,27E-09 0,959430 0,640490 0,632223 0,133401
2014 Model 1 Kamu 8 1,22E-09 0,943982 0,539688 0,515986 0,277961
c-D Ozel 218 0,455054 0,910891 0,656605 0,661700 0,071429
Tiim sirketler 226 1,22E-09 0,943982 0,655785 0,656542 0,089737
2014 Model 2 Kamu 8 7,85E-10 0,909333 0,429635 0,442516 0,271737
c-D Ozel 217 0,239005 0,996087 0,625018 0,630363 0,121687
Tiim sirketler 225 7,85E-10 0,996087 0,623327 0,623684 0,133424
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Calismada analizi yapilan modellerin yillar itibariyla etkinlik ortalamalarinin
degisimi Sekil 1’de verilmistir. Grafikte ilk kisim bagimli degiskeni Dénem
Net Kar1 degiskeniyken ikinci kisimda bagimli degisken Faiz Amortisman
ve Vergi Oncesi Karr’dir. 11k kisimda yillara gore teknik etkinlik skorlarmin
ortalamasinda dalgalanmalar yasanmaktadir. Ikinci kisimda ise artis
meydana gelmistir.

Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Modelleri Yillara Gore Etkinlik
Ortalamalarinin Degisimi
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Sekil 1.2011-2014 Denimi Arasinda Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu
Modellerinin Yillara Goére Etkinlik Ortalamalarimin Degisimi

ISO tarafindan paylasilan verilerde bazi1 eksiklikler mevcuttur. Bu yiizden
her yil analizde kullanilan toplam firma sayisi aymi degildir. Caligmada
firmalarin yer aldigi sektoriin etkinlikleri de incelenmistir. Bu amagla
firmalar NACE REV 2 uluslararast ekonomik faaliyet siniflandirilmasina
gore sektorlere ayrilarak gruplanmistir. Sektorel siniflandirmada analize tabi
tutulan firmalarm i¢inden minimum {i¢ veya daha fazlasina sahip olan
sektorler ele almmmis ve bu sekilde firmalar toplam 13 sektore ayrilarak
degerlendirilmistir. 2011-2014 yillar1 arasinda analizi yapilan Modellerde
faaliyet siniflandirilmasinda en yiiksek ve en diisiik ortalamaya sahip olan
sektorler yer almaktadir.
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Tablo 11. En Yiiksek ve En Diisiik Ortalamaya Sahip Sektorlerin Ele
Almnan Tiim Modeller i¢in Derlenmis Tablosu

En Yiiksek Ortalamaya Sahip Sektor | En Diisiik Ortalama Sahip Sektor
Modeller ve Ortalamasi ve Ortalamasi
Sektorler Ortalama Sektorler Ortalama
Kimyasallarin ve
é%l Model 1| i im Esyalart fmalat | 0711271 | Kimyasal 0,588932
Uriinlerin 1.
. Diger Metalik
é%z Model 1 I\OAjﬁf’ifl‘l‘lk ve  Tas| 685017 | Olmayan
i Mineral U. I. 0,575969
Motorlu Kara Tagiti, ..
2013 Model 1| 1ovior ve 0,683042 | Gvim Esyalart | 4 546914
C-D . Imalatt
Yari Treyler I.
Motorlu Kara Tasiti, ..
2013 Model 2 | 1ov1or ve 0683304 | OWvim - Esyalar | g 5596
C-D . Imalat1
Yar1 Treyler 1.
Motorlu Kara Tagiti, Kok Komiri ve
é(fg‘ Model 1| rovierve 0,697050 | Rafine 0,607628
Yari Treyler 1. Edilmis Petrol U. 1.
2014 Model 2 ) Kok Komiiri ve
c-D Giyim Egyalar1 Imalat1 | 0,659557 Rafine o 0,437237
Edilmis Petrol U. L.

2.5. Negatif Degerlerin Doniistiiriilmesinde Ikinci Yaklasim

Uygulamada ilk olarak negatif degere sahip olan degigkenler i¢in literatiirde
yer alan f;; + | fij min| + 1 dondstiirilmesi yapilmistir. Kapasitesi ¢ok
biiyiik olan bir firmamin f;j,;, degeri ¢ok yiiksek bir miktar1 temsil
etmektedir. Donligtiirme isleminde bu en yiiksek zarar miktarmin tim
firmalara mutlak degerce eklenmesi, kiigiik Olgekli ancak zarar etmis
firmalarin, yiiksek kar etmis gibi goriinmelerine ve dolayisiyla teknik
etkinlik siralamasinda etkin veya en etkin olmalar1 sonucuna yol agmaktadir.
Dolayisiyla finansal olarak beklentilerin disinda bir sonug ile karsi karsiya
kalinmaktadir. En biiylik zararin mutlak degerce eklenmesi sonucunda 2011
yili zarar eden Soma Komiir Isletmeleri A.S.’nin teknik etkinlik
siralamasinda 3. en etkin firma oldugu gézlemlenmistir. Halbuki zarar eden
kiigiik olgekli isletmelerin etkinlik siralamasinda etkinsiz veya en etkinsiz
firmalar arasinda yer almasi gerekmektedir. Bu nedenle, negatif degerlerin
dondstiiriilmesi hususunda literatiirde yer alan doniistiirmenin diginda bu
calismada her firmaya kendi 6lgegi dahilinde oransal bir artis ile doniistiirme
uygulamanin daha saglikli sonuglar verecegi diisiincesinden yola ¢ikilarak
analizler yapilmis ve elde edilen nihai bulgular da bunu destekler nitelikte
olmustur.

Firma bazl ¢aligmalarda firmanin yatirimlarini ne 6l¢iide karli kullandigini
Net kar

Osteren —————
g Aktif Toplami

’dir. Ayrica bu oran isletmenin sermaye unsurlarina ve
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duran varlik unsurlarina yaptiklari yatirnmlardan ne kadar kar elde ettigi
hakkinda da bilgiler sunmaktadir (Akdogan ve Tenker 2007:647).

Donem Net Kar ile Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kari (FAVOK)
degiskeninde zarar eden firmalar1 da analize tabi tutabilmek i¢in bu oran
kullanilarak déniistiirme yapilmaktadir:

DDKZ; = Aktif Toplami; » (Diizeltme Katsay:ist)
+ Donem Kar/Zarary

DDKZ: Doniistiiriilmiis Donem Net Kar1

. , Net kar;
Diizeltme Katsay151:|mm (W) |
Doénem Kar / Zarar

Aktif toplami
en diisiik degere sahip olan firma Camsan Entegre Aga¢ San. ve Tic.
A.$’dir. Oranlamada bulunan bu en diisilk deger kullanilarak ayni yilda
analize tabi tutulan bitin firmalarin  verilerine DDKZ formiiliinde
uygulanmustir. Ornegin, Arcelik A.S firmasi icin asagidaki déniistiirme
islemi yapilmstir:

DDKZ; = 6.317.453.394,;  |—0,151953| +
163.513.074; = 1.123.469.070

Denklem 6’da ddkzi yerine DDKZi alinarak model olusturulmustur. Benzer
islemler FAVOK icinde yapilarak Denklem 7°de yerine konularak model
olusturulmustur.

Ornegin; 2011 yilinda oranlamasinda -0,151952 sonucuyla

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu modeliyle yapilan analizler sonucunda
hangi doniistiirmenin beklentilere daha uygun sonug verdigini gérmek iizere
2011 yili analiz sonuglart 6rnek olarak incelenmistir. Zarar eden firmalarin
genel itibariyla etkinlik siralamasinda etkin firmalar arasinda mi1 yoksa etkin
olmayan firmalar arasinda m1 yer aldiginin tespiti i¢in; her iki doniistiirmeye
gore zarar eden firmalar i¢in elde edilmis teknik etkinlik siralamasindaki sira
sayilarinin toplanu karsilastirilmustir. Tk déniistiirmede zarar eden firmalarin
teknik etkinlik siralamasiin toplann 8366 olarak bulunmustur. Ikinci
doniistiirmede bu toplam 12692°dir ve bu degerin ilk doniistirmede bulunan
sonuctan yiiksek olmasi zarar eden firmalarin ikinci doniistiirmede teknik
etkinlik siralamasinda yogunluklu olarak etkinsiz veya en etkinsiz
olduklarini, dolayistyla siralamada sonlarda yer aldiklarin1 gostermektedir.
Benzer durum incelenen tiim yillarda ve modellerde ortaya ¢ikmustir.

@ 2.5.1 2011 yili sonuglari

Modelde eksiksiz olarak verilerine ulagilan toplam 323 firma
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Denklem (6)’da verilen model
kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12. 2011 Yili Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez Katsay1 Std. t-degeri P degeri

Degerleri Sapma

Bo Ho:Bo=0 | 113801 | 055295 | -2,05971 0.0201™

B Ho: B1 =10 | 039950 0,03752 | 10,64885 p <LOE—09""

B2 Ho: B2 =0 | 062635 0,05110 | 12,25706 p <LOE—09""

Bs Ho: B3 =0 | 000178 0,03353 | 0,05310 0,9577

o’ 098094 | 0,08651 | 11,33915
0,96936 0,00925 | 104,79829

LR 224,300

Katsayilarin  finansal olarak firma etkinlikleri c¢alismasinda modele
uygunluklari  ve  isaretleri  beklentilerle  uyumlu  bulunmustur.
Ozkaynaklardaki %]1°lik bir artis Dénem Net Karinda yaklasik olarak %
0,391uk bir artis meydana getirmektedir. Aktif toplamindaki %1°lik bir artis
Doénem Net Karinda yaklasik olarak % 0,62°lik bir artis meydana getirir.
Personel sayisinda ki % 1’lik bir artig Dénem Net Karinda yaklagik olarak %
0,001’lik bir artig oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Personel sayisina
iligkin parametre katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1
gOriilmiigtiir.

2011-2014 donemleri arasinda oransal doniistirmeyle analizi yapilan biitiin
modellerde teknik etkinlik siralamasinda ilk ve son bes sirada yer alan
firmalar EK-2’de gosterilmistir.

Oransal olarak doniistiiriilmiis Dénem Net Kar1 degiskeninde zarar eden
firmalar etkinlik siralamasinda genel itibariyla son siralarda yer almaktadir.
Mutlak degerce ekleme yapilan modelde zarar eden kiicik Olgekli
firmalardan bazilar1 etkinlik siralamasinda etkin veya en etkin firmalar
arasinda yer almaktadir. Zarar eden bu kiigiik Glgekli firmalarin finansal
olarak etkinsiz olmas1 gerekmektedir. Oransal doniistiirme yapilan modelde
bu kiigiik oOlcekli zarar eden firmalar beklentiye uygun olarak etkinsiz
cikmistir. Bu iki modelin karsilastirmasinda oransal doniistiirme yapilan
modelin daha saglikli sonuglar verdigi sdylenebilir.

(b) 2.5.2 2012 yili sonuglari

Modelde eksiksiz olarak verilerine ulagilan toplam 334 firma
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Denklem (6)’da verilen model
kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13. 2012 Yih Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun Analizi

Parametre | Bos hipotez gztgsjr}l/::ri gg'ma t-degeri P degeri
Bo Hy: B, =0 | -0,88194 | 0,54307 | -1,62398 0,1053"
b1 Hy: B, =0 | 0,33740 0,03878 | 8,70054 p < 1,0E — 09"
B2 Hy:B,=0 | 0,67840 0,05060 | 13,40746 p < 1,0E — 09"
B3 Hy:B; =0 |-0,02456 | 0,03337 | -0,73593 0,4623
a? 1,03786 0,09213 | 11,26477
y 0,96845 0,00882 | 109,84076
LR 240,787

Tablo 13 incelendiginde, Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis Dénem Net
Karinda yaklasik olarak % 0,34’luk bir artis meydana getirmektedir. Aktif
toplamindaki %1°lik bir artiy Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,68’lik
bir artis meydana getirir. Personel sayisindaki % 1°lik bir artis Donem Net
Karinda yaklagik olarak % 0,02’lik bir azalis oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica Personel sayisina iliskin parametre katsayisinin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Koza Altin Isletmeleri A.S 2011 yilinda etkinlik siralamasinda ikinci sirada
yer alirken 2012 yilinda birinci siraya ylikselmistir. Tiiprag Metal
Madencilik San. ve Tic. A.S. 2011 yilinda dokuzuncu sirada yer alirken
2012 yilinda iglincii siraya yiikselmistir. Bunun asil sebebi diger
degiskenlerde artis meydana gelmesine ragmen Doénem Net Kart
degiskeninde yaklasik olarak %24’liikk bir artisin olmasidir. Eti Maden
Isletmeleri Genel Miidiirliigii 2011 yilinda etkinlik siralamasinda sekizinci
sirada yer alirken 2012 yilinda besinci siraya yiikselmistir. Bu yiikselis
donem Kar/Zarar1 degiskeninde azalma meydana gelmesine karsin
Ozkaynaklarinda %6 ve aktif toplaminda %7 kadar artis meydana gelmesi
nedeniyledir.

© 2.5.3 2013 yili sonuglari

2013 ve 2014 yillarinda iki farkli model tahmin edilmistir. Model 1 de
bagimli degisken (cikt1) Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 iken ikinci
modelde bagimli degisken (¢ikti) Donem Net Kari degiskenidir. Bagimsiz
degiskenler (girdi) her iki modelde aynidir. Modelde eksiksiz olarak
verilerine ulagilan toplam 297 firma degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Denklem (7)’de verilen model kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo
14°te verilmigtir.
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Tablo 14. 2013 Yih Modell Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun

Analizi
Parametre | Bos hipotez gzg:r}lléri 22:)'ma t-degeri P degeri
Bo Hy: B, =0 |-1,06983 | 0,74753 | -1,43114 0,1534
By Hy: B, =0 | 019411 0,03439 | 5,64400 p <1,0E - 09"
B, Hy:pB, =0 | 0,81265 0,05250 | 15,47781 p < 1,0E — 09"
B Hy: B; =0 | 0,03407 0,03986 | 0,85472 0,3934
o? 1,39283 0,12651 | 11,00927
y 0,97519 0,00789 | 123,58832
LR 230,846

Katsayilarin finansal olarak firma etkinlikleri ¢alismasinda modele

uygunluklar1t ve isaretleri beklentilerle uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis Donem Net Karinda yaklasik olarak %
0,19°1uk bir artis meydana getirmektedir. Aktif toplamindaki %1°lik bir artis
Doénem Net Karinda yaklasik olarak % 0,81°1ik bir artis meydana getirir.
Personel sayisindaki % 1’lik bir artis Dénem Net Karinda yaklasik olarak %
0,03’lik bir azalis oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Personel sayisina
iligkin parametre katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
gOriilmiigtiir.

2013 Model 2

Modelde
degerlendirmeye tabi

eksiksiz

olarak

verilerine
tutulmustur.

ulasilan

toplam 302 firma
Denklem (6)’da gosterilen model

kullanilmustir ve elde edilen sonuglar Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. 2013 Yii Model 2 Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun

Analizi

Parametre | Bos hipotez g:tgs;r}ll;ri gg(gma t-degeri P degeri
Bo Hy: B, =0 | -0,97661 | 0,60864 | -1,60458 0,1096"
B Hy:B; =0 |0,38339 0,03586 | 10,69259 p <1,0E — 09"
B Hy: B, =0 | 0,64616 0,04831 | 13,37605 p <1,0E —09™"
Bs Hy:B;=0 | -0,03613 | 0,03424 | -1,05526 0,2922
a? 1,03096 0,09492 | 10,86123
y 0,97216 0,00957 | 101,54930
LR 209,011

Katsayilarin  finansal

olarak firma etkinlikleri c¢alismasinda modele

uygunluklar1 ve isaretleri beklentilerle uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ozkaynaklardaki %1’lik bir artis Dénem Net Karinda yaklasik olarak %
0,38’1uk bir artig meydana getirmektedir. Aktif toplaminda ki %1°lik bir artig
Doénem Net Karinda yaklasik olarak % 0,64’lik bir artis meydana getirir.
Personel sayisindaki % 1°lik bir artis Dénem Net Karinda yaklasik olarak %
0,03°1ik bir azalis oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica Personel sayisina
ilisgkin parametre katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig
gOriilmiigtiir.
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Tiprag Metal Madencilik San. ve Tic. A.S 2012 yilinda etkinlik
siralamasinda {glincii sirada yer alirken 2013 yilinda besinci siraya
gerilemistir. Bunu temel sebebi Donem Net Kar1 degiskeninde yaklagik %2
kadar bir azalma meydana gelmesindendir. Ozgiin Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.
2012 yilinda etkinlik siralamasinda 26. sirada yer alirken 2013 yilinda 2.
siraya yiikselmistir. Kiigiik 6lgekli bir firma olan Ozgiin Gida San. ve Tic.
Ltd. Sti.’nin bu yiikselisin temel sebebi Dénem Net Karinda yaklasik %77,
Ozkaynaklarinda yaklasik %16 ve aktif toplaminda ise yaklasik %79’luk
artts saglamasindan kaynaklanmaktadir. Anadolu-lsuzu Otomotiv San. ve
Tic. A.S. 2012 yilinda 298. sirada yer alirken 2013 yilinda 4. siraya
yiikselmistir. Bu ciddi sigramanin asil sebebi 2012 yilinda yaklagik 2.5
milyon zarar eden firmanin 2013 yilinda 205.7 milyon kar elde etmesi.
Ayrica bu doénemde firmanin Ozkaynaklarinda yaklasik %154 ve aktif
toplaminda ise yaklagik %57°lik artis meydana gelmistir.

(d) 2.5.4 2014 yili sonuclar
2014 Model 1

Modelde eksiksiz olarak verilerine ulasilan toplam 225 firma
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Denklem (7)’de verilen model
kullanilmustir ve elde edilen sonuglar Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. 2014 Yih Model 1 Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun
Analizi

Parametre | Bos hipotez gzg:r}lléri gg(l.ma t-degeri P degeri
Bo Hy:B,=0 |-1,16080 | 0,75068 | -1,54633 | 0,1234
B Hy: B, =0 | 0,29640 | 0,04752 | 6,23689 p < 1,0E — 09"
B, Hy:B,=0 |0,72969 | 0,06370 | 11,45595 | p < 1,0E — 09"
Bs Hy:f; =0 | -0,01950 | 0,04215 | -0,46261 | 0,6441
a? 1,30271 | 0,14224 | 9,15824
y 0,97369 | 0,00889 | 109,55996
LR 163,306

Incelenen modelde, Ozkaynaklardaki %1°lik bir artis Dénem Net Karinda
yaklagik olarak % 0,29’luk bir artis meydana getirmektedir. Aktif
toplamindaki %1°lik bir artis Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,72’lik
bir artig meydana getirir. Calisan sayisimin ortalamasinda ki % 1’lik bir artig
Doénem Net Karinda yaklasik olarak % 0,01°liikk bir azalis oldugu sonucuna
vartlmistir. Ayrica Personel sayisina iligkin parametre katsayisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Limak Cimento San. ve Tic. A.S 2013 yilinda etkinlik siralamasinda 2.
sirada yer alirken 2014 yilinda 1. siraya yikselmistir. Faiz Amortisman ve
Vergi Oncesi Kari ve Ozkaynaklarinda ciddi bir artis meydana gelmistir
ayrica aktif toplaminda da yaklasik % 6’lik bir artis meydana gelmistir. Eti
Maden isletmeleri Genel Miidiirliigii firmas1 2013 yilinda 10. sirada yer
alirkken 2014 yilinda 1. siraya yiikselmistir. Bu yiikselisin sebebi ise Faiz
Amortisman ve Vergi Oncesi Kar1 yaklagik %34, Ozkaynaklarinda yaklasik
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%22 ve aktif toplaminda ise yaklasik %7°lik bir artig yasanmustir. Ege Profil
Tic. ve San. A.S. 2013 yilinda 101. sirada yer alirken 2014 yilinda 5. siraya
yiikselmistir. Teknik etkinlik siralamasindaki bu sigramanin temel sebebi
Faiz Amortisman ve Vergi Oncesi Kari yaklasik olarak %33 ve aktif
toplaminda ise yaklasik %15°lik bir artis meydana gelmistir.

2014 Model 2

Modelde eksiksiz olarak verilerine ulasilan 224 firma incelenmistir.
Denklem (6)’da verilen model kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo
17°de verilmistir.

Tablo 17. 2014 Yili Model 2 Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun
Analizi

Katsay1 Std.

Parametre | Bos hipotez Degerleri | Sapma

t-degeri P degeri

Bo Hy : B, =0 | 0,01499 0,63708 | 0,02353 0,9812

By Hy: B, =0 | 0,40263 0,03632 | 11,08725 p <1,0E — 09"

B, Hy: B, =0 | 0,55976 0,05175 | 10,81580 p <1,0E — 09"

Bs Hy: B, =0 | 000079 | 003824 |0,02077 | 0,9834

a? 1,12981 0,11479 | 9,84231
y 0,97986 0,00845 | 116,01739
LR 166,653

Analizi yapilan modelde, Ozkaynaklardaki %]1°lik bir artis Dénem Net
Karinda yaklagik olarak % 0,40’luk bir artis meydana getirmektedir. Aktif
toplamindaki %1°lik bir artts Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,55°1ik
bir artis meydana getirir. Modelde anlamli bulunmayan personel sayisinda ki
% 1’lik bir artig Donem Net Karinda yaklasik olarak % 0,001’lik bir artig
oldugu sonucuna vartlmigtir.

Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 2013 yilinda etkinlik siralamasinda 202.
sirada yer alirken 2014 yilinda 1. siraya yilikselmektedir. 2013 yilinda 158
milyon zarar etmis olan firma 2014 yilinda 309 milyon kar elde etmistir
ayrica Ozkaynaklarinda ¢ok ciddi bir artis meydana gelen firma 2014 yilinda
aktif toplaminda da yaklasik olarak %6’lik artis saglamistir. Eti Maden
Isletmeleri Genel Miidiirliigii firmas1 2013 yilinda etkinlik siralamasinda 6.
siradayken 2014 yilinda 2. siraya yiikselmistir. Donem Net Karinda 2013
yila gore yaklagik olarak %22, Ozkaynaklarinda yaklasik olarak %7 ve
aktif toplaminda %3’liik bir artis meydana gelmistir. Ege Profil Tic. ve San.
A.S 2013 yilinda etkinlik siralamasinda 169. sirada yer alirken 2014 yilinda
3. siraya yiikselmistir. Donem Net Karinda 2013 yilina gore yaklasik olarak
%73’lik ciddi bir artiy yasamstir. Ozkaynaklarinda azalma meydana
gelmesine ragmen aktif toplaminda %15°lik bir artis meydana gelmistir.
Izocam Tic. ve San. A.S 2014 yilinda etkinlik siralamasinda 86. sirada yer
alirken 2014 yilinda 5. siraya yiikselmistir. Donem Net Karinda 2013 yilina
gore yaklagik olarak %172, Ozkaynaklarinda yaklasik olarak %26 ve aktif
toplaminda %17°lik bir artis meydana gelmistir.
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Incelenen biitiin modellerde elde edilen firmalarin teknik etkinlik skorlar:
Kamu ve Ozel sektorlere gore Tablo 18’de birlestirilerek tanimlayici
istatistikleri verilmistir. Arastirilan biitlin modellerde Kamu sektoriiniin
ortalamas1 Ozel sektdére gore daha diisiiktiir. Ayrica Kamu sektorii
firmalarinin teknik etkinlik skoru ortalamasi, tiim firmalarin ortalamasindan
da diisiik bulunmustur. Ozel sektor firmalarinin teknik etkinlik ortalamasi
tim firmalarin ortalamalarindan daha yiiksektir. Bu durumda Kamuda
faaliyet gosteren firmalarin Ozel sektdrdeki firmalardan daha etkinsiz {iretim
yaptigini sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 18. Kamu, Ozel ve Tiim Firmalarin Teknik Etkinlik Skorlarina Iligkin Tanimlayici Istatistikleri
2. Yaklagim g;ryr?; Minimum Maksimum Ortanca Ortalama Std. Sapma
Kamu 10 0,19842 0,90920 0,49589 0,51994 0,23336
2011 C-D Ozel 313 0,00004 0,92991 0,59964 0,59501 0,16326
Tim Firmalar 323 0,00041 0,92990 0,59930 0,59269 0,16589
Kamu 9 0,24782 0,90920 0,37065 0,49089 0,26463
2012 C-D Ozel 325 1,8E-06 0,92983 0,58523 0,59462 0,15413
Tim Firmalar 334 1,8E-06 0,92983 0,58438 0,59183 0,15837
Kamu 10 0,11321 0,85931 0,42114 0,41860 0,23266
2013 M1 C-D Ozel 287 2,35E-07 0,94162 0,55643 0,56241 0,16533
Tim Firmalar 297 2,35E-07 0,94162 0,54381 0,55757 0,16950
Kamu 10 0,22765 0,89854 0,51701 0,52078 0,21517
2013 M2 C-D Ozel 292 0,00001 0,95036 0,58008 0,58803 0,17008
Tim Firmalar 302 0,00001 0,95036 0,57726 0,58580 0,17174
Kamu 7 0,11714 0,90988 0,29396 0,36072 0,26063
2014 M1 C-D Ozel 218 4,5E-06 0,94472 0,57781 0,56949 0,17420
Tim Firmalar 225 4,5E-06 0,94472 0,57478 0,56299 0,18038
Kamu 7 0,18209 0,93041 0,33046 0,43077 0,24238
2014 M2 C-D Ozel 217 0,00001 0,94265 0,58789 0,58847 0,16898
Tim Firmalar 224 0,00001 0,94265 0,58500 0,58354 0,17319
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Tablo 19°da 2011-2014 yillart i¢in faaliyet siniflandirilmasma gore
sektorlerin C-D modeli ile bulunan etkinlik skorlarinin ortalamalari
verilmistir. Burada en yiliksek ortalamaya sahip olan sektor genellikle
Madencilik ve Tas Ocakgilig1 Imalat: sektdrii olmaktadir. 2014 yilinda diger
yillardan farkli olarak en yiiksek ortalamaya sahip olan sektor Diger Metalik
Olmayan Metal Uriinleri Imalat1 sektorii olmustur. Incelenen dénemde en
diisiik ortalamaya sahip sektorde farkliliklar goriilmektedir.

Tablo 19. 2011-2014 C-D Modeli ile Bulunan Etkinlik Skorlarmn
Ortalamalari En Yiiksek ve En Diisiik Sektorler

En Yiiksek Ortalamaya Sahip En Diisiik Ortalama Sahip
Modeller Sektor ve Ortalamasi Sektor ve Ortalamast
Sektor Ortalama | Sektor Ortalama
2011 C-D Madenc%lk ve Tas 0,73996 Elektrikli ~ Teghizat 0,53851
Ocakeiligt Imalat1
2012 C-D Madencilik - ve  Tas | 78060 | AnaMetal Sanayi | 0,53167
Ocake1l1g1
2013 Model 1 | Madencilik ve  Tas Giyim Esyalar
C-D Ocakeilig 0,67510 Imalati 0,45332
2013 Model 2 | Madencilik ve  Tas Giyim Esyalari
C-D Ocake1lig1 0,70974 imalati 0,52483
2014 Model 1 | Diger Metalik Olmayan Kok Komirii ve
C-D M. U. 1. 066343 | R EP.UL 0.35295
2014 Model 2 | Diger Metalik Olmayan S .
c.D M Ui 0,67892 Diger Imalat Sanayi 0,48529
Sonu¢

Bu caligmada Stokastik Sinir Analizi (SSA) irdelenerek yonteme iligkin
temel kavramlar iizerinde durulmus ve fonksiyonel yapis1 hakkinda bilgiler
sunulmustur. SSA’da {iretim ve maliyet olmak {izere iki yonlii arastirma
yapilabilmektedir: Uretim yonlii analizde fonksiyonel bigimde teknik
etkinlige iligkin hata teriminin modele eklendiginde negatif isaretli olmasi
baslica varsayimdir. Maliyet yonlii analizde ise modele eklenen teknik
etkinlik hata teriminin pozitif isaretli olmas1 gerekmektedir.

Calismada, Istanbul Sanayi Odasi’na kayith ilk 500 firmanin 2011-2014
donemleri arasindaki etkinliklerini SSA ile incelemek amaglanmisgtir,
Incelenen ilk 500 firma arasinda ilgili dénemde zarar edenler de
bulunmaktadir. Bu nedenle bu firmalara iligkin ¢ikti degiskeni olarak ele
alman kar negatif olmaktadir. SSA’nin yapisi itibariyla degiskenlerin
logaritmas1  kullanildigindan  negatif  degerlerin  pozitif  degerlere
dondistiiriilmesi gerekmektedir. Bu doniisiim saglanirken ¢alismada iki farkl
yaklagimda bulunulmustur.

[k olarak, bagiml degiskende (cikt1) bulunan negatif deger igin literatiirde
yer alan ve sik¢a bagvurulan en kiiciik degerin 1 fazlasinin tiim firmalarin
¢ikt1 degiskenine eklenmesi bi¢ciminde bir doniistiirme islemi yapilmistir. Bu
donisiimden sonra Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu i¢in modeller
olusturulmustur. Uygulanan ikinci doniistirme yaklasiminin gerekgesi ise,
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yapilan ilk uygulamadaki doniistiirme isleminden kaynaklanmaktadir.
Kapasitesi ¢ok biiyiik olan bir firmanin en fazla zarar eden miktar1 biitiin
firmalara kar edilmis olarak eklenmesi kiiciik Olcekli, ancak zarar etmis
firmalarin, yiiksek kar etmis gibi goriinmelerine ve dolayisiyla teknik
etkinlik siralamasinda etkin veya en etkin olmalar1 sonucuna yol agmaktadir.
Dolayisiyla finansal olarak beklentilerin disinda bir sonug ile karsi karsiya
kalinmaktadir. Halbuki zarar eden kiiclik Olcekli isletmelerin etkinlik
siralamasinda etkinsiz veya en etkinsiz firmalar arasinda yer almasi
beklenmektedir. Bu nedenle, negatif degerlerin donistiiriilmesinde
literatlirde yer alan doniistiirmenin disinda bu ¢alismada her firmaya kendi
Olcegi dahilinde oransal bir artis ile doniistiirme uygulamanin daha saglikl
sonuglar verecegi diislincesinden yola ¢ikilarak analizler yapilmistir. Bu
dontistiirme sonunda elde edilen nihai bulgular da bunu destekler nitelikte
olmustur. Ayrica Tiirkiye Tagkomiirii Kurumu Genel Miidiirliigii 2011-2014
yillarinda iSO nun erisimine izin verdigi veri setinde en fazla zarar eden
firma konumunda olmasi ve bu zararim biyilikliiginin diger firmalara
eklenecek degerlerde yeterince beklenen etkinlik siralamasini saglamamasi
nedeniyle oransal doniistiirmeyle elde edilen modellere dahil edilmemistir.

Uygulamada olusturulan modeller kapsaminda ilk olarak SSA’ya
uygunluklar hipotez testleri yardimiyla incelenmistir. ikinci olarak firmalara
iliskin teknik etkinlik skorlar1 ve siralamalar1 verilmistir. Ugiincii olarak
modelde yer alan firmalarin teknik etkinlikleri Kamu-Ozel sektdr ayrimlari
yapilarak hangi sektorde bulunan firmalarin daha etkin iiretim yaptiklarina
iligkin degerlendirme yapilmistir. Dordiincli olarak ise NACE REV 2
uluslararast ekonomik faaliyet siniflandirilmasina gore firmalar sektorlere
ayrilarak gruplandirilmis ve tiim firmalar igerisinde hangi sektoriin teknik
etkinlik ortalamasinin yiiksek oldugu ve hangi sektoriin en diisiik ortalamaya
sahip oldugu bulgularla ortaya koyulmustur. Son olarak ise olusturulan
modellerle Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna gore elde edilen sonuglar
yillar itibartyla bir biitiin olarak ele alinarak, teknik etkinlikler ortalamasinin

cws

nasil degistigi grafiklerle ortaya konulmustur.

. Uygulamanin ilk doniistiirme yaklagiminda, teknik etkinlik
siralamasinda ilk 10°da yer alan sadece Eti Maden Isletmeleri Genel
Miidiirliigii’diir. Ayrica 2011-2013 yillarinda teknik etkinlik siralamasinda
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligr ilk 10 firma arasinda yer alirken, 2014
yilinda ilk 10 firmanm diginda yer almaktadir. Ozellikle zarar etmis olan
kiiciik firmalarin teknik etkinlik siralamasinda etkin olarak nitelenebilecek
siralarda olduklar1 goriilmektedir. Yillar itibariyla ilk 500 firma arasinda yer
alan isletmelerde degisiklikler olmasi ve/veya verilerinin eksik olmasindan
kaynakli igletmelerin degismesinden dolay1 teknik etkinlik siralamasinda
farkliliklar meydana gelmektedir.

. Ikinci  doniistirme  yaklasiminda  teknik  etkinlik
siralamasinda etkin ¢ikan firmalar incelendiginde ozellikle kar etmis olan
biiyiik isletmelerin (st siralarda yer aldigi sonucuna varilmistir. Ayrica
teknik etkinlik siralamasinda etkin ¢ikan firmalarin ¢ok fazla degismedigi
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goriilmiigtiir. Oransal doniistiirmenin  yapildigi Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonu modellerinin tiimiinde zarar eden firmalar teknik etkinlik
siralamasinda genel itibariyla en sonlarda yer almaktadir. Bundan dolay1
yapilan iki fakli doniistiirmenin sonucunda finansal beklentilere en uyumlu
sonucglarin oransal doniistiirmeyle analizi yapilan modellerde oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

. [lk yaklasimdaki Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
modelinde 2011 yilinda parametrelerin timii anlamli bulunmustur. 2012
yilinda sadece Ozkaynaklara iliskin parametre anlamli degildir. 2013 yil1 1.
modelde personel sayisina iligkin parametre anlamli degildir ve 2. modelde
biitiin parametreler anlamli bulunmustur. 2014 yilinda incelenen Model 1’de
biitiin katsayilar anlamli bulunamamustir.

o Oransal doniigtirmenin yapilmasiyla analize tabi tutulan
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu modellerin tiimiinde sadece personel
sayisina iligkin parametre anlamli degildir. Ozkaynak ve aktif toplamina
iliskin parametreler incelenen biitiin modellerde anlamli ¢gikmaktadir.

o Incelenen modellerin tiimiinde teknik etkinlik skorunun
ortalamasmna gore yapilan kamu-6zel sektér ayriminin  sonuglari
incelendiginde Kamu sektdriiniin ortalamasinin 6zel sektér ortalamasindan
diisiik ¢iktig1r sonucuna varilmistir. Kamu sektoriinde yer alan firmalarin en
fazla zarar eden firmalarin basinda yer almasi, ayn1 zamanda biiyiik 6lcekli
isletmeler olduklarindan etkin olmayan sonuglar vermektedir. Kok ve
Yesilyurt (2006) ve Onder vd. (2003)’nin bulgularina benzer bicimde &zel
sektorde yer alan firmalar daha etkin bulunmustur.

o Faaliyet smiflandirilmasina gore 12 sektor olusturularak
degerlendirilmeye almmustir. Yapilan ilk uygulamada tim modellerde
genellikle en yiiksek teknik etkinlik skoru ortalamasina sahip olan sektorler
Giyim Esyalar1 imalat1 ve Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler
(yar1 romork) imalati sektorleri olmustur. Teknik etkinlik skoru ortalamasi
en diisiik olan sektorler ise genellikle Kok Komiirii ve Rafine Edilmis Petrol
Uriinlerin Imalat1 ve Madencilik ve Tas Ocakc¢ilig1 olmaktadir.

. Atan vd., (2009) calismasinda sektorlerin incelenen yillart
itibariyla etkinlik skorlarinda siirekli bir artis oldugu go6zlenmistir. Bu
donemde en belirgin artisin 2004-2005 yillar1 arasinda Madencilik ve Tas
Ocakgilig1 faaliyet kolunda gergeklestigi sonucuna varilmistir. Atan vd.,
(2009)’dan farkli olarak yatay kesit verileriyle firma bazli yapilan bu
calismada en yiiksek teknik etkinlik skoru ortalamasina sahip sektoriin
genellikle Madencilik ve Tas Ocakeiligi imalati oldugu goriilmektedir.
Bunun, Atan vd., (2009)’nin ifade ettigi trendin bir sonucu oldugu
tartisilabilir.

Calismadaki modeller Istanbul Sanayi Odasi’ndan elde edilen veriler
kapsaminda olusturulmus ve calismada yatay kesit veriler kullanilmigtir.
Daha sonraki caligmalarda panel verilerle zamana bagli olarak degisen
Battese ve Coelli’'nin 6nermis oldugu etkinsizlik modelleriyle analizler
yapilabilir. Ayrica ISO ilk 500 igin yapilan bu calismanin ikinci 500
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listesinde bulunan firmalar dahil edilerek etkinlikler incelenebilir. Yapilan
bu onerilerin gergeklesebilmesi i¢in firmalara iligkin verilerin eksiksiz olarak
elde edilebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle yapilan ¢aligmalarin daha dogru
sonuglar vermesi 1SO’ya kayitli firmalarin verilerini dogru ve eksiksiz bir
sekilde paylagsmasiyla miimkiin olabilir.
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Ek-1 Yillar itibariyla Olusturulan Modellerde Teknik Etkinlik Siralamasinda ilk Bes ve Son Bes Sirada Yer Alan Firmalar

Teknik Etkinlik Siralamasindaki

Teknik Etkinlik Siralamasindaki

Modeller ilk Bes Firma Son Bes Firma
1. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 1. Tirkiye Tagkomiirii Kurumu Genel M.
2. Eti Maden Isletmeleri Genel M. 2. Eren Enerji Elektrik Uretim A.$

2011 C-D 3. Soma Komiir Isletmeleri A.S 3. Tirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.
4. Ozyillmaz Findik Tic. Ve San. Ltd. Sti 4. Iskenderun Demir ve Celik A.S.
5. Gesan Yatiim ve Ticaret A.S 5.  OMV Petrol Ofisi A.S.
1.  Gesan Yatirim ve Ticaret A.S. 1. Tirkiye Tagkomiirii Kurumu Genel M.
2. Sardunya Hazir Y. U. ve Hizmet A.S. 2. Ulker Biskiivi Sanayi A.S.
2012 C-D 3. Yavuz Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. 3. Tirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.

4.  Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 4.  Zorhu Enerji Elektrik Uretim A.S.
5.  Arslantiirk Tarim U. San. hr. ve ith. A.S. 5. Iskenderun Demir ve Celik A.S.
1. EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel M. 1. Tirkiye Taskémiirii Kurumu Genel M.
2. Gesan Yatirim ve Ticaret A.S. 2. Tirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.

ESJS Model 1 3. Karadere Tarim U. Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. 3. Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.
4. Oltan Findik San. ve Tic. Ltd. Sti. 4.  Izmir Demir Celik Sanayi A.S.
5.  Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig: 5.  Anadolu Efes Biracilik ve Malt S. A.S.
1. EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel M. 1. Tiirkiye Taskémiirii Kurumu Genel M.

2013 Model 2 2. Karadere Tarim U. Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. 2. Turkiye Seker Fabrika}arl AS.

c-D 3. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi 3. Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.
4. Oltan Findik San. ve Tic. Ltd. Sti. 4. Anadolu Efes Biracilik ve Malt S. A.S.
5. Gesan Yatirim ve Ticaret A.S 5.  Aksa Enerji Uretim A.S.
1. Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii 1. Tiirkiye Tagkomiirii Kurumu Genel M.
2. Ford Otomotiv Sanayi A.S. 2. Tirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.

52164 Model 1 3. Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 3. Kord'sa G. End. I. ve K. Bezi Tic. A.S.
4. Mercedes-Benz Tiirk A.S. 4.  Cay Isletmeleri Genel Mudiirligi
5. Eregli Demir ve Celik Fabrikalar1 T.A.S. 5.  Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S.
1. Eregli Demir ve Celik Fabrikalart T.A.S. 1. Tirkiye Tagskomiirii Kurumu Genel M.
2. Goze Tarim Uriinleri P. San. ve Tic. A.S. 2. Turkiye Seker Fabrikalar1 A.S.

ZC%“ Model 2 3. Oltan Findik San. ve Tic. A.S. 3. TUPRAS-Tiirkiye Petrol R. A.S.
4. 4,
5.

Ozon Tekstil Konfeksiyon San. ve Tic. A.S.
Ozgiin Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.

Anadolu Efes Biracilik ve Malt S. A.S.
Konya Seker San. ve Tic. A.S.

ol

Ek-2  Yillar itibarryla Olusturulan Modellerde Teknik Etkinlik Siralamasinda ilk Bes ve Son Bes Sirada Yer Alan Firmalar
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Teknik Etkinlik Siralamasindaki

Teknik Etkinlik Siralamasindaki

Modeller i1k Bes Firma Son Bes Firma

1. Koza Altin Isletmeleri A.S. 1. Camsan Entegre Agac San. ve Tic. A.S.

2. 1GSAS-Istanbul Giibre Sanayii A.S. 2. Eren Enerji Elektrik Uretim A.S.
2011 C-D 3. Ongan Tekstil San. ve Dis Tic. A.S. 3. AES Entek Elektrik Uretimi A.S.

4. Proteksan Turkuaz Yat Sanayi A.S. 4. Dogan Gazetecilik A.S.

5. Federal-Mogul Piston S. ve. A.S 5. BANVIT Bandirma V. Yem Sanayii A.S.

1. Erdemir Madencilik San. Ve Tic. A.S. 1. Beyteks Tekstil San. Ve Tic. A.S.

2. Koza Altin Isletmeleri A.S. 2. Ulker Biskiivi Sanayi A.S.
2012 C-D 3. Tiiprag Metal M. San. Ve Tic. A.S. 3. Karsan Otomotiv San. Ve Tic. A.S.

4. Tra¢im Cimento San. Ve Tic. A.S. 4. AES Entek Elektrik Uretimi A.S.

5. Eti Maden Isletmeleri Genel M. 5. Altinyildiz Mensucat ve K. Fabrikalar1 A.S.

1. Ulusoy Elektrik Imalat Taahhiit ve T. A.S. 1. Indesit Company Beyaz Esya San. ve Tic. A.S.
2013 Model 1 2. Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 2. Standard Profil Otomotiv San. ve Tic. A.S.
c-D 3. Tiiprag Metal Madencilik San. ve Tic. A.S. 3. Tirkiye Seker Fabrikalari A.§.

4. Cimsa Cimento San. ve Tic. A.S. 4. TUVASAS-Tiirkiye Vagon Sanayi A.S.

5. Genpower Jenerator San. ve Tic. A.S. dir. 5. Izmir Demir Celik Sanayi A.S.

1. Ulusoy Elektrik Imalat Taahhiit ve T. A 1. Standard Profil Otomotiv San. ve Tic. A.S.
2013 Model 2 2. Oz_giin G1_d_a San. ve Tic. Ltd. Sti. _ 2. Indesit Company Beyaz Egya San. ve Tic. A.§.
c-D 3. Philsa Philip Morris S. S.ve T. San. ve Tic. 3. Abdi Ibrahim Ilag San. ve Tic. A.S.

4. Anadolu-Isuzu Otomotiv San. ve Tic. A.S. 4. Rasa Enerji Uretim A.S.

5. Tiiprag Metal M. San. ve Tic. A.S’dir. 5. CMS Jant Sanayi A.S.

1. Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 1. Sik Makas Giyim San. ve Tic. A.S.
2014 Model 1 2. Denizli Cimento Sanayii T.A.S. 2. Karakag Atlantis K. M. K. T. San. ve Tic. A.S.
C-D 3. Eti Maden Igletmeleri Genel Midiirligi 3. Kordsa Global E. I. ve Kord Bezi San. ve Tic.

4. BTA Havalimanlarn Yiyecek ve I. H. A.S. 4. Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.

5. Ege Profil Tic. ve San. A.S.’dir. 5. Cebitag Demir Celik Endiistrisi A.S.

1. Limak Cimento San. ve Tic. A.S. 1. Cengiz Enerji San. ve Tic. A.S.
2014 Model 2 2. Eti Maden i§letme1eri Genel M. 2. Kord.sa Global E. i.‘ve Kord Bezi San. ve Tic.
c-D ‘31 Ege Profil Tic. ve San. A.S. i Tiirkiye Seker Fabrikalart A.S.

5. S.

Denizli Cimento Sanayii T.A.S.
Izocam Tic. ve San. A.S’dir.

Karakas Atlantis Kiymetli M. K. T. San. ve
Cebitag Demir Celik Endiistrisi A.S.
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