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Bu calismada, Emniyet Genel Midiirliigiinden Istanbul ili icin temin edilen 2017 yili
trafik kaza verileri mevsimsel, gilinliik, saatlik olarak incelenmistir. Trafik kaza noktalari,
trafik sinyalizasyon noktalari, Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) noktalar: verileri
PostgreSQL veritabani yaziliminda depolanmistir. Bu veriler QGIS programi ile analiz
edilmis ve GeoServer veri sunucusu {lizerinden sunularak, OpenLayers kiitiiphanesi ile
web uygulamasi izerinde verilerin sorgulanabilir yapida paylasima agilarak
kullanilabilecegi gosterilmistir. Kayitlara ge¢mis tiim trafik kazalar1 sahada belirlenen
kusur durumlarina gore siniflandirilarak detayl sekilde gorsel ve istatistiksel analizler
yapilmistir. Trafik kazalarinin yogun olarak gergeklestigi yerlerin tespit edilebilmesi i¢in
noktasal yogunluk analizi yapilmistir. Trafik kazalarinin yogun olarak gerceklestigi
yerler ile trafik sinyalizasyon noktalar1 ve Elektronik Denetleme Sistemi’nin bulundugu
yerler birlikte incelenerek kaza olusmasi noktasinda istanbul il sinirlarindaki kaza
alanlar1 tespit edilmistir. Kazalarin siklikla meydana geldigi lokasyonlarin hiz limitleri,
kavsak noktalarina yakinlk, trafik sinyalizasyon ve EDS noktalarina yakinlik vb.
kriterlere gore analizleri yapilarak kazalarin olusumundaki temel etmenler tespit
edilmeye calisilmistir. En ¢ok kazanin yasandigl noktalardaki kazalarin analizleriyle
ozellikle 6liimli ve yaralanmali kazalar i¢in neden-sonug analizleri yapilarak ¢éziim
Onerileri getirilmistir.
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ABSTRACT

In this study, the traffic accidents data of 2017 acquired from Security General
Directorate were examined on a seasonal, daily and hourly basis. Traffic accident points,
traffic-signaling points, Electronic Control System points data are stored in PostgreSQL
database software. It was shown that the data could be easily shared on a web application
in questionable structure using OpenLayers library by analyzing the data through QGIS
software and then presenting via GeoServer data server. All recorded traffic accidents
were examined in detail through classification with visual and statistical according to
fault conditions. A point density analysis was performed in order to determine the places
where traffic accidents occurred more frequently. The problematic areas in the
provincial borders of Istanbul were identified at the point of accident by analyzing
together the areas where traffic accidents occurred intensely, in relation to traffic
signaling points and the areas having Electronic Control System (known as EDS). The
basic factors in the occurrence of traffic accidents were identified according to various
criteria, including speed limits where accidents occur frequently, proximity to junctions,
proximity to traffic signals and Electronic Control Systems etc. With the analysis of
accidents at the points where the most accidents occurred, cause and effect analyzes
were made especially for fatal and injured accidents and then possible solutions were
proposed.
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1. GiRis

Bilgi teknolojilerinin kullaniminin artmas;,
cografibilginin degerlenmesi ve kullanim alanlarinin
cesitlenmesi Cografi Bilgi Sistemlerinin 6nemli bir
aktor olarak ortaya ¢ikmasimi saglamistir. Cografi
Bilgi Sistemleri cografi bilgilerin sayisal olarak
gosterilmesini saglamakta ve bir¢ok kurum, kurulus
icin karar-destek mekanizmas1 olmaktadir (Tecim,
2008). Kamu kurumlari, dogal afetler, endiistriyel
kazalar, ¢evresel sorunlar gibi problemlerle
karsilastiklarinda, kamu giivenligi i¢in hizli ve dogru
karar verme sorumlulugunu barindirmaktadirlar.
Bunun icin de cografi veriye ihtiyac duymaktadirlar.
Ellerinde bulunan cografi bilginin tiim kullanic1 ve
paydaslarla paylasilarak, miikerrer veri tretimini
engelleyerek ve bununla beraber maliyetleri
azaltarak hizmet vermesini saglamak i¢in konumsal
veri altyapisina (KVA) ihtiya¢ duymaktadir (Akinci
ve Comert, 2009). Ancak Cografi Bilgi Sistemleri
yapisina gecmek icin gerekli olan programlarin ¢cogu
lisans maliyetlerinin yiiksek olmas1 sebebiyle bir¢cok
kurum ve kurulus ig¢in zorlayict bir durum
olusturmaktadir. Lisans maliyetlerinden
etkilenmemek ve ihtiyaclarin karsilanabilmesi i¢in
Acik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlari son yillarda 6ne ¢ikmaya baslamistir. Bu
programlar ile veri tabaninin yoénetilmesinden,
cografiveri analizlerine, web ve mobil ortamlara veri
sunmasina kadar biitiin stireclerin lisans maliyetleri
6demeden uygulanmasina olanak saglamaktadir.

Kamu kurumlarinda g¢ogunlukla veriler
kurumlar arasinda protokollerle paylasilmaktadir.
Kamu kurumlar1 agik kaynak kodlu yazilimlar
sayesinde cografi veriye dayali ¢ogu ihtiyaclarini
karsilayabilecektir. Ancak agik kaynak kodlu
yazilimlarin okuma ve yazma yapti§i veri
formatlarinda bazi kisitlamalar mevcuttur. Bu
ylizden, alinacak veriler birlestirme islemlerinden
gecmeli ve bunlar iginde cografi veriler bir formata
dontstirilmelidir (Ekin ve Cabuk, 2011). Kurumlar
acik kaynak kodlu veri tabanlari, agik kaynak kodlu
Cografi Bilgi Sistemleri uygulamalari, A¢ik Kaynak
kodlu harita servisleri ile verilerini depolayip, isleyip
ilgili kurumlar ile paylasima gegebilir tim bunlari
kendi sunucularn ile gerceklestirip lisans maliyeti
bulunan friinler kullanmadan ficretsiz olarak
paylasim yapabilir. Bu sayede lisansh iirtin satin
almayan kurumlarin verilere yerel ortamda dosya
alip verme islemleri ile ugrasmadan erisebilmesine
imkan saglanabilmektedir. Bu tiir Agik Kaynak Kodlu
yazilimlarin sagladigi en biiyiik avantaj maliyetlerin
disinda uygulamalarin kullanici tarafindan ihtiyaca
gore gelistirebilmesidir.

Trafik kazalar1 genellikle anlik hatalarla olusan
ve sonucunda can ve mal kaybmin yasandigl
olaylardir (Akgay, 1997). Trafik kazalar1 diinyadaki
baslica 6liim sebepleri arasinda sekizinci sirada yer
almaktadir. Diinyada trafik kazalarinda yilda bir
milyondan fazla kisi hayatini kaybetmekte ve milyar
dolar seviyelerinde mali kayiplara neden olmaktadir
(Ozen ve Zorlu, 2008).

2017 yii  verilerine gore, Tirkiye'de
gerceklesen toplam 1.202.716 trafik kazasinin
182.669 tanesi olimli ve yaralanmali kaza olarak
kayitlara ge¢mistir. Kazalarin 7.000’den fazlasi ise
6liim ile sonuglanmustir (EGM, 2018). Istanbul ilinde
2017 yilinda gerceklesen trafik kazalari sayisi
15.497 adet olmustur. Bu miktar Ankara'da 12.358
iken izmir’de 10.376 adettir. 10.000’in iizerinde kaza
gerceklesen bu ic ilin toplam kaza miktar1 38.231
adettir. Bu da tiim Tiirkiye'de gerceklesen her dort
trafik kazasindan birine karsilik gelmektedir.

2. YONTEM

Calismada temin edilen trafik kaza verisi, trafik
sinyalizasyon verisi, EDS verisi MS Excel formatinda
alinmistir. MS Excel formatinda alinan verilerin CBS
veri formatina uygun hale getirilmesi icin veri
lzerinde diizenlemeler yapilmistir. MS Excel
lizerinde dlizenlemesi yapilan veriler daha sonra
QGIS (v.2.18) yazilimina yiiklenmistir. Yiiklenen
veriler WGS 84 EPSG: 4326 koordinat referans
sistemine tanimlanmistir. Daha sonra PostGIS
yardimiyla PostgreSQL veri tabanina verilerin
aktarilmasi islemi gergeklestirilmistir. Veri tabanina
aktarilan verilerin QGIS programi ile cografi
analizleri yapilmistir. QGIS programi kullanilarak
trafik kazalarinin yogun oldugu yerler, programin Is1
Haritas1 (yogunluk haritas1) eklentisi kullanilarak
kaza nokta verisinin ¢ap1 (250 metre) belirlendikten
sonra bulunmustur. istanbul ilinde 2017 yilinda
gerceklesen trafik kazalarinin yogun oldugu yerlerin
tespit edilebilmesi i¢cin 250 m yarigapi ile noktasal
yogunluk analizi yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 250 m yarigap ile Istanbul ili 2017 yil1 trafik
kazalar1 yogunlugu haritasi.

Sekil 1’den 2017 yilinda gercgeklesen 6limlii ve
yaralanmali trafik kazalarinin yogun olarak
gerceklestigi alanlar acik sekilde goriilmektedir.
Trafik kazalarinin bu denli biiyiik bir alana yayilmasi
sebebiyle kazalarin yogunluklarinin siniflandirilarak
calisilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple QGIS
programiyla olusturulan 250 m yarigapl yogunluk
haritas1 raster veriden vektdor veri yapisina
dontstirilmiustiir (Sekil 2). Bu doniisiimle vektor
katman icerisinde yer alan piksellerin vektor
degerlerine gore siniflandirma yapilarak trafik
kazalarinin yiiksek ve ¢ok yiiksek gerceklestigi
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vektor deger 5 ve sonrasini iceren veriler alinmistir.
Bu sayede kazalarin en yogun sekilde gerceklestigi
yerler tespit edilmistir.

Kazalarin en yogun gerceklestigi bolgeler tespit
edildikten sonra bu alanlara giren trafik kazasi
verileri incelenerek kaza olusma sebepleri
incelenmistir.  En  yogun trafik kazalarinin
gerceklestigi alanlarin bulunabilmesi icin kazalar
nokta yogunluguna gore 5 ve daha fazla gerceklesen
yerler se¢ilmistir.

 um objelen Goser, | = | ©

& o . @ s ¢
Sekil 2. Raster verinin vektor veriye doniistiriilmesi
ve vektor degerine gore verinin siniflandirilmasi.

Olusturulan bu veriler GeoServer’da
yayinlanmistir. GeoServer {izerinde yayinlanan
veriler OpenLayers kiitiiphanesi ile web haritasi
olarak gosterilmesi saglanmistir.

3. BULGULAR

Calismada trafik kazalarinin en yiiksek oldugu
alanlar icinde kalan sinyalize kavsaklar cografi
kesisim ile tespit edilmistir (Sekil 3). Sinyalize
kavsaklar ile trafik kazalarimin yogun olarak
yasandigl noktalar tespit edilerek en yogun kaza
gerceklesen noktalarda trafik sinyalizasyonlarinin
etkisinin olup olmadig1 analiz edilmistir.

Sekil 3. Trafik kazalar1 ve trafik sinyalizasyonlarin
kesistigi alanlar.

Yapilan analizler sonucunda en yogun kazalarin
gerceklestigi 10 bolge icin istatistiki bilgiler, trafik
sinyalizasyon varligi, EDS varligy, yol hizi bilgileri ile
asagida detayl sekilde sunulmustur.

3.1. Beyazit U Doniisii Sinyalize Kavsagi

Bu kavsagin 100 milerisinde yer alan trafik kaza
noktalarinin  yogunlastignt  yerler Sekil 4’de
gosterilmektedir. Bu alanda 2017 yilinda 39 adet
trafik kazas1 gergeklesmistir.

1 m'»‘ o .
avsagl trafik

- “ . e 3 B
Sekil 4. Beyazit U doniisii sinyali
kazasi noktalari.

)
ze k

39 adet kazanin gergeklestigi bolge “IETT
otobiisleri hari¢ girilmesi yasak” tabelas1 ile
engellenmistir, ancak araglar bu alana yogun sekilde
girmektedir. Kavsakta yasanan kazalarin %70’i
yayalara ¢arpma ve yandan ¢arpma tiirii kazalardan
olusmaktadir. Kazalarin %401 hafta sonu
gerceklesmis, %901 hava agikken, %51’i ise giindiiz
gerceklesmistir.

Bu alanda tramvay yolu ihlal tirii EDS
bulunmakta ve trafik polisleri de siklikla kavsak
kontrolii icin alanda bulunmaktadir. Otobis
duraklar ve tramvay hattinda bu denli yogun giris
kontrolli olmasina ragmen araglarin rahatlikla alani
kullanabilmesi ihlal kurallarinin cok
denetlenmedigini gostermektedir. Ayrica, otobiis
duraklarinin oldugu alan ile yolun karsisina gegmek
icin kullanilan alanlarda bir yaya gecidi yer
almamaktadir. Bu alan i¢in otobiislerin giris
¢ikislarini saglayacaklar1 manevra alanlar1 disinda
yaya gegitleri olusturulmali ve ticari- sivil herhangi
bir aracin bu alani kullanmasi engellenmelidir.

3.2. Mecidiyekdy II Sinyalize Kavsagi

Mecidiyekdy Il sinyalize kavsaginin 100 m alani
icerisinde kalan Biliyiikdere caddesinde trafik
kazalarinin yogunlastigi tespit edilmistir. Yogun
kaza gerceklesen bu bolgenin olusturulan trafik kaza
yogunluk haritasina bakildiginda Zincirlikuyu
yoniinde bulunan sinyalize kavsaga kadar yogun bir
trafik kazasi alani olusturdugu goériilmektedir (Sekil
5). Bu alan trafik yogunlugu ve yaya yogunlugunun
yiiksek miktarlarda gerceklestigi bélgelerdendir.

Trafik  kazalarmin  bu alanda  yogun
gerceklesmesinin sebebi is merkezleri, AVM’ler ve
toplu ulasim transfer alanlar1 gibi buyiik kitlelerin
yogun olarak kullandig1 bir bélge olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu alant hem ¢ok sayida arag
hem de ¢ok sayida yaya kullanmaktadir. Kaza olus
tiirlerinden yayalara ¢arpma tiirii kazalar %40 kaza
ile 6ne ¢ikmaktadir. Yil boyunca en fazla kaza Ekim
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ayinda yasanmis (4 Kaza), %70’i giindiiz hava
acikken gerceklesmistir. Bolge de sinyalize kavsak
olmasina ragmen hem araglarin trafik sikisiklig
sebebiyle kurallara genel olarak uymamasi hem de
yayalarin trafigin hizli akmamasini firsat bilerek
trafik sinyalizasyon kurallarina uymadan yola
inmeleri kaza sebebi olarak gosterilebilir.

Sekil 5. Mecidiyekoy Il sinyalize kavsagi yogun trafik
kazas1 noktalar.

Bu alanin araglar ve yayalar i¢in kurallara
uymamalarini engelleyecek diizenlemelerin
getirilmesi gerekmektedir. Ayrica Sisli yoniinden
Zincirlikuyu yontine hareket eden trafik yolu ikiye
ayrilmakta ve Zincirlikuyu yoniinden gelen araglarin
Okmeydani yontine ve 15 Temmuz Sehitler Koépriisii
yoniline ayrica Zincirlikuyu yoniine gidebilecekleri
yollar mevcuttur. Bu kadar dar alanda araglarin karsi
karsiya gelmesi birbirlerini sikistirmasi, trafik
sinyalizasyon sliresinin araglar gegemeden dolmasi
ve bir¢ok aracin orta noktada karsilasmasi gibi
etkenlerle devaml trafik sikisiklig1 olusmakta ve bu
da trafik kazalarina neden olmaktadir. Bu kazalari
onlemek icin tarali alan EDS konulmasi, kavsak
alanlarimin degistirilmesi gibi ¢6ziimler getirilebilir
bu ¢alismalarin yerine getirilebilmesi i¢in alan trafik
mithendisligi ac¢isindan ciddi bir sekilde ele
alinmaldir.

3.3. Beylikdiizii - Ankara Tekstil Sinyalize
Kavsagi

Bu sinyalize kavsak, Avrupa Otoyolu-Hadimkdy
Baglantis1 ile Lozan caddesi, Hadimkdy yolu
kesisimlerinde yer almaktadir bu alanda 16 adet
trafik kazasi gerceklesmistir (Sekil 6). Yogun trafik
kazasimin gergeklestigi bu lokasyon asagi ve yukari
yonlii akan ve boliinmiis yol ile ayrilmis bir trafikten
olusmaktadir. Asag1 ve yukar1 yonli seyreden bu
trafik TAYPA isimli firmanin 6niinden sola doniis
yaparak, bu yola katilim saglayan yol ile kesismekte
saga doniis ve karsi yone gecis saglanmaktadir.

En fazla kaza Cuma giinii yaganmistir toplam
kazalarin %30’una karsilik gelmektedir. Kazalarin
%80’i hava agikken, %75’i gece vakti yasanmistir.
Sinyalize kavsak bulunan bu alanda ¢ok sayida kaza
gerceklesmesinin sebebi gece vakti, acik havada ve
yandan c¢arpma tiriinde kazalarin olusmasi
kriterleri g6z  oniinde  bulunduruldugunda
siirticiilerin kontrolsiiz ve siiratli bir sekilde kavsaga
girdigi anlasilmaktadir.

e - AU WO
Sekil 6. Beylikdiizii-Ankara tek
trafik kazasi noktalaru.

—i’l 4

stil sinylize kaV§a1

Kavsaktaki  sinyalin  dzniteligi ~ kontrol
edildiginde gece sinyal flasoriiniin kapali oldugu
bilgisinin yer aldig1 gorillmiistiir. Buradaki kazalarin
onlenmesi i¢in gece flasori aktif edilebilir ve yol
yluzeyine hiz azaltict 6nlemler alinarak kontrol
saglanabilir.

3.4. 15 Temmuz Sehitler Kopriisii Avrupa Yakasi
Girisi

15 Temmuz Sehitler Képriistiniin Avrupa yakasi
gidis ve gelis istikametlerinde trafik kazalarn
yogunlasmaktadir. Bu alanda 17 adet kaza
gerceklesmistir (Sekil 7). 15 Temmuz Sehitler
Kopriisiinde kazalar ¢ogunlukla havanin a¢ik oldugu
zamanlarda gerceklesmistir. Haziran ay1 giindiiz,
diger aylara gore daha fazla kaza gergeklesmistir.
Kazalarin olugsmasinda gece-giindiiz gibi faktorler
cok etkili olmamustir. Ozellikle kazalarin acik havada
gerceklesmesi siiriiciilerin kopri girisine dikkatsiz
bir sekilde yaklastigini herhangi bir yol-engel
durumu olmadan kaza yapmalarina neden olmustur.

Sekl 7. 15 Temmuz sehitler kbprsﬁ Avrupa yakasi
koprii girisi trafik kazas1 noktalar.

Koprii tlzerinde devamli c¢izgi seklinde yol
seritleri bulunmaktadir. Yandan carpma tiri
kazalarin daha ¢ok goriilmesi nedeniyle siiriiciilerin
kurallara uymadigi ve bu sebeple kazalarin
gerceklestigi diisliniilmektedir.

3.5. D-100 Hali¢ Képriisii-Ayvansaray Yonii
D-100 Hali¢ kopriisii, Ayvansaray yoniinde

yogun kazalarin gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil
8). Bu alan Istanbul’un ana baglant1 yollarindan olan
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E-5 karayolu ile 0O-1 karayolunu baglamaktadir.
istanbul'un en yogun kullanim yerleri olan 15
Temmuz Sehitler Kopriisii, Mecidiyekdy hatti ile
Edirnekaps, Fatih ilgesi arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle hattin trafik yogunlugu giin boyu siirmekte
ve trafik giivenligi en iist diizeyde olmasi gereken
yollar arasinda yer almaktadir.

trafik kazasi noktalari.

Hava ve yol yiizey durumuna gore kazalar
incelendiginde, kazalar haziran ayinda
yogunlasmaktadir. Gergeklesen kazalarda havanin
acik olmasi ve cogunlukla giindiiz gerceklesmesi gibi
faktorler géoz 6niinde bulunduruldugunda kazalarin
sturiiciilerin ~ kurallara  uymamasit  sebebiyle
gerceklestigi diisiintilebilir. Kazalar olus tiirlerine
gore incelendiginde, ¢ogunlukla arkadan carpma
seklinde gerceklestigi gorilmektedir. Toplam

kazalar icerisinde 3 adet kazanin
devrilme/savrulma/takla seklinde olmasi kazalarin
genellikle sliriiciilerin hiz kurallarina

uymamasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.
Kazalarin yogun olarak gerceklestigi bu alanda yolun
hafif meyilli olmasi, seritlerin ¢cok genis olmamasi ve
yolun belli bir kesiminden sonra 3 seritten iki seride
diismesi, trafik yogunlugunun fazla oldugu bolge
olmas1 ve siirliciilerin hiz kurallar1 ve serit
degistirme kurallarina uymamasi sebebiyle kazalar
gerceklesmistir.

3.6. Vatan Caddesi- Orduevi Sinyalize Kavsagi

Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsagi, Adnan
Menderes Bulvari lizerinde Cayir Meydani Caddesi
ve Bezmialem Vakif Universitesi Hastanesi
kesisimlerinde yer almaktadir. Vatan caddesi
Orduevi sinyalize kavsaginda 2017 yilinda 16 adet
trafik kazasi gerceklesmistir (Sekil 9).

Kavsaktaki kazalarin %56,5’i gece vakti, %43,5’i
giindiiz vakti gerceklesmistir. Ayrica kazalarin
%941 hava acgikken gerceklesirken %6’s1 yagmurlu
havada gergeklesmistir. Kazalarin 12 tanesi yandan
carpma ve arkadan ¢arpma seklinde gerceklestigi
durumlar1 géz oOniinde bulunduruldugunda kaza
olusma sebebinin bdlgede yasanan trafik yogunlugu
ve trafik sinyalizasyonu etrafinda yer alan
sapaklardan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
Kirmizi 151k ihlal tiirti EDS’lerin bu alanda olmasina
ragmen kazalarin yogun gergeklesmesi, sapaklarin

fazlaligt ve sinyal oOniinde birikme yasanma
ihtimallerinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

o "
1 A

Sekil 9. Vatan caddesi- Orduevi sinyalze kavsagi
trafik kaza noktalar1.

3.7. Barbaros Bulvari- Camhan Sinyalize Kavsagi

Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi, Barbaros
bulvari ile Hossohbet sokaginin kesistigi noktada yer
almaktadir. Bu alan Zincirlikuyu-Besiktas sahil
arasinda bulunmakta ve Istanbul’'un yogun trafik
akislarinin gerceklestigi yerlerdendir. Ayrica bu
bolge hem transit gecis i¢cin kullanilmakta hem de is
merkezlerinin  bulundugu alandir (Sekil 10).
Bolgenin arag¢ ve insan yogunlugunun bu denli fazla
olmasindan dolay1 Barbaros Bulvari lizerinde birgok
trafik sinyalizasyonu bulunmaktadir.

sinyalize kavsag trafik kaza noktalar.

Kazalarin %80’i hafta i¢i gergeklesmistir.
Kavsaktaki kazalarin ~ gerceklestigi  saatler
incelendiginde kazalarin %73’lintin 11:00-17:00
arasinda gercgeklestigi anlasilmistir. Diger kazalar
17:00-00:30 arasinda olurken 07:00-10:00 saatleri
arasinda hi¢ kaza gerceklesmemistir. Balmumcu
Camhan sinyalize kavsaginda kazalarin ¢ogunlukla
stricilerin  trafik kurallarina uymamasindan
kaynaklandigi anlasilmaktadir.

Bolgede sinyalize kavsak kurallarina uyulmasini
saglamak i¢in  kirmizi 151k ihlal  EDS
bulunmamaktadir. Ayrica burasi Besiktas sahili
yoniinden gelen araglarin sola déniis yaptig1 alandir
ve bu alanda yandan c¢arpma tiirii kazalar fazlaca
gerceklesmektedir. Hem Hogsohbet Sokagindan
¢ikan araclarin Barbaros bulvarina katilmasi hem de
Besiktas sahil yoniinden gelen araglarin sola déniis
yapmalar1 trafigi hem aksatmakta hem de kaza
riskini arttirmaktadir.
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3.8. Esenyurt Belediye Onii Sinyalize Kavsagi

Esenyurt Belediye Onii sinyalize kavsag), Dogan
Arasli Caddesi ile 911. Sokak kesisimin de yer
almaktadir. Burada 2017 yilinda toplam 12 adet
trafik kazasi gerceklesmistir (Sekil 11).

~“3 I
/ a
B 4 F . .

Sekil 11. Esenyurt beldiye 6nu sinyalize kavsagi
kaza noktalari.

Kavsaktaki kazalarin %41,7’si cumartesi giinii
gerceklesmistir. Bu kazalarin %82’si hava a¢ikken ,
%50 gece-giindiiz  yasanmistir.  Gergeklesen
kazalarin en biiyiik nedeni hem siiriictilerin hem de
yayalarin trafik sinyalizasyon kurallarina
uymamasindan kaynaklanmaktadir. Kazalarin gece
ve gilindiiz ayn1 miktarda gerceklestigi bilgisi goz
oniinde bulunduruldugunda, giindiiz vakti trafigin
yogunlasmasi ile sinyal kurallarina uyulmamasi
sebebiyle kazalarin gergeklestigi diisiiniilmektedir.
Gece gerceklesen kazalarda ise siirtciilerin hiz
kurallarina uymadan ara¢ kullanmalar1 sebebiyle
kazalarin gergeklestigi diistintilmektedir.

3.9. Osmaniye Marmara Forum Sinyalize
Kavsagi

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi
Ekrem Kurt Bulvar1 tlzerinde yer almaktadir.
Marmara Forum AVM o6niinde bulunan sinyalize
kavsakta 2017 yilinda 13 adet trafik kazasinin
gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Osmaniye Marmara Forum ‘snyalize
kavsag trafik kaza noktalart.

Kazalarin %70’i hafta ici gerceklesmektedir. En
yiksek kaza oraninin oldugu giin %38,5 ile Sali
glintdiir. Kavsaktaki kazalar saatlik incelendiginde
kaza pik saatinin olmadigi anlasilmistir. Bunun
sebebinin bolgede bulunan AVM ile giiniin her

saatinde trafik aksinin olmasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Kazalarin %53,5'i gece vakti
gerceklesmistir. Ayrica kazalarin %70’i Nisan-Eyliil
aylar1 arasinda yasanmistir. Kazalarin %38,5’i
yandan ¢arpma seklinde ger¢eklesmistir. Osmaniye
Marmara Forum sinyalize kavsaginda kazalarin
yogun olarak gerceklestigi bolgeler incelendiginde,
trafik 1siklarinin  bulundugu alanlarda kazalarin
yogunlastigl gorilmektedir. Trafik
sinyalizasyonlarindan biri sadece yaya gecisini
saglamak ile gorevliyken digeri ara¢ gecislerini
diizenlemek icin kullanilmaktadir. Kazalar olus
tirleri ve gerceklestigi konumlar agisindan
incelendiginde yaya tipi sinyalizasyonun 6ncesinde
kazalarin yogunlastig1 goriilmektedir.

3.10. Barbaros Bulvari- Balmumcu Viyadiik
Sinyalize Kavsagi

Barbaros Bulvari Balmumcu Viyadiik sinyalize
kavsagi, Barbaros bulvari ile Sakir Kesebir caddesi
kesisimlerinde bulunmaktadir. Kavsakta 10 adet
trafik kazasi gerceklesmistir (Sekil 13).

e - NTr - ’
Sekil 13. Barbaros Bulvari-Balmumcu viyadiik
sinyalize kavsag trafik kaza noktalari.

Yandan ¢arpma tiri gergeklesen kazalar
toplam kazalarin %50’sinin olusturmaktadir. Bu
alan 3 yonden gelen araglarin karsilasma bolgesidir.
Kazalarin %50’si 07:00-10:00 arasinda yasanmistir.
Kazalarin %80’i giindiiz vakti ve hava agikken
gerceklesmesi ve bolgede kirmizi 1sik ihlal tiri
EDS'nin de yer almasina ragmen olusmasi kazalarin
trafik  sinyalizasyon kurallarina  uyulmamasi
sebebiyle gerceklestigi sonucuna ulagtirmaktadir.

Ancak Barbaros Bulvari iizerinde yer alan
Balmumcu Viyadik Sinyalize Kavsag kazalarin
gerceklestigi konumlar agisindan net bir sekilde
anlasilamamistir. Bunun sebebi ise kavsak ve altgecit
deki cadde isimlendirmesinin ayni olmasi ve
konumlarin her iki yolun kesisimlerinde yer
almasindan kaynaklanmaktadir.

4. GEOSERVER iLE WEB HARITA
SERVISLERININ OLUSTURULMASI
GeoServer tizerinden web haritalan

olusturmadan o6nce PostgreSQL veri tabaninda
depoladigimiz  mekansal  verileri  “depolar”
sekmesinden PostGIS kaynagini sectikten sonra veri
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tabaninin yolunu secerek kaynak olarak eklenmistir
(Sekil 14).

xi"r« GeoServer =
Yeni veri kaynagi
aynaldar

Sekil 14. GeoServer admin paneli veri kaynagi
ekleme sayfasi.

Veri kaynagi eklendikten sonra veri tabani
icerisinde yer alan katmanlar sistem tzerinden
goriniir hale gelir ve islem yapilacak katmanlar
yayinlanir. Yayinlanan katmanlar bir katman grubu
altinda toplanir. Olusturulan katman grubu katman
on izleme sayfasindan agilarak WMS ve WFS gibi
formatlarda islem yapilamaya hazir hale getirilir.
Katman o6n izleme sayfasindaki yaygin formatlar
icerisinde OpenLayers secenegi ile verilerin
OpenLayers ile goriintiillenmesi saglanir. GeoServer
izerinde olusturulan web harita servisleri ile
verilerin diger kullanicilar tarafindan web servisler
araciligiyla  ulasmasi  saglanabilir.  GeoServer
lizerinden verilerin ihtiya¢ duydugu kabiliyetler
(WMS, WFS, WTES vb.) eklenmesi saglanabilir (Sekil
15).

Sekil 15. QGIS ile GeoServer’dan katman ekleme ve
GeoServer OpenLayers ekran goriintiisii.

4.1. OpenLayers Kiitiiphanesi ile Web
Uygulamasi Olusturulmasi

Calismanin  bu  kisminda, = OpenLayers
kiitliphanesi ile trafik kazalarinin web uygulamasi
lizerinden Cografi Bilgi Sistemleri'nin kurulmasini
gerektirmeyecek veri goriintiileme paylasimlarinin
yapilabilecegi ¢alismalarda uygulanmak iizere web
uygulamasinin olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica,
web uygulamalari olusturulurken cesitli
kullanicilara 6zel uygulama yeteneklerine sahip
versiyonlar ~ (goriintiileme, sorgulama  vb.)
olusturulabilir (Sekil 16).

Olusturulan web uygulamasi ile trafik
sinyalizasyonlari, EDS'ler, trafik kaza konumlar ve
yogun trafik kaza gerceklesen alanlarin 6znitelik

bilgileri ve trafik kazalarmin ID’leri ile
sorgulanabilecegi alan olusturulmustur. Uygulama
sayesinde verilere ihtiya¢c duyan tiim birimlerin ve
kurumlarin faydalanabilecegi web sayfasina erisimi
kullanicilarin saglanmis olacaktir.

Sekil 16. OpenLayers kiitiiphanesi ilé web
uygulamasi goriintisii.

5. TARTISMA VE SONUC

Istanbul ilinde gerceklesen trafik kazalarinin
yogunluk analizleri sonucunda benzerlikleri
bakimindan incelendiginde;

e Kazalarin en fazla yaz aylarinda gergeklestigi
tespit edilmistir. Bu nedenle, mevsimsel
incelemelerin yapilmasi gerektigi ve buna gore
onlem alinmasi gerektigi anlasilmaktadir.

e Kazalar saatlik bazda incelendiginde en az kaza
04:00-06:00 arasinda yasanmaktadir. Saat
08:00°de trafige katillmin artmasiyla sabah
saatlerinde en ylksek kaza oranina
ulasmaktadir. 12:00-16:00 saatleri arasindaysa
trafik kaza miktar1 artis géstermekte ve 16:00-
17:00 saatleri arasinda zirveye ulagmaktadir.
Sonrasinda biraz azalan trafik kazalar1 19:00-
20:00 saatleri arasinda tekrar zirve yaptiktan
sonra azalmaya baslamaktadir (Sekil 17).
Kazalarin bu saatlerde zirveye ulasmasinda
genel mesai bitimi olan 17:00-18:30 saatleri
oncesi ve sonrasinda trafik yogunlugunun biraz
daha az olmasiyla ve siiriiciilerin ulasmak
istedikleri yerlere biran ©6nce ulasmak
istemeleriyle trafik kazalarinin bu saatlerde
yogunlastigi  soylenebilir. Bu da trafik
yogunlugu ve trafik seyir hizinin kazalarda
dogrudan etkisi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 17. Istanbul ili 2017 yili trafik kazalarimin
gerceklesme saatleri.
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o Kazalar tek ve iki ara¢ smnifinda yogunluk
gostermistir. Toplam kazalarin  %385,6’sin1
olusturmustur. Ozellikle sinyalize kavsaklarda
kazalar yandan carpma seklinde
gerceklesmistir.

e En fazla kazanin gercgeklestigi kaza tirleri
yandan carpma, arkadan carpma ve yayalara
carpma seklinde gerceklesen kazalar olmustur.
Yandan carpma ve arkadan ¢arpma seklinde
gerceklesen kazalar biiylik oranda arag¢ hizini
yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara
uydurmamak, kirmizi 151k veya gorevlinin dur
isaretinde =~ durmamak ve  manevralari
diizenleyen genel sartlara uymamak sebepleri
ile  gerceklesmistir.  Istanbul  genelinde
gerceklesen trafik kazalar1 siralama agisindan
da detaylariyla incelenen 10 bolgeyle benzerlik
gostermektedir (Sekil 18).
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Sekil 18. istanbul ili 2017 yili olus tiirlerine goére
trafik kazalari.

e Sinyalize  kavsak  bulunan  bélgelerde
gerceklesen trafik kazalarinin  genellikle
sinyalizasyon kurallarina uyulmamasi
sebebiyle gerceklesmektedir.

e Sinyalize kavsaklarin doniis kurplarinda ve
kars1 yonden katilimin saglandigi alanlarda
trafik kazalarinin yogunlastig: tespit edilmistir.
Bu kazalarin ana sebebi olarak siiriiciilerin
kurallar: ihlal ettigi ancak ayni alanda birden
¢ok trafik sinyalizasyonuyla araglarin sapaga
katilmi saglanirken birikmeler yasandigi da
belirlenmistir. Bu birikmeler genellikle trafik
sinyalizasyonu kuralarina stirtictilerin
uyamamasindan kaynaklanmistir. Bu durumda
hem trafik sikisiklig1 miktar: artmakta hem de
trafik kazasi olusma riski artmaktadir.

e Sinyalize kavsak disinda trafik kazalarinin
yogun gerceklestigi bolgelerde ise kazalarin
¢ogunlukla, siirticiilerin araglarini yol sartlarina
uygun sekilde kullanmamasi ve yola uygun
seyir hizini takip etmemelerinden
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Ozellikle Halig
kopriisiinde yolun hafif meyillenmesi, serit
sayisinin azalmasi ve siiriiclilerin araglarini
stratli kullanmalar1 ve ani yavaslamalar ile
trafik kazalari kaginilmaz olmaktadir.

e 15 Temmuz Sehitler Kopriisiinde gergeklesen
kazalarin ozellikle kopri girisinde

yogunlasmas1 striciilerin genellikle serit
degistirmelerinden kaynaklanmaktadir.
Halbuki koépriiye gelmeden seritlerin katilimi
yaklasik 300 m Oncesinde gerceklesmekte ve
koprii girisinden itibaren devamlh ¢izgi
bulunmaktadir. Strticiiler kopri girisinde arag
hizlarimm disirmekte ve dikkatlerini arag
kullanmaya vermemekte genellikle cep
telefonlar1 ile ugrasmakta veya manzara
seyretmek icin dikkatlerini yolun disina
verdikleri yapilan saha gozleminde
anlasilmistir.

o Incelenen 10 adet trafik kazasi bélgesinde
toplamda 160 adet trafik kazasi
gerceklesmistir. Bu kazalarin 65 tanesi yandan
carpma, 34 tanesi arkadan ¢carpma ve 31 tanesi
yayalara c¢arpma tirii kazalardir. Yayalara
¢arpma tiirtinde gerceklesen kazalarin 5 tanesi
yaya gecidinde gerceklesmis, 26 tanesi ise
gecidin olmadig1 yerlerde gerceklesmistir. Bu
da yaya gecitlerinin konumlandirilmasinin
incelenmesi gerektigini ve yayalarin bu alanlari
kullanmalarini saglayacak ¢oziimlerin
getirilmesi gerektigi sonucunu ¢ikartmaktadir.

Bu calisma ile a¢ik kaynak kodlu veri tabanlari,
web uygulamalar1 ve agik kaynak kodlu CBS
yazilimlarinin ihtiyaglarina karsilik verebilecegi
gosterilmistir. Bu tiir yazilimlar ile calisabilmek
icin kurumlarin ve 6zel sektor firmalarinin yeterli
bilgi ve beceriyle donatilmis olmasi 6nemlidir.
Yeterli bilgi ve beceriyle dogrudan ihtiyaca yonelik
calismalar gerceklestirilerek hem yazilimlarin
yetkinliklerin tam kapasiteyle kullanilmis olacak
hem de sadece ihtiya¢ duyulan araglarin
kullanilacagi uygulamalar ortaya ¢ikacaktir.

Trafik  kazalarinin  azaltilmasina  yonelik
yapilacak ¢alismalarda, trafik kazalarinin 6znitelik
bilgileri ve konum bilgileriyle tam ve eksiksiz bir
sekilde alinmasi gerekmektedir. Sonrasinda bu
bilgiler Excel vb. formatlar yerine merkezi veri
tabanlarinda cografi 6zellikleriyle depolanmali ve
verilerin paylasildigi diger kurumlar veya calisma
yapacak kisiler ile ihtiyaca gore Excel vb. tablolar
teslim etmek yerine kullanicilara gore kabiliyetleri
yetkinlestirilecek web uygulamalar1 canli olarak
paylasilmali ve belli bir oranin iistiinde trafik kazasi
gerceklesen alanlarin belirli periyotlar beklenmeden
hizl ¢coziime kavusturmasi saglanabilir.
Olusturulacak web uygulamasi tiim belediyelere
kendi kapsaminda olan alanlar igerecek sekilde
acilarak kazalarin analiz etmelerinin saglanmasi
trafik kazalarina karsi hizli bir 6nlem alinmasi
saglanmis olacaktir.

Bu calisma kapsaminda tespit edilen
Istanbul ilinde 2017 yilinda trafik kazalarinin yogun
gerceklestigi 10 bolgenin  analizinde trafik
sinyalizasyonlarinin varligi, EDS’lerin varlig, yol hiz
durumu gibi etkenler g0z oniinde
bulundurulmustur. Bu tiir sistemin dogrudan
problemi ¢bézecek kurumlarla agilmasi, CBS
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kabiliyetleri  kullanilarak trafik  miihendisligi
acisindan incelenmesi daha etkili ve detayl
c¢ikarimlar  yapilarak ¢dziime kavusturulmasi
saglanmis olacaktir (Onder, 2019).
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