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Ozet

Bu ¢alismada Tiirkiye’de hane halklarmm elektrik enerjisi tiiketimini etkileyen
faktorler arastirilmistir. Hanenin anket ayindaki elektrik fatura giderinin, hane
halkma ait konut ozelliklerinin, hane halki yapisinin ve gelirinin elektrik talebini
belirleyen etkenler oldugu tespit edilmistir. Ayrica bahsedilen bu etkenlerin marjinal
etkileri hesaplanmstir. Calismada TUIK tarafindan yayinlanan Tiirkiye Hane Halk1
Biitge Anketi 2008 verileri kullanilmis ve sirali logit modeli uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hane Halki Tiiketimi, Elektrik Talebi, Sirali Logit Tahmini

Determinants of the Household Electricity Demand in Turkey: Ordered
Logit Approach

Abstract

In this study, the factors effecting the electricity consumption of households in
Turkey are examined. Monthly electricity cost of the household, characteristics of
the house, the structure of the household and its income are identified to be the
factors that determine the demand for the electricity. Moreover, marginal effects of
those mentioned factors are calculated. In the study, Turkish Household Budget
Survey 2008 data published by Turkish Statistics Institute are used, and ordered
logit model is employed.

Keywords:Household Consumption, Electricity Demand, Ordered Logit Estimation

! Bu ¢alisma Emre Akin’m “Hanehalklar1 Elektrik Talebi” (2010) baslikl1 yiiksek
lisans tezine dayanmaktadir.
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1. Giris

Glinlimiizde enerji kaynaklarmin giderek azalmasi, artan niifus, sanayilesme
sonucu enerji talebinin artan bir trende girdigi goriilmektedir.
Sanayilesmesini tamamlayan {ilkelerde bireyler, geride biraktigimiz yiizyila
kiyasla daha yiiksek refah seviyelerine kavusmustur. Buna bagli olarak
bireyler zamanla daha ¢ok tiikketme egilimine girmislerdir. Fakat, bu
ihtiyaglar1 karsilayacak kaynaklar da ayni oranda karsilanamamaktadir.
Teknolojik gelismeler sayesinde, daha kisa bir zamanda ve ¢ok daha hizli bir
sekilde iletisim, ulagim, haberlesme vb. ihtiyaglar giinlimiizde temel
ihtiyaglar arasinda yerini almustir.

Stirekli kendini yenileyen teknoloji ve iletisim olanaklar1 ile bireylerin
tilkketim davranislar: da cesitlenerek ve artarak gelismektedir. Tiiketim s6z
konusu oldugunda enerji tiiketimi daha da dikkat ¢ekici bir hal almistir. Bu
cerceve de enerji tiiketimi iginde elektrigin titketim dinamikleri dniimiizdeki
yillarda 6nemini daha da arttiracaktir. Bu gelismeler gosteriyor ki, elektrigin
iiretim yontemleri ve miktarlarinin belirlenmesi igin, dncelikle elektrigin
talep Ongoriilerinin  ve elektrik talep dinamiklerinin arastirilmasi
gerekmektedir.

Bu ¢ergevede petrol, dogal gaz, kdmiir, gilines enerjisi vb. gibi ¢esitli enerji
kaynaklar1 arasinda elektrik enerjisi, sehirlesmis alanlarda talep edilen en
biiyiik enerji kaynaklarindan biridir.

Sekil 1: Sektorel Elektrik Tiiketim Paylar:
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerinden yazarlar tarafindan
derlenmistir.
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Bireyler, bahsedilen ihtiyaglar dolayisiyla hanelerinde her gecen giin, sayisi
artan elektrikli alet ve araglara sahip olmaktadirlar. Teknolojik gelismeler ve
cesitlenen ihtiyacglar hane halklarmin elektrik talebini olusturmaktadir.

Hane halklar1 bir optimizasyon problemi ile karsi karsiyadirlar. Maliyetlerini
minimize etmeyi ve faydalarini maksimize etmeyi amaglamaktadirlar. Bu
ekonomik mantikla hareketle optimum faydayir elde etmek i¢in bireyler
ekonomik davraniglarini ekonomik mantik silizgecinden gecirerek vermek
zorundadirlar. Bu ¢aligmada mikro ekonomi ve mikro ekonometri alt
dallarinin gelistirdigi analizler ile ekonomik karar vericilerinin davraniglari
rasyonel mantikla agiklanmaya calisilmaktadir.

Elektrik talebini genel olarak incelerken elektrigi talep edenleri temel olarak
iki kategoriye ayirabiliriz. Birinci olarak sanayi ve ticaret tipi elektrik talebi,
ikinci olarak da konut tipi elektrik talebi olarak smiflandirilabiliriz. Bu
caligmada sanayi ve ticaret tipi elektrik talebini gbz ardi ederek, Tiirkiye’de
hane halklarinin elektrik talebini etkileyen dinamikler son donemlerde
gelistirilen ve yaygin olarak kullanilmaya baslayan sirali Logit yontemiyle
incelenmektedir.

Sekil 1°de 2008 yili itibariyle konut, sanayi, ulastirma, tarim ve enerji dis1
sektorlerde elektrik tiiketiminin toplam elektrik tiiketimi i¢indeki paylar
gosterilmistir. Sekilden de goriilebilecegi gibi konut sektoriindeki elektrik
tiiketimi toplam elektrik tiiketiminin yaklagik % 30 unu olusturmaktadir.

Bu c¢alismada Tirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde yasayan hanehalklarimin
elektrik tiiketim talebi incelenmektedir. Bu alanda yapilan daha Onceki
bircok calismanin aksine hanehalklarimin elektrik tiiketimi siniflandirilarak
cesitli senaryolar altinda kisisel gelirdeki artisin her bir tiiketim sinifi
tizerindeki etkileri cikarilmaya c¢alisilacaktir. Calismadan elde edilecek
sonuclar elektrik tiiketimiyle ilgili politikalar belirlemek agisindan
onemlidir.

Calisma bes bolimden olugsmaktadir. Calismanin tamtildigr — giris
boliimiinden sonra ikinci boliimde elektrik enerjisi tiiketimiyle ilgili olarak
ulusal ve uluslararasi alanda yapilan c¢aligmalar kisaca tanitilmaktadir.
Uciincii boliimde calismada kullanilan veriler ve ekonometrik model kisaca
tamitilmaktadir. Dordiincii boliimde caligmanin bulgulari tartisiimaktadir.
Besinci boliim ise sonug boliimiidiir.

2. Literatiir Taramasi

Elektrik talebini ilk olarak; Houthakker (1951), Ingiltere i¢in 1937-1938
yillarna ait aylik verileri kullanarak, elektrik tiiketiminde sabit ve iki kisimli
tarife secimini ekonomik ve istatistiksel teorilere dayandirarak incelemistir.

Houthakker (1951), miisteri basina ortalama aylik elektrik tiiketimini, hane
halki basina ortalama parasal gelir, elektrigin marjinal fiyati, LPG’nin
marjinal fiyati ve her miisteri i¢in agir ekipmana sahip olma ile agiklamaya
caligmustir. Houthakker(1951), c¢alismasinda enerji tiirlerinin rekabetini
gostermek ve elektrikli aletlerde tamamlayict mallarm etkisini gézlemlemek
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icin denklemlerde LPG ‘nin marjinal fiyati igerilmistir. Parametrelerin
belirlenmesini saglayabilmek icin fiyatlar iki gecikmeli olarak almustir.
Elektrik tiketim sermaye mallar1 sabit tutularak, tiiketimde fiyat ve gelir
degismelerinin etkisi gozlemlenmistir.

Fisher ve Kaysen (1962), Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan ilk
elektrik talep calismasinda, konut elektrik talebini kisa ve uzun dénem
olarak ilk kez aywrmiglardir. Fisher ve Kaysen’e gore kisa donemde elektrik
icin talep, elektrik sermaye tiikketim mallarmin stoklarmin varligimn
kullanim oranmnin secimi ile belirlenmekte, uzun dénemde ise sermaye
stogunun biiyiikligiiniin se¢imi ile belirlenmektedir. Fisher ve Kaysen
elektrik talebine konu olan elektrikli mallar1 “Beyaz Mallar” olarak
adlandirmiglardir. Modellemelerinde beyaz mallarinin stoklarinin tahmini ile
tim hane halkinin t periyodunda toplam elektrik tiiketimini tahmin etmeye
calismiglardir.

Lee ve Singh (1994), dogalgaz ve elektrik kullanimi ile gelistirilmis
endiistriyel bireysel tiiketim verisini ¢oklu regresyon teknikleri ile
arastirmuglardir. Kullandiklar1 veri setinde hane halklarinin dogal gaz
tiketimleri bulunmadigindan ¢aligmalarmin iki temel amaci vardir. Gaz
kullaniminin artisindan potansiyel enerji tilketimini nasil
sayisallastirilabilinecegini ve dogal gaz kullananlarin ve kullanmayanlarin
elektrik talebini karsilastirilmasi ve tahmin edilmesi ayni regresyon igin
mimkiin olup olmadigini arastirmuslardir. Calismalarinda genellestirilmis
TOBIT modellemeleri kullanmiglardir. Uygulama sonuglarinda, gaz
baglantist i¢in PROBIT denkleminin potansiyel enerji tiiketiminin toplam
icin digsal oldugunu gostermislerdir.

Filippini (1999), Hindistan i¢in ekonometrik olarak kentsel hane halklari
elektrik talebini, hane halki verisi kullanarak incelemistir. Tiiketilen elektrik
miktari, ortalama elektrigin fiyati, bolgesel kukla degiskenler, sosyo-
ekonomik degiskenler (hane halki biiyiikliigii, hane halki reisinin yas1 vb.)
ile agiklamustir.

Filippini ve Pachauri (2004), Hindistan’in biitiin kentsel bolgeleri igin
hanehakli elektrik talep modelini 30000 hanehalki anket verisi kullanarak
tahmin etmistir. Model kig, muson ve yaz mevsimleri i¢inde ayr1 ayr1 tahmin
edilmigtir. Elektrik talep modelinde gelir, mevsimsel fiyatlar, hanehalki
ozellikleri (hanehalk: biiytikliigii, hanehalk: reisinin yas1 vb.) kerosen litre
fiyati, LPG fiyati ve bolgesel farkliliklar1 dikkate alan kukla degiskenlere
yer verilmistir. Calismada biitlin mevsimsel fiyatlar ve gelir esneklikleri
birden kiiciik bulunurken hanehalki ozelliklerini yansitan degiskenlerle
bolgesel degiskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Lenzen, Dey ve Foran (2004), Avustralya’nin baskenti Sidney’in 14 ayn
istatistiki bolimii i¢in c¢oklu regresyon ve yapisal yol analizi (SPA)
uygulamiglardir. Enerji kullanimi ile gelir, hane halki biyiikligii, yas ve
kentlesme derecesi arasinda yiiksek iliski bulmuslardir. Yapisal yol analizi
ile Sidney’in fakli enerji kullanim karakterine sahip sehir merkezi ve sehir
disindaki alanlari i¢in ne kadar anlamli farklar oldugunu gostermislerdir.
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Hotedahl ve Joutz (2004), Tayvan’da kentsel elektrik talebini hane halkinin
harcanabilir geliri, niifus artisi, elektrigin fiyatt ve kentlesme derecesi ile
aciklamaktadirlar. Kisa ve uzun donem etkilerini hata diizeltme modeli
kullanilarak bulmuglardir. Uzun donemde gelir esnekliginin birim esnek
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Fiyat etkisinin negatif ve esnek olmadigi
sonucuna ulagmiglardir. Hata diizeltme modelinde, kisa déonem gelir ve fiyat
etkileri uzun dénem etkilerinden daha kiigiiktiir. Soguk giin sayisinin kisa
donem tiikketimde pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Yoo (2005), Giliney Kore igin yaptigt hanehalki elektrik tiiketimi
caligmasinda ekonomik biliylimedeki bir artisin, elektrik tiiketimini
arttirdigin1 gostermistir. Klima, Plazma TV gibi elektronik araglarin konut
elektrik tiiketimini olduk¢a fazla arttirdigimi vurgulamiglardir. Gelirdeki
artisin da kesinlikle tiiketici tercihlerini degistirdigini ve buna bagh olarak
daha biiylik evlerin daha ¢ok elektrik ihtiyact olacagindan elektrik talebinin
giderek artacagini belirtmistir.

Filippini ve Pachauri (2004), Hindistan i¢in tiim kirsal alanlar ve konut
kesimindeki elektrik talebinin mevsimsel fiyat ve gelir esnekliklerini tahmin
etmistir. KWh olarak hane basina aylik kentsel elektrik tiiketimi
regresyonunda kerosen litre fiyati, LPG fiyati, hanehalki kisisel geliri, metre
kare cinsinden hanenin kapladigi alan, hanedeki kisi sayisi, elektrik
tilketiminin blylkIigil, elektrik tiiketiminde bolgesel farkliliklarin etkisini
ve hanehalki reisinin yasindaki degismeleri dikkate alan kukla degiskenler
aciklayici degiskenler olarak kullanilmustir.

Yoo, Lee ve Kwak (2007), Kore i¢in Seul kentinde hane halki anket
verisinden yararlanarak, yasamlan evin biiyiikliigii, hane biiyiikliigii, Plazma
TV<ye sahip olma kukla degiskeni, klimaya sahip olma kukla degiskeni ve
hane halki 6zellikleriyle ilgili degiskenlerini gbz 6niinde bulunduran kentsel
elektrik talep modeli tahmin etmislerdir. Tahmin sonuglari elektrik talebinin
fiyat ve gelir esnekliginin inelastik oldugunu gostermektedir.

Louw, Conradie, Howells ve Dekenah (2008), Giiney Afrika’da hane
halklarinin 2002 yilindaki elektrik talebini incelemislerdir. Yazarlar
modellerinde agiklayici degisken olarak elektrigin fiyati, alternatif yakitin
fiyati, oda sayisi, hane halki biiyiikliigii, hane geliri, en ¢ok kullanilan
elektrikli ev aletlerinin maliyetlerini, hanedeki lamba sayisin1 ve hanenin
daha 6nce kredi kullanip kullanmadigini kullanmiglardir.

Fuks ve Salazar (2008), Brezilya’nin Rio de Jenario sehrinde 2004 yil1 i¢in
hanehalk: elektrik talebini orantili ve kismi orantili sans orani sirali Logit
modeliyle incelemislerdir. Calismada hanehalki elektrik tiiketimi
smiflandirilmis ve aciklayict degiskenlerin her smifin elektrik tiiketimi
iizerine etkileri incelenmistir. Calismada aciklayic1 degisken olarak gelir
elektrik fiyati, kullanilan ev aletlerinin sayis1 ve giicli, evin biiyilikligi,
kullanilan lamba tipi ve evin miilkiyeti kukla degiskenleri kullanilmistir.

Ciarreta ve Zarrage (2010) 1970-2007 donemi i¢in 12 Avrupa iilkesinde
elektrik enerjisi tilketimiyle biiyiime arasindaki iliskileri panel verilere dayali
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esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleriyle analiz etmistir. Elektrik
fiyatlarmin da dahil edildigi analiz sonucunda yazarlar {i¢ seri arasinda uzun
donem iligkisi ve elektrik tiiketiminden biiyiimeye dogru kisa donem
nedensellik tespit etmislerdir.

Apergis ve Payne (2011) 1990-2006 dénemi i¢in 88 tilkeyi gelir seviyelerine
gore yiiksek, orta stil, orta alt1 ve diigiik olarak dort ayr1 grupta topladiktan
sonra yaptig1 panel veri ¢alismasinda reel GSYIH, kémiir tiiketimi, reel briit
sermaye olusumu ve isgiicii arasinda uzun donemli iliski bulmustur. Yazarlar
caligmalarinda ayrica elektrik tiiketimi ve biiylime arasinda yiiksek ve orta
istli gelir seviyesine sahip iilkeler igin kisa ve uzun doénem igin ¢ift tarafli,
orta alt1 gelir seviyesine sahip tilkeler igin elektrik tiikketiminden biiylimeye
dogru kisa donemde tek tarafli, uzun donemde cift tarafli, disiik gelir
seviyesine sahip iilkeler iginse yine elektrik tiikketiminden biiyiimeye dogru
tek tarafli nedensellik iligkisi bulmuslardir.

Elektrik tiiketimiyle ilgili olarak Tiirkiye i¢in son yillarda yapilan ¢aligmalar
genel olarak elektrik tiiketiminin makro degiskenlerle iliskisi {izerine
odaklanmuslardir.

Halicioglu (2007), Tiirkiye’de 1968-2005 donemi boyunca konutlardaki
enerji talebinin kisa ve uzun dénem gelir ve fiyat esnekliklerini tahmin
etmistir. Calismada degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi sinir testi
yaklasimiyla incelenmistir. Calisma sonuglari bu alandaki 6nceki ¢aligma
sonuglarina benzerlik gostermekte ve teorik beklentilere uygun olarak uzun
donem esneklikleri kisa donem esnekliklerden daha biiyiiktiir. Calismada
ayrica kisa ve uzun donem nedensellik iligkileri de incelenmis gelir ve fiyat
degiskenlerinden elektrik tiiketimine dogru uzun donem nedensellik iliskisi
bulunmustur.

Karag6l, Erbaykal ve Ertugrul (2007), Tirkiye icin 1974-2000 yillart
arasindaki verileriyle Otoregresif Dagitilmis Gecikme modelini kullandiklari
calismalarinda, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve
uzun donemli iligkileri analiz etmislerdir. Analiz sonucunda elektrik tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda kisa donemde pozitif, uzun dénemde negatif
bir iliskinin oldugu sonucuna varmiglardir.

3. Veri ve Ekonometrik Yontem
3.1 Veri

Bu calismada 2008 TUIK Hanehalki Biitge Anketinden elde edilen veriler
kullanilmaktadir. Ankette yillik toplam 8640 6rnek hanehalki yer almig olup
hanelerin sosyo-ekonomik yapilari, yasam diizeyleri, tiiketim kaliplar
hakkinda bilgiler yer almigtir. Calismada kullanilan degiskenler ve
degiskenlere iligkin tammlamalar ek tablo 1’de ayrintili bigimde verilmistir.

3.2 Ekonometrik Yontem

Bu ¢alismada Tiirkiye’deki hanehalklarinin elektrik tiiketimini analiz etmek
icin genellestirilmis sirali Logit modelinin (GOLOGIT) 6zel bir tiri olan
kismi oransal bahis modeli (Partial Proportional Odds model )
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kullamlmaktadir. Bagimli degiskenin sirali oldugu durumlarda en yaygin
kullanilan logit modeli tiirlerindendir. Model, i. birimin j’inci sinifa ya da
daha alt bir sinifa dahil olma birikimli olasiligi kavramina dayali olup
genellestirilmis sirali logit modelinde model sabitinin her bir smif igin
degismesine, egim katsayilarimin ise bazilariin bagimhi degiskenin
siniflarma gore degismesine bazilarinin ise sabit kalmasina izin verilmesiyle
elde edilir.

Swrali bagimli degiskenin (Y) j tane smifa sahip oldugunu varsayalim.
Agiklayict degisken (X) sayisini k ile gosterirsek o zaman genellestirilmis
LOGIT modeli su sekilde ifade edilebilir.

i exp(a + Baj Xiz + B Xik)
PreY; = j+1|Xz.... X)) =1 it P22 i Xk
+exp(aj + BojXig +veeee. B Xi) O

Burada j=1,2...M-1 olup M bagimli degiskendeki toplam sinif sayisidir.
Modelde o ve B, sabit terim ve egim katsayilarini gostermekte olup her bir
smif i¢in farkl degerler almasina izin verilmektedir.

Yukaridaki genellestirilmis sirali logit modelinde egim katsayilarinin
bazilarmin (6rnegin X2) degiskeninin egim katsayisinin (B2 ) bagimli
degiskenin simiflar1 arasinda degismesine izin verilip digerlerinin sabit
kaldig1 varsayilirsa o zaman kismi oransal bahis modeli elde edilir:

exp(aj + B Xiz + .. L Xik)

Pr¢Y; > j+1X.,...X; =
Y; = j+1X;, ik) 1+exp(a; + B Xip +.euee L Xik) 2)

Kismi oransal bahis modelinin alternatif bir gosterimi su sekildedir:

exp(aj + B Xiz + e L Xi)
1+exp(aj+ Foj Xzt L Xi)

PrY; =j|Xz.... X)) = 9% Bj) =

j=1,2.M-1 i¢in

Kismi oransal bahis modeli tahmin edildikten sonra her bir birimin bagimh
degiskenin j. sinifinda yer alma olasiligi su sekilde hesaplanabilir.

Pr(Yi=1|Xi)=1-g(Xipj)

Pr(Yi=j|Xi)=g(XiBj-1)-g(XiBj) i=2,..,M-1
Pr(Yi=M-1|Xi)=g(XipM-2)
Pr(Yi=M|[Xi)=1-[pr(Yi=1)+... pr(Yi=M-1)]
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Kismi oransal bahis modeli i¢cin marjinal olasiliklar ise yukaridaki
olasiliklarm ilgili agiklayict degiskenin katsayisi ile ¢arpilmasiyla elde edilir.

Literatiirde bu modeller icin Fu (1998), STATA bilgisayar programinda
GOLOGIT tahmininde bir yazilim gelistirmistir. Williams (2006b), STATA
programinda alt siniflarin tahmin edilebilmesi i¢in kismi oransal bahis
modeline bir yazilim gelistirmistir.

Bu calismada kismi oransal bahis modelini tahmin etmek icin Stata 11
yazilimi kullanilmistir.

4. Bulgular

Calismada kullanilan sirali logit modelinin tahmin sonuglar1 Ek 2-4 arasi
tablolarda sunulmustur. Tablolardan da goriilecegi tahmin edilen katsayilar
istatistiksel bakimdan hayli anlamlidir.

Williams’in  da  belirttigi gibi logit modellerinin yorumlanmasinda
degiskenlerin isaretleri ve katsayilarin istatistiksel anlamliligini1 géstermenin
yaninda, bagimli degiskenin olasilik dagilimma etkileri ile bagimsiz
degiskenlerin degerlerinin nasil degistiginin gosterilmesi gerekmektedir.
Sirali logit modellerde bu yiizden katsayilarin bildik yorumlarindan
kaginilarak, olasilik degerlerine ve marjinal etkilere bakilmalidir. Bundan
dolay1 bulgular yorumlanirken sirali logit modelinde elde edilen katsayilar
degil tablol-18 de gosterilen ve c¢esitli senaryolar altinda agiklayici
degiskenlerdeki degismelerin bagimli degisken {izerine etkilerini veren
olasiliklar ve marjinal etkiler yorumlanacaktir.

Tablo 1 sirali logit modelinden elde edilen olasilik ve marjinal olasilik
degerleri gosterilmektedir. Buna gore diger aciklayici degiskenler tablonun
sag tarafindaki degerlere sahipken reel gelir 0-749 TL iken elektrik
tilketiminin 0-25TL aras1 olma olasihigi 0.45 dir. Reel gelir bu seviyelerde
iken 100-500 TL arasinda olma olasilig1 ise sadece 0.03 tiir. Reel gelir 3000
TL’den fazla iken en yiiksek olasiliga sahip simif 2. sinif yani elektrik
tiketiminin 26-50 TL arasi oldugu smftir. Bagka bir ifadeyle reel gelir
3000TL veya daha fazla iken elektrik tiiketiminin 26-50TL arasi olma
olasiligi 0.56 dir.

Veri reel gelir seviyesi bu durumda iken reel gelirdeki 1 TL’lik artigin ilgili
siiftaki elektrik tiiketim olasiligina etkisi tablo 1°nin alt kismindaki marjinal
etkiler tarafindan gosterilmektedir. Buna gdre ornegin reel gelir seviyesi 0-
749 TL arasinda iken, reel gelirdeki ilave 1 TL’lik artig

L.simif tiiketim olasiligini 0.11 artirmaktadir. Tablo 1°deki diger rakamlar bu
sekilde yorumlanmaktadir.

Reel gelir bagimsiz degiskeninin degismesine izin verip, diger bagimsiz
degiskenlerin medyan degerlerini alarak, reel gelirdeki degisimlerin elektrik
tilketim siniflar1 olasilik dagilimlari izerine etkileri Tablo 2’de sunulmustur.
Medyan degerlerden hareketle, reel gelir birinci kategoriden ikinci
kategoriye degisirken, elektrik tiiketiminin 50 TL’den az olma olasilig1
(stmif 1 ve 2), 0.86’den 0.84’e¢ diiserken, 50 TL’nin lizerinde tiiketme
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olasilig1 (simif 4), 0.01°den 0.02’ye ¢ikmaktadir. Reel gelir ikinci kategoriden
ticlincti kategoriye degisirken, elektrik tiiketiminin 50 TL’den az olma
olasiligi  (smif 1 ve 2), 0.84’den 0.83’e diiserken, 100 TL’nin {izerinde
tiketme olasihigi (simf 4), 0.02°te sabittir. Reel gelirin tglincii
kategorisinden dordiincii kategorisine degisirken, elektrik tliketiminin 50
TL’den az olma olasiligi (smuf 1 ve 2), 0.83’den 0.80°e diiserken, 100
TL’nin lizerinde tiikketme olasiligi (sinif 4), 0.02’den 0.03’e artmaktadir. Reel
gelir dordiincii  kategoriden besinci kategoriye degisirken, elektrik
tilketiminin 50 TL’den az olma olasiligi  (smif 1 ve 2), 0.80’den 0.77°¢
diiserken, 100 TL’nin {izerinde titketme olasilig1 (sinif 4), 0.03’den 0.04’¢
cikmaktadir. Reel gelir besinci kategoriden altinci kategoriye degisirken,
elektrik tiiketiminin 50 TL’den diisiik olma olasiligt  (simf 1 ve 2),
0.77°den 0.75’ye diiserken, 100 TL’nin iizerinde tiikketme olasilig1 (sinif 4),
0.04’den 0.05’e artmaktadir.

Tablo 1: RGELIR Bagimsiz Degiskeninin Elektrik Tiiketim Simiflar1 igin
Olasihik Dagilhimlarina Etkisi (Medyan Senaryo)

Reel Gelir
Elektrik | 0-749 [750-999 1000- 1500- | 2000- | 3000+ | | BUZDO | KON_A
tiiketimi TL TL  14997L | 1099TL | 2900 7L | TL '[-\7; (8'-161'\50
Olasilik degerleri (lad.)] M?)
KONUT
DERIND TIP
ON (apartma
Smif 1 045 | 039 0.34 0.28 0.23 0.19 (Yok) n)
MULKI
BULASI YET
K (ev
Smif 2 041 | 045 0.49 0.52 0.54 0.56 (Yok) | sahibi)
D.GAZ HHB
Sinif 3 011 | 012 0.13 0.15 0.17 0.19 (Yok) | (4kisi)
OTUR_S | KIRKNT
UR (12 KD
Sinif 4 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 aydanaz) | (kent)
SAUNA YAS
Marjinal Etkiler (Yok) (45-49)
SICAKS
LCDTEL U
Smif 1 011 | 0.09 0.08 0.07 0.05 0.04 E (Yok) | (var)
UYDUA
NT BILGIS
Var AY
Smif 2 0.06 | 0.6 0.07 0.07 0.08 0.08 (1ad) (Yok)
TELEVI
M_FIRI z
N [Var
Smif 3 0.02 | 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 (Yok) | (lad)]
CAMASI
R Var | KLIMA
Smif 4 0.81 | 083 0.83 0.83 0.84 0.85 (1ad) (Yok)

Not: Diger degiskenler parantez igersindeki degerlerini aldiklarinda, rgelir degiskenin
degisimine karsilik hesaplanan olasiliklar ve buna bagli marjinal etkiler goriilmektedir.
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Tablo 2. Reel Gelir Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiiklar1 (Medyan
Senaryo)

RGELIR 50 TL'den az olma olasilig 100 TL'den ¢ok olma olasilig1
Kategori

0-750 TL 86 01

750-1000 TL 84 .02

1000-1500 TL 83 02

1500-2000 TL 80 03

2000-3000 TL 77 04

3000 + TL 75 05

Medyan degerlerinden farkli olarak ayni hesaplama yontemi ile, drnegin reel
geliri 1500 TL’nin tizerinde olan, oturdugu konutu 120 metre kareden biiylik
olan, ev sahibi, apartmanda oturan, yasi 45-49 arasi olan, 12 aydan fazla
halen bulundugu konutta oturan, kentte yasayan, dogalgaz sicak su, sauna
sahibi olan, ikiser adet buzdolabi, klima, derin dondurucu, bilgisayar,
televizyon, ¢amasir makinesi, bulasik makinesi, LCD televizyonu, mikro
dalga firin1 ve uydu anteni sahibi olan bes kisilik bir ailenin elektrik tiiketim
smiflarindan hangisine girebilecegi incelenebilir. Bu yiiksek senaryoya ait
degerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Reel Gelir Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar (Yiiksek
Senaryo)

RGELIR 50 TL'den az olma olasilig1 100 TL'den ¢ok olma olasilig
Kategori

1500-2000 TL [ .00 .94

2000-3000 TL [ .00 95

3000 +TL _ |.00 .96

Geliri 1500-2000 TL olmasi durumunda belirtilen degerlerde, elektrik
tilketiminin 50 TL’den az olma olasiligi (smif 1 ve 2) sifir, 100 TL’nin
tizerinde tiiketme olasiligi (sinif 4) 0.94 iken, geliri 2000-3000 TL olmasi
durumunda, elektrik tiiketiminin 50 TL’den az olma olasiligi (siif 1 ve 2) O,
100 TL’nin tizerinde olma olasilig1 (smif 4) 0.95°dir. Geliri 3000 TL’nin
tizerinde olmasi durumunda, elektrik tiiketiminin 50 TL’den az olma
olasihgt (siif 1 ve 2) 0, 100 TL’nin tizerinde olma olasihg: (simf 4)
0.96’dir. Dolayisiyla gelir 1500 TL’nin iizerinde iken elektrik tiiketimi
yiiksek bir olasilikla en yiiksek kategoridedir.

Diisiik senaryoda ise, reel geliri 1500 TL’nin altinda degisen, oturulan
konutun 0-80 metre kare arasinda oldugu, ev sahibi olmayan, apartmanda
oturmayan, yasi 0-29 arasi olan, ikametgahinda 12 aydan az oturan, kirda
yasayan, dogalgaz, sicak su, sauna sahibi olmayan, bir adet buzdolabi sahibi,
klima, derin dondurucu, bilgisayar, televizyon, camasir makinesi, bulasik
makinesi, LCD televizyonu, mikro dalga firmi1 ve uydu anteni sahibi
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olmayan, iki kisilik bir ailenin elektrik tiiketim siniflarindan hangisine
girebilecegi incelenmistir. Bu diisiik senaryo Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Reel Gelir Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar (Diisiik
Senaryo)

RGELIR_ 50 TL'den az olma olasilig1 100 TL'den ¢ok olma olasilig
Kategori

0-750 TL 93 .00

750-1000 TL |.92 .00

1000-1500 TL | .91 01

Geliri 0-749 TL olmasi durumunda belirtilen degerlerde, elektrik tiketiminin
50 TL’den az olma olasiligi (smnif 1 ve 2) 0.93, 100 TL’nin tizerinde olma
olasilig1 (siif 4) O iken, geliri 750-1000 TL olmasi durumunda, elektrik
tilketiminin 50 TL’den az olma olasiligi (siif 1 ve 2) 0.92, 100 TL’nin
tizerinde olma olasiligi (simif 4) sifir’dir. Reel gelirin 1000-1500 TL’nin
arasinda olmas1 durumunda, elektrik tiiketiminin 50 TL’den az olma olasilig1
(simf 1 ve 2) 0.91, 100 TL nin tizerinde olma olasilig1 (sinif 4) 0.01°dir.

Calismada reel gelir aciklayici degiskeninin yaninda diger aciklayici
degiskenlerin aldig1 belirli degerlere gore elektrik tiiketiminin 50 TL’den az
olma (1 ve 2. smuf igerisinde yer alma) veya 50 TL den ya da 100 TL den
fazla olma (3 ve 4. Smiflar igerisinde yer alma) olasiliklar1 tablo 5-18 de
gosterilmektedir. Tablodaki olasilik degerleri yukaridakilere benzer bi¢imde
yorumlanmaktadir. Ornegin tablo 5 incelendiginde konut alan 0-80 M? iken
elektrik tiikketiminin 50 TL den az olma olasiliginin 0.85, 100 TL den fazla
olma olasihigmin ise 0.02 oldugu goriilmektedir. Konut alani m? cinsinden
artmaya basladiginda 50TL den az tiiketim yapma olasilig1 azalmaktadir.

Tablo 6-18 incelendiginde ikamet edilen konut tipinin apartman olup
olmamasina gore 50 TL az elektrik tiikketme olasiliklariyla (0.83 ve 0.84)
50TL’den fazla elektrik tiiketme olasiliklarinin (0.15 ve 0.14) birbirine son
derece yakin oldugu gézlenmektedir. Evin dogalgazli olup olmamasi, evde
sicak su bulunup bulanmamasi, televizyon (1 tane) bulunup bulunmamasi,
camasir makinesi (1 adet) olup olmamasi, uydu anteni olup olmamasi
durumlarinda da bu olasiliklar birbirine yakindir.

Tablo 5. KON_ALAN Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklari
(Medyan Senaryo)

Konut Alanl 50 TL'den az olma olasilig 100 TL'den ¢ok olma olasilig
Kategori

0-80 M? .85 .02

81-100 M> | .83 .02

101-120 M2 |.80 .03

120+ M2 72 .04
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Tablo 6. KONUTTIP Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar

(Medyan Senaryo)

Konut Tip |50 TL'den az olma olasiligi | 50 TL'den ¢ok olma olasiligi
apartman (1) | .83 15

degil (0) .84 14

Tablo 7. DOG_GAZ Kategorilerine

Gore Elektrik Tiiketim Olasihklar

(Medyan Senaryo)

Dogal Gaz 50 TVL den az olma 50 TL'den gok olma olasilig1
olasilig

var (1) .85 13

yok (0) .83 15

Tablo 8. SICAKSU Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar1 (Medyan

Senaryo)

Sicak su S0 TVL den  az olma 50 TL'den ¢ok olma olasilig:
olasilig

var (1) .83 A5

yok (0) .82 A3

Tablo 9. KLIMA Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar1 (Medyan

Senaryo)

Klima 50 T,L den az olma 50 TL'den ¢ok olma olasiligi
olasilig

var(lad) |.76 23

yok (0) .83 A5

Tablo 10. DERINDONDURUCU Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim

Olasiliklar1 (Medyan Senaryo)

Derin dond. 50 Tlt den az olma 50 TL'den gok olma olasilig1
olasilig
var(lad) |.74 .25
yok (0) .83 15
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Tablo 11. BILGISAYAR Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar:
(Medyan Senaryo)

Bilgisayar g?asﬂ;gl_ den az  olma 50 TL'den ¢ok olma olasilig
var (1 ad.) 76 .23
yok (0) .83 15

Tablo 12. TELEVIZYON Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasihklar

(Medyan Senaryo)

Televizyon 50 TEden & olma 50 TL'den gok olma olasilig1
olasilig

var (1 ad.) .83 15

yok (0) .84 14

Tablo 13. BULASIK Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar

(Medyan Senaryo)

Bulasik Makinasi S0 TVL den az olma 50 TL'den ¢ok olma olasil1g:
olasilig

var (1 ad.) N 21

yok (0) .83 15

Tablo 14. CAMASIR Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar

(Medyan Senaryo)

Camasir Makinasi 50 Tliden a olma 50 TL'den ¢ok olma olasilig
olasiligi

var (1 ad.) .83 A5

yok (0) .86 12

Tablo 15. LCDTV Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasihiklar:

(Medyan Senaryo)

Lcd Televizyon 50 TI: den az  olma 50 TL'den ¢ok olma olasilig1
olasilig

var (1 ad.) a7 21

yok (0) .83 15
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Tablo 16. UYDUANT Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar
(Medyan Senaryo)

Uydu Anteni 50 Tlf den az olma 50 TL'den ¢ok olma olasiligi
olasilig

var (1 ad.) .83 A5

yok (0) .84 A4

Tablo 17. M_FIRIN Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar
(Medyan Senaryo)

50 TL'den az olma

Mikro Dalga Firmn 9 50 TL'den ¢ok olma olasilig
olasilig

var (1 ad.) 78 .20

yok (0) .83 A5

Tablo 18. HHB Kategorilerine Gore Elektrik Tiiketim Olasiliklar1 (Medyan
Senaryo)

Hane Halk1 Sayis1 S0 TI? den az  olma 50 TL'den ¢ok olma olasilig1
olasilig

1 kisi .88 10

4 kisi .83 15

6 kisi 77 21

Sonuc¢

Bu calismada Tirkiye’de 2008 yilinda hane halklariin elektrik enerjisi
tilketiminin hangi faktorlere bagl olarak degistigi incelenmistir. Elde edilen
bulgular hanehalk: elektrik tiiketiminin hane halkina ait konut tipi, konutun
alan olarak biiytikliigi, hane halki yapisi, hane halkinin reel geliri gibi
degiskenlerin yaninda klima, derin dondurucu, mikro firm, camasir makinesi
vb. elektrikli aletlerin hanede bulunmasina gore degistigini gostermektedir.
Uygulama sonucunda hane halki elektrik harcamasini etkileyen
degiskenlerin marjinal etkileri ve belirli baz1 degerlerine karsilik belirlenen
araliklardaki elektrik tiiketme olasiliklar1 hesaplanmustir.

Caligmadan elde edilen sonucglar, Tiirkiye’de hane halklarmin elektrik
tilketim yapisinin nasil gelistigine dair arastirma yapacaklar i¢in yol gosterici
olabilir. Sonuglar politika belirleyicilerinin sosyal politikalar belirlerken bu
bulgular1 yorumlayarak ¢ikarimlar elde etmelerine yardimei olabilir. Ornegin
dusiik gelirli ailelerin refahin1 yiikseltmek isteyen bir politika yapicisi
elektrik fiyat tariflerini yeniden diizenleyebilir. Belirli bir seviyeye kadar
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olan elektrik tiiketimine diigiik bir tarife uygulanirken, belirli seviyeden
sonra daha yiiksek tarifeler uygulanabilir. Amaci Tirkiye’de -elektrik
tilketimini sinirlayarak enerji tasarrufu yapmak olan bir politika i¢in de bu
calismadan c¢esitli ¢ikarimlar yapilabilir. Tirkiye’de elektrik tliketiminin
o6nemli bir boliimiiniin konutlardaki elektrik titketiminden kaynaklandigi g6z
Oniine alinirsa  konut elektrik tiiketimine getirilecek kisitlamalarla
Tiirkiye’nin enerji agigini azaltma yoniinde katki saglanabilir.
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Ek-1 : Degiskenlerle ilgili Tamtim ve Tamtic1 istatistiklikler

Degisken Adi Tanimi Degerleri
ELEKTRIK © Anket ayindaki elektrik harcamasi © 0-25TL
© 26-50TL
: 51-100TL
© 101-500 TL
© 0-749TL
© 750-999 TL
: 1000-1499 TL
© 1500-1999 TL
: 2000-2999 TL
© 3000+ TL
: 0-80 M2
: 81-100 M2
: 101-120 M2
D120+ M2
HHB : Hanenin biyiiklugii Min © 1 Kisi

RGELIR : Hane Halkinin aylik reel geliri

KON_ALAN  : Konutun biiyiikliiii

A W N P OO B WODN PP B OO

Max T 25Kisi
MULKIYET : Konuta miilkiyet durumu . Evsahibi
. Diger
KONUTTIP : Oturulan konutun tipi . Diger
: Apartman

: 0-29 yas

B O L, O

YAS : Bitirilen yas grubu
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2 30-34 yas

3 35-39 yas

4 40-44 yas

5 45-49 yas

6 50-54 yas

7 55-59 yas

8 60-64 yas

9 65+yas
OTUR_SUR . Konutta Oturulan Siire 0 12 ay ve daha fazla

1 12 aydan az
KIRKNTKD : Kir ve Kent yerlesim yeri kodu 1 Kir

0 Kent
DOG_GAzZ : Dogalgaz sahipligi 0 Yok
SICAKSU : Sicak su sahipligi 1 Var
SAUNA : Sauna sahipligi 0 Yok

1 Var

1-
BUZDOLAB . Buzdolabi adedi 9 Var ise adeti
KLIMA : Klima adeti 0 : Yok
DERINDON . Derin dondurucu adeti 19 . Var ise adeti
BILGISAY . Bilgisayar adeti 0 : Yok
TELEVIZ . Televizyon adeti 19 . Var ise adeti
BULASIK . Bulagik makinasi adeti 0 : Yok
CAMASIR : Otomatik ¢camasir 19; : Var ise adeti

makinast adeti 0 : Yok
LCDTELE : LCD veya Plazma tiirii 1‘.; : Var ise adeti
Televizyon adeti 0 : Yok

M_FIRIN : Mikrodalga firm adeti 19; : Var ise adeti
UYDUANT : Uydu anteni adeti 0 : Yok

Ek-2 : Siif 1 x 2-4 icin PPOM Modeli STATA Ciktisi

Elektrik

Tiiketimi Coef. Prob
rgelir .2460906 0.000
KON_ALAN 1756351 0.000
KONUTTIP .1394829 0.026
MULKIYET .2075436 0.000
HHB .1705788 0.000
KIRKNTKD 4617754 0.000
YAS .0320065 0.004
OTUR_SUR -.1502913 0.006
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Tiirkiye ’de Hane Halklari Elektrik Talebininin Belirleyicileri: Siralt Logit Yaklagimi

DOG_GAZ 1640883 0.065
SAUNA 2.333048 0.018
SICAKSU 2360211 0.002
BILGISAY 7551257 0.000
TELEVIZ 0970148 0.021
LCDTELE 3382304 0.001
UYDUANT 13073 0.005
BUZDOLAB | .4796257 0.005
DERINDON 5442754 0.000
BULASIK 3353438 0.000
M_FIRIN 2637473 0.002
CAMASIR 3136055 0.006
KLIMA 4334744 0.000
_cons -2.515531 0.000

Ek 3. Simif 1-2 x 3-4 icin PPOM Modeli STATA Ciktis

elektrik Coef. P>z

2

rgelir 15261 0.000
KON_ALAN 1756351 0.000
KONUTTIP .1394829 0.026
MULKIYET .2075436 0.000
HHB .1705788 0.000
KIRKNTKD 4617754 0.000
YAS .0320065 0.004
OTUR_SUR -.1502913 0.006
DOG_GAZ -.2109745 0.004
SAUNA 2.333048 0.018
SICAKSU .2360211 0.002
BILGISAY 4187124 0.000
TELEVIZ .0970148 0.021
LCDTELE .3382304 0.001
UYDUANT .13073 0.005
BUZDOLAB 4796257 0.005
DERINDON 5442754 0.000
BULASIK .3353438 0.000
M_FIRIN .2637473 0.002
CAMASIR .3136055 0.006
KLIMA 4334744 0.000
_cons -4.500163 0.000
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B. GULOGLU ve E. AKIN

Ek 4. Sinif 1-3 x 4 icin PPOM Modeli STATA Ciktis1

elektrik Coef. P>z
3

rgelir .2079348 0.000
KON_ALAN 1756351 0.000
KONUTTIP .1394829 0.026
MULKIYET .2075436 0.000
HHB .1705788 0.000
KIRKNTKD 4617754 0.000
YAS .0320065 0.004
OTUR_SUR -.1502913 0.006
DOG_GAZ -.9103203 0.000
SAUNA 2.333048 0.018
SICAKSU .2360211 0.002
BILGISAY .0949597 0.383
TELEVIZ .0970148 0.021
LCDTELE .3382304 0.001
UYDUANT .13073 0.005
BUZDOLAB 4796257 0.005
DERINDON 5442754 0.000
BULASIK .3353438 0.000
M_FIRIN .2637473 0.002
CAMASIR .3136055 0.006
KLIMA 4334744 0.000
_cons -6.61258 0.000
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