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Öz 

Bu güncel çalışmada, 
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formundaki Pascal tipli dağılım serisi kullanılarak iki kuvvet serisi 𝑃𝜎(𝑘, 𝑝, 𝑧) ve 𝑃(𝑘, 𝑝, 𝑧) tanımlanmıştır. Daha sonra 

bu serilerin 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) analitik fonksiyon sınıfına ait olması için gerekli şartlar geliştirilmiştir.  

 

Anahtar kelimeler: Analitik fonksiyonlar, Dağılım serileri, Yıldızıl fonksiyonlar 

 

 

Abstract 

In this current study, by using the Pascal type distribution series of the form 
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we define two power series 𝑃𝜎(𝑘, 𝑝, 𝑧) and 𝑃(𝑘, 𝑝, 𝑧). Afterwards, we develop sufficient conditions for these series to be 

in the class 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) of analytic functions. 
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1. Giriş 

 

ℂ kompleks düzlem olmak üzere 𝑈 = {𝑧: 𝑧 ∈
ℂ ve |𝑧| < 1} açık birim disk olarak tanımlanır. D  

kompleks düzlemde bir bölge olmak üzere 𝑓: 𝐷 →
ℂ fonksiyonu birebir ise f  fonksiyonuna yalınkat 

fonksiyon denir. 𝑓: 𝐷 → ℂ sürekli dönüşümü için 

bir 
0z D  noktasından geçen ve aralarında   

açısı bulunan herhangi iki düzgün 1  ve 2  

eğrilerinin; 1( )f   ve 2( )f   resim eğrilerinin de 

0 0( )w f z  noktasında aralarında yön ve büyüklük 

bakımından   açısı varsa, f  fonksiyonuna 0z  

noktasında bir konform dönüşümdür denir. Eğer 

f  fonksiyonu her 
0z D  noktasında konform ise 

f  fonksiyonuna D  bölgesinde konformdur denir. 

𝑈 açık birim diskinde analitik ve 

(0) (0) 1 0f f     şartlarını sağlayan f  

fonksiyonuna ise normalize edilmiş analitik 

fonksiyon denir. 𝑈 diskinde analitik normalize 

edilmiş fonksiyonların sınıfı 𝒜 ile gösterilir. 

Ayrıca her 𝑓 ∈ 𝒜 fonksiyonu 
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şeklinde Taylor seri açılımına sahiptir. 𝑈 diskinde 

normalize edilmiş yalınkat fonksiyonların 

oluşturduğu sınıfa 𝒮 sınıfı denir. 𝒮𝒜 sınıfının en 

önemli özelliği bu sınıfa ait her analitik fonksiyon, 

kompleks düzlemde 𝑈 birim diskini basit bağlantılı 

bir bölge üzerine konform ve birebir olarak 

dönüştürür.  

 
Eğer f  fonksiyonu negatif katsayılı yani 
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ise T  ile gösterilir. Bu sınıf negatif katsayılı 

fonksiyonlar sınıfı olarak adlandırılır ve 𝒮 sınıfının 

bir alt sınıfıdır (Silverman, 1975).  

 

𝒮 sınıfının bir diğer önemli alt sınıfı yıldızıl 

fonksiyonlar sınıfıdır. 𝑓 ∈ 𝒜 olmak üzere 

    Re (0 1, )zf z f z z U       ise f  

fonksiyonuna   mertebeli yıldızıl fonksiyon 

denir. Bu özellikteki fonksiyonların sınıfı 𝑆𝑇(𝛽) 

ile gösterilir. Daha sonra yapılan çalışmalarda 

yıldızıl fonksiyonların kapsamı genişletilmiştir. 

Goodman (1991) yaptığı çalışmalarda f  

fonksiyonunun 𝑈 açık birim diskinde bulunan 

U   merkezli her dairesel yayı yıldızıl bir yay 

üzerine resmettiğini göstermiştir. Bu özellikteki bir 

𝑓 ∈ 𝒜 fonksiyonunu düzgün yıldızıl fonksiyon 

olarak adlandırmıştır. Bu çalışmadan yola çıkarak 

analitik fonksiyonların birçok alt sınıfı 

tanımlanmıştır. Bu alt sınıflardan çalışmamızda 

kullanılan sınıf Tanım 1.1 ile ifade edilmiştir. 

 

Tanım 1.1. f  fonksiyonu (2) formunda tanımlı bir 

fonksiyon olmak üzere 
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analitik kriterini sağlıyorsa 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) sınıfındadır 

denir (Subramanian vd., 1995). 

 

2. Materyal ve metot  
 

Poisson, Pascal, Binomial ve Logaritmik gibi 

negatif olmayan tamsayı değerli dağılım serileri 

istatistiksel modeller, parametrik olmayan testler, 

yaşam analizleri gibi birçok alanda önemli 

kullanımlara sahiptir. En önemli kullanım alanları 

ise veri analizi olarak da bilinen çok değişkenli veri 

araştırmalarıdır. Bununla birlikte, günümüzde, bu 

dağılım serileri Analitik Fonksiyon Teorisi'nde 

kısmen çalışılmaya başlanmıştır. Bu alanda 

literatürdeki ilk çalışma Porwal (2014) tarafından 

yapılmıştır. Porwal çalışmasında Poisson dağılım 

fonksiyonu yardımıyla Poisson tipi dağılım 

serilerini tanımlamıştır. Poisson dağılım 

fonksiyonu, aritmetik ortalamanın bir ifadesidir. 

Daha sonra bu serilerin analitik fonksiyonların 

temel alt sınıflarına ait olup olmadığını ve ait 

olması durumunda hangi şartlar altında ait 

olduğunu incelemiştir. Bir başka çalışmada ise El-

Deeb vd. (2019) analitik fonksiyonların bazı alt 

sınıfları için Pascal tipi dağılım serilerini 

incelemiştir. Bu çalışmaların ardından, dağılım 

serileri analitik fonksiyonların diğer alt sınıfları 

için de araştırılmıştır (Altınkaya ve Yalçın, 2017; 

Bulboaca ve Murugusundaramoorthy, 2020; 

Frasin, 2020; Murugusundaramoorthy vd., 2016; 

Porwal vd., 2020).  

 

𝑋 negatif olmayan ayrık rastgele bir değişken, 𝑘 

herhangi bir parametre ve 0 ≤ 𝑝 ≤ 1 olmak üzere 

Pascal dağılımı 
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şeklinde tanımlanır ve bu dağılımdan faydalanarak  
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formunda kuvvet serisi elde edilir. Elde edilen kuvvet serisi (2) formundaki bir 𝑓 fonksiyonu için uygulanırsa 
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bulunur ve  , ,P k p z fonksiyonunun lineer kombinasyonuyla 
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kuvvet serisi elde edilir. Oran testini kullanarak, yukarıdaki kuvvet serilerinin yakınsaklık yarıçapının sonsuz 

olduğu söylenebilir. 

 

Lemma 2.1’de bir fonksiyonun Tanım 1.1 ile verilen 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) sınıfına ait olması için sağlaması gereken 

eşitsizlik verilmiştir. 

 

Lemma 2.1. 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) sınıfına ait (2) formunda tanımlı bir f  fonksiyonu 
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eşitsizliğini sağlar (Subramanian vd., 1995).  

 

Bu çalışmada, dağılım serilerinden Pascal tipi olanlar kullanılarak tanımlanan  , ,P k p z  ve  , ,P k p z  

fonksiyonlarının 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) analitik fonksiyon sınıfına ait olması için gerekli şartlar elde edilmiştir. Bu amaca 

ulaşmak için Lemma 2.1 kullanılmıştır. 

 

3. Bulgular  
 

Bu bölümde,  , ,P k p z  ve  , ,P k p z  fonksiyonlarının 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) analitik fonksiyon sınıfına ait olma 

şartlarını içeren teoremler ve ispatlar verilmiştir. 

 

Teorem 3.1. 0 1p   ve 1k 
 
olmak üzere  , ,P k p z  fonksiyonu 
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eşitsizliğini sağlıyorsa 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) sınıfındadır. 

 

İspat.  , ,P k p z  fonksiyonu için Lemma 2.1 ile verilen katsayı eşitsizliği kullanılırsa aşağıdaki eşitsizlik elde 

edilmelidir. 
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O halde  , ,P k p z
 fonksiyonunun 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) sınıfında olduğunu göstermek için (3) eşitsizliğinin sağlandığını 

göstermek yeterli olacaktır. Bunun için 
2( 1) 1, ( 1)( 2) 3( 1) 1n n n n n n          eşitliklerinden 

faydalanarak 
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bulunur. Daha sonra kombinasyon özelliklerinden faydalanmak için 
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eşitliği yazılır. Kombinasyon açılımlarından  
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bulunur. Bu da ispatı tamamlar. 
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eşitsizliğini sağlıyorsa 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) sınıfındadır.      
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İspat.  , ,P k p z  fonksiyonu için Lemma 2.1 ile verilen katsayı eşitsizliği kullanılarak (4) eşitsizliği elde 

edilmelidir. 
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bulunur. Teorem 3.1’de kullanılan benzer işlemlerle 
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istenilen eşitsizlik elde edilir. 

 

4. Tartışma ve sonuçlar 
 

Bu çalışmada Pascal tipi dağılım serilerinden 

faydalanarak tanımlanan  , ,P k p z  ve 

 , ,P k p z  fonksiyonlarının 𝑈𝑆𝑇𝑁(𝛽) analitik 

fonksiyon sınıfına ait olması için gerekli şartlar 

elde edilmiştir. Bu yaklaşım analitik fonksiyonların 

diğer sınıflarına genişletilebilir. Aynı zamanda 

dağılım serilerinden faydalanarak yeni 

fonksiyonlar tanımlanabilir ve benzer özellikleri 

incelenebilir. 

 

Bilimin ve teknolojinin ilerleyen her aşamasında 

kendisine uygulama alanı bulabilen dağılım serileri 

Kompleks analizde oldukça önemli olan analitik 

fonksiyonlar teorisine de yenilikler getirebilir. 
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