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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Giines Enerjisinin Amasya
Ilindeki Potansiyeli

Nihal Kan Kaynar'”

Ozet: Giiniimiizde teknolojik ve ekonomik gelismelerle yiikselen yasam standartlar1 ve
artan niifus; enerji ihtiyacinda artisa sebep olmustur. Geleneksel fosil yakitlarmin yakin
gelecekte tiikenecek olmasi, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyact her
gecen giin artirmaktadir. Giines enerjisi ucuz, temiz, potansiyeli yiiksek, ¢cevreye zarar1 yok
denecek kadar az oldugundan tiikenmekte olan fosil enerji kaynaklarina alternatif olarak
goriilmektedir. Tiirkiye, giines enerjisi potansiyeli agisindan cografi olarak giizel bir
konumda yer almaktadir. Ulkemizin mevcut potansiyelinin degerlendirilmesi énemlidir. Bu
¢alismada, Amasya'nin sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi
potansiyeli arastirildi. Cografi konum itibariyla Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesinde bulunan
Amasya ili, bélgenin en fazla giines alan illerinden biridir.

Anahtar kelime: Giines enerjisi, enerji potansiyeli, yenilenebilir enerji, Amasya.

Potential of Solar Energy from Renewable Energy Sources in Amasya

Abstract: Today, rising living standards and increasing population with technological and
economic developments have led to an increase in energy needs. The fact that conventional
fossil fuels will run out in the near future increases the need for clean and renewable energy
sources day by day. Solar energy is seen as an alternative to fossil energy sources that are
running out because they are cheap, clean, have high potential, and have little harm to the
environment. Turkey, in terms of the potential of solar energy is geographically situated in
a good location. The evaluation of this potential that Turkey has great importance. In this
study, the potential of solar energy, which is among the renewable energy sources of the
province of Amasya, was investigated. Amasya province in the Black Sea region of Turkey
with its geographical location, is one of the highest solar provinces.
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1. GIRiS

Enerji tilketimi miktari, ilkelerin teknolojik ve ekonomik
yonden  geligmislik  seviyesini  gosteren  Onemli
parametrelerden biridir. Gerekli enerji igin oncelikli fosil
kaynaklar1 kullanilir. Glinlimiizde artan enerji gereksinimini
karsilamak i¢in, fosil yakitlara alternatif, temiz ve
siirdiiriilebilir nitelikteki yenilenebilir enerjilerine olan ilgi,
devlet tesvikleriyle daha da artmistir ve bu enerji liretimleri
yeni is firsatlarin1 da beraberinde getirmistir. Ulkemizin
fosil enerji kaynaklari bakimindan yetersiz olmasi; tilkemizi
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farkli enerji kaynaklart bulmaya zorunlu birakmistir.
Tiirkiyenin ekonomik ve stratejik c¢ikarlarin1 korumak,
artan enerji ihtiyacini karsilamak igin fosil yakitlara olan
bagimliligin1 azaltmasi gerekmektedir. Bu yiizden hidrolik,
riizgar, jeotermal, gilines, biokiitle ve diger yenilenebilir
enerji kaynaklarini degerlendirmelidir. Bu kaynaklarin
basinda ucuz, temiz, potansiyeli yliksek, ¢cevreye zarar1 yok
denecek kadar az olan giines enerjisi gelmektedir. Tiirkiye
de giineslenme siiresi ve 1smim siddeti iizerine yapilan
Olciim sonuglar1 gilines enerji potansiyelinin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, giiniimiiziin ve
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gelecegin enerji sistemleri i¢in olduk¢a 6nemli olan giines
enerjisi alaninda, hem {ilkemizin mevcut enerji talebinin
karsilanmasinda disa bagimlihigi azaltacak hem de
uluslararas1 diizeyde iilkemizin rekabet giiciinii artiracak
Ar-Ge faaliyetlerine ve yenilik¢i malzeme ve teknolojilerin
gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir (Colak vd., 2017).
Giliniimiizde teknolojik ve ekonomik gelismelerle yiikselen
yasam standartlar1 ve artan niifusun enerji ihtiyacini
kargilamak i¢in kullanilan enerjinin biiyiik bir kismini; fosil
kaynaklar olan dogalgaz, petrol ve kdmiir olusturmaktadir.
Fosil kaynak rezervlerinin kisitli olmasi, asit yagmurlari,
kiiresel 1sinma gibi ¢evre ve insan saghgmi tehdit eden
etkenler ve 1973 yilinda gerceklesen petrol krizinin ortaya
cikardigr negatif durumlar birgok iilkeyi farkli enerji
kaynaklar1 arayigina sokmustur (Duran vd., 2019). Bu
yiizden, daha temiz ve daha ucuz olan yenilebilir enerji
kaynaklar1  degerlendirilmistir. ~ Gilines enerjisi  bu
kaynaklarin en baginda gelir. Bu enerjinin elektrik
iiretimine katkisi her gegen giin artmaktadir. Tiirkiye'nin
cografi konumundan dolay1 giines enerjisiyle ilgili yapilan
calismalarin, devlet yatinmlarinin gelecekte de daha da ¢ok
artmast  beklenmektedir. Giines enerjisi, Giines'in
cekirdeginde meydana gelen fiizyon reaksiyonuyla ortaya
cikan 1smim  enerjisidir. Gilinesteki hidrojen gazinin
helyuma doniismesi fiizyon siirecinden kaynaklanir.
Giinesin bilylik bir kismint olusturan hidrojen gazinin
¢ekirdekleri flizyon tepkimesiyle helyum c¢ekirdeklerine
doniismekte ve bir miktar1 yeryiiziine ulasan biiylk bir
enerji agiga cikmaktadir. Enerji yiikli fotonlar araciligiyla

KIRKIGREL

ey
YAroUTEREES

i BUR'SH
! ok

’;'“!

Diinya’ya ulasan giines 1s1gmin enerjisi o kadar biiytiktiir
ki; 90 dakika i¢inde, yer yliziine ¢arpan giines enerjisi tim
Diinyanin 1 yillik enerji ihtiyacini karsilayacak miktardadir
(IEA, 2011). Karadeniz bolgesinde yer alan Amasya ilinin
gilines enerjisi potansiyeli arasgtirilarak, burada kurulacak
giines enerjili sistemlerden daha verimli faydalanilmasi
amaclanmig ve hizla artan enerji ihtiyacini karsilamak i¢in
Tiirkiye biitgesine katkida bulunmak istenmistir. Literatiirde
giines enerjisi potansiyeliyle ilgili birgok makale mevcuttur.
Yaman vd. (2019), ¢alismalarinda Van ilinin Giines ve
Hidroelektrik enerji potansiyellerini aragtirmig ve il
ekonomisine olan katkilari izerinde durmustur. Tagkin vd.
(2014), Kahramanmarag i¢in Giines enerjisi potansiyelini
giincel verilerle incelemis ve kullanim olanaklarindan soz
etmistir.

2. Materyal ve Yontem

Tiirkiye, 783.562 km? yiizey Olciimiiyle, 36°-42° kuzey
paralelleri arasinda giinesli bir kusakta yer almakta ve
giines enerjisi potansiyeli acisindan cografi olarak iyi bir
konumda bulunmaktadir. Ulkemiz, giines kusagi iginde
konumlanmasina ragmen, giines enerjisinden faydalanma
istenilen miktarda degildir. Bu sebeple, yakin gelecekte
enerji ihtiyacinin karsilanmasinda, diinyanin en onemli
yenilenebilir enerji kaynagi olan ginesin etkili ve
stirdiirtilebilir bir bigimde degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) (YEGM, 2020).

Sekil 1'de lilkemizin giines 1stmasindan maksimum sekilde
yararlanabilecegi sehirler agik ve koyu kirmizi renklerle
gosterilmistir. Bu renklerle gosterilen sehirlerde gilines
enerjisi global radyasyon degerleri 1600-1800 arasinda
degismektedir.
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En fazla giines enerjisi potansiyeline sahip bolgemiz Giiney
Dogu Anadolu iken, en diisiik potansiyele sahip bolgemiz
Karadeniz'dir. Ancak buna ragmen Karadeniz’de goriilen
degerler Almanya’nin en yiiksek potansiyele sahip olan
noktalarindan daha yiiksektir (Dinger vd., 2018).
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Sekil 2 Tirkiye Global Radyasyon Degerleri (kWh/m2-
giin) (Ay Igerisindeki Bir Giinlik Toplam Giines
Radyasyonu) (YEGM, 2020).

Sekil 2'de gosterilen degerler iilkemizin aylik bazda
ortalama  giinlik  global  radyasyon  degerlerini
gostermektedir. Haziran ayinda global radyasyon degeri en
fazladir. Tirkiye’nin aylik bazda ortalama giinlik 1s1mnim
siddetinin 4,18 kWh/m?-giin, yilik ortalama toplam global
radyasyon degerinin ise 1524,18 kWh/m?-y1l (4,18x365)
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. Tirkiye Giineslenme Siireleri (Saat) (Ay

Icerisindeki Bir Giinliik Toplam Giineslenme Siiresi)
(YEGM, 2020).

Sekil 3’teki grafikte tilkemizin aylik bazda ortalama
giineslenme siireleri mevcuttur. Glineslenme siiresinin
maksimum oldugu ay Temmuz, minimum oldugu ay
Araliktir.  Tirkiye’nin aylik bazda ortalama giinliik
giineslenme siiresi 7,49 saat-giin, yilik ortalama toplam
giineslenme siiresi ise 2736,89 saat-yil (7,49x365) dir.
Degerler incelendiginde Tiirkiye’nin giineslenme siiresi
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acisindan yiiksek potansiyele sahip oldugu goriilmektedir
(Sarikaya, 2009).

2.1. Giines Enerjisinin Faydalar:

e Giines tikenmeyen enerji kaynagi oldugu igin
kullaniminda herhangi bir yakita ihtiyag yoktur.
e Giines enerjisiyle, fotovoltaik giines panelleri

kullanilarak elektrik tiretmek miimkiindiir. Bu solar
panellerin, elektrik iiretimi ve kullanimi asamasinda
cevreye olumsuz etkisi yoktur (Enerjibes, 2016).

e QGiines enerjisi, canlilarin yasam dongiisiiniin devam
edebilmesi i¢in gerekli temel enerji kaynagidir.

e Giiniimiizde tiiketilmekte olan enerji kaynaklarinin
blyliik bir kismi gilinesin neden oldugu cesitli
tepkimeler sonucu olusmustur.

e Giines enerjisi, 1sitma ve elektrik elde etmek igin
dogrudan kullanilmaktadir. Degerli bu yildizdan
endiistriyel alanlarda enerji iiretmekte olasidir
(Elibiiytik vd., 2017).

e Giines 1smlarmin odaklanarak yogunlastiriimasina
dayanan 1sil giines teknolojileriyle; binalarda,
seralarda, endiistriyel igletmelerde 1sitma  ve
havalandirma  uygulamalart  gergeklestirilmektedir
(Cebeci, 2017).

2.2. Giines Enerjisinin Zararlari

e Giines enerji santrallerinin kurulabilmesi i¢in genis
arazi alanlarina ihtiya¢ vardir ve giines enerjisinden
yararlanma potansiyeli iklim sartlarindan etkilenir.

e Giines enerjisini depolamak i¢in ihtiya¢c duyulan
yatirim maliyeti fazladir.

e Gilinimiizde kullanilan giines paneli teknolojisiyle
glines 1smlarinin  maksimum %12-20’si  elektrige
doniistiiriilebilmektedir (Yaman vd., 2019).

3. BULGULAR

Amasya, Orta Karadeniz Bolgesinin i¢ kesimlerinde 35° 00’
ve 36° 30" dogu boylamlariyla 40° 15" ve 41° 03’ kuzey
enlemleri arasinda yer alan 5520 km? yiiz 6l¢iime sahip bir
ilimizdir. Giines enerjisi, sahip oldugu potansiyel agisindan
diger yenilenebilir enerji kaynaklarina goére daha kolay
yayginlasabilme olanagina sahiptir. Ayrica, giines
enerjisinin tiikenmeyen kaynaga sahip olmasi ve cevreye
verdigi zararlarin yok denecek kadar az olmasi giines
enerjisini gliniimiizde arastirmaya deger bir enerji kaynagi
haline getirmektedir. Tirkiye'nin diger bolgelerine gore
giines enerjisi potansiyeli diisiik olan Karadeniz Bolgesinde
yer alan ve bu bdlgedeki bir¢ok ile gore yiiksek potansiyele
sahip Amasya ilinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.
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Karadeniz Bolgesi il Bazinda Yilik Ortalama Toplam Giineslenme Siireleri
(Saat)
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Sekil 4. Karadeniz Bolgesindeki illerin yillik ortalama toplam giinesleme siireleri (saat)
Sekil 4'de Karadeniz Bolgesindeki illerin yillik ortalama boliimlerine goére c¢ok daha azdir. Gilinesleme siiresi
toplam giineslenme siireleri verilmistir. Bu degerler acisindan bolgenin en fazla gilines alan ili Cankiri iken,
siralanirsa Amasya'nin en ¢ok giines alan iller arasinda yer Amasya dordiincii siradadir. Karadeniz Bolgesinde yer alan
aldig1 goriilmektedir. Amasya, cografi konumuyla sahip iist siralardaki iller, giines enerjisi agisindan bolge igindeki
oldugu giines enerjisi potansiyeli bakimindan bolgedeki en uygun giines enerjisinden yararlanabilecek yerlerdir.

diger birgok ile gore sanslidir. Dogu Karadeniz bolimiinde
ise 151mm ve giines enerjisi potansiyeli bolgenin diger
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Sekil 5. Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) (YEGM, 2020)

Sekil 5 incelendiginde, Amasya iline bagl ilgelerin giines
1s1masi ortalamasinin yaklasik 1400-1550 degerleri arasinda
oldugu goriilmektedir. Bu degerler bir yilda kWh/m? olarak
alinabilecek toplam enerjiyi belirtmektedir.
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Sekil 6. Amasya Giineslenme Siireleri (Saat) (Ay

Icerisindeki Bir Giinliik Toplam Giineslenme Siiresi)
(YEGM, 2020).

Sekil 6'daki grafik incelendiginde, Amasya ili ortalama
giineslenme siiresinin maksimum degerine 10.14(saat) ile
Temmuz ayinda, giineslenme siiresi minimum degerine
3.19 (saat) ile Aralik ayinda ulastig1 goriillmektedir.

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00
S:23£2:2832¢% %8¢z
OaEEE'Qzémugﬁ

T E

Sekil 7. Amasya Global Radyasyon Degerleri (kWh/m2-
giin) (Ay Igerisindeki Bir Giinliik Toplam Giines
Radyasyonu) (YEGM, 2020).

Sekil 7'de ki grafige baktigimizda en fazla 151nim siddetine
6.14kWh/m2-giin ile Haziran ayinda ulagildigi, en az 1sinim
siddetine de 1.36 kWh/m2-giin ile Aralik ayinda ulasildig1
goriilmektedir. Amasya; GOyniicek, Hamamozii, Merzifon,
Gilimiighacikdy, Merkez, Suluova ve Tasova olmak iizere
toplamda 7 ilceye sahiptir. Bu ilgelere ait ortalama
giineslenme siireleri ve global radyasyon degerleri asagida
mevcuttur.

Amasya flinin Merkez ve flcelerinin Yillk Ortalama Giineslenme Siireleri (Saat)

[ L " = T ]
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B Goyniicek ™ Merkez ®Hamamozii

Merzifon ®Gumishacikéy ™ Suluova

Tasova

Sekil 8. Amasya ilinin merkez ve ilgelerinin yillik ortalama giineslenme siireleri (saat) (YEGM, 2020).

Sekil 8'de yer alan ilgeler arasindaki yillik ortalama
giineslenme stirelerine bakarsak 6,8 h ile Goyniicek ilk

sirada yer alirken, Tasova 6,52 h ile sonuncu sirada yer
almaktadir.

Tablo 1. Amasya ilinin merkez ve ilgelerinin global radyasyon degerleri(YEGM, 2020)

. . c 5 @ o
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Hamamézii 158 260 349 451 587 619 620 546 444 298 180 136 387
Gayniicek 156 243 352 453 579 616 607 546 443 309 1,8 141 385
G.Hacikdy 153 241 339 444 571 608 599 538 429 293 1,75 133 385
Merzifon 160 257 343 446 581 615 614 541 438 294 1,79 134 383
Merkez 146 251 347 451 579 614 608 543 440 299 1,79 137 382
Suluova 158 247 342 444 573 611 601 538 434 294 179 134 379
Tasova 153 241 339 444 571 608 599 538 429 293 1,75 133 376
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Isinim siddetlerine ait verileri inceledigimizde; Hamamozii
ortalama 3,87 kWh/m2-giin ile en yiiksek degere sahipken,
Tasova ortalama 3,76 kWh/m2-giin ile en diisik degere
sahiptir

Tablo 2. Amasya ilinin giines enerji santralleri (Enerji

Atlasi, 2020).

. Kurulu
Santral Adx Durumu Firma Giig(MW)
Tekman . Tekman
Metal GES Akif Metal 0.25
Timay .
Tempo Giines |  Aktif Te;‘ mey s 0.22
Enerji Tesisi PO A3
Amasya Uni.
Gilines Aktif | . AMaYa g0
Enerjisi Universitesi
Tesisi
Amasya
Tasova Aktif Calik Enerji 5
GES Tesisi
Amasya
. .. Yapim Akfen
Giines Enf:r] ! Asamasinda Enerji 10
Santrali
Toplam 15.67

Tablo 2’de Amasya ili i¢in kurulu ve yapim asamasinda
olan GES’ler verilmistir. Amasya Giines Enerji Santrali
faaliyete gectiginde, GES’ler bugiinkiinden ¢ok daha fazla
miktarda ekonomiye katki saglayacaktir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR
Gilinlimiizde niifus artis1, sanayilesme ve teknolojik
gelismelerle siirekli artan enerji ihtiyacinin  ¢ogunu

kargilamada bir siire daha fosil bazli, yenilenemez enerji
kaynaklar1 yeterli olacaktir. Fakat fosil enerji rezervlerinin
kisitl  ve tiikkenebilir olmasi, teknolojik ilerlemeden
kaynaklanan cevre kirliligi; yenilenebilir, temiz kaynaklarin
bulunmasint ve teknolojilerinin gelistirilmesini mecburi
hale getirmistir. Mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarinin
potansiyeli, iilkelerin enerji ihtiyaglarinin 6nemli bir
kismint karsilayacak kapasitededir. Bu kaynaklarin fosil
yakitlar gibi zararl: etkilerinin olmamasi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini giderek artirmistir ve birgok tilkeye
enerji gereksinimlerini yerli kaynaklardan karsilayabilme
firsat1 vermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini en verimli
sekilde kullanmayi basarabilirsek iilkemizin disa olan
bagimliligin1  azaltabiliriz. Tirkiye'nin mevcut giines
enerjisi potansiyeli arastirilmaya ve yatirimlar yapmak igin
uygun degerlere sahiptir.

Cevremizi  korumak ve mevcut dogal enerji
kaynaklarimizdan tam verimle yararlanabilmek igin,
iilkemizdeki yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili

stratejilerin gelismesine ihtiyag vardir. Bolgesel bazda da
giines enerjisi potansiyel arastirmalarinin yapilmasi enerji
politikalarimiza ve milli servetimize katki saglama
anlaminda hayati 6nem tasir.

Bu calismada Amasya ilinin giines enerjisi potansiyeli
giincel veriler ele alinarak incelenmistir. Amasya ilinde
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kurulacak giines enerjili sistemlerden daha iyi faydalanma
fikrinden yola ¢ikarak il merkezindeki 6l¢iim sonuglari
incelenmigtir. Sehrin giines enerjisi potansiyeli Karadeniz
bolgesindeki diger tiim illerle karsilastirilmistir. Amasya il
bazinda ortalama giineslenme siireleri bakimindan
dordiincii siradadir. Bu da sehri gilines enerjisi potansiyeli
bakimindan bulundugu bolgedeki diger illere gore daha
sansli yapmaktadir. Ayrica Amasya ilinde aktif ve yapim
asamasinda olan santraller incelendiginde yakin gelecekte
bu giinkiinden ¢ok daha biiyiik miktarda gilines enerjisinden
yararlanilacag1 asikardir. Ayn1 zamanda, Amasya ilinde
yapim agamasinda ya da yeni kurulacak olan giines enerji
santralleri yeni is imkanlari da yaratacaktir. Bolgesel
bakimdan Tiirkiye’nin giineslenme siiresi ve 1sinim verileri
incelendiginde, Karadeniz Bolgesi verimli bolgelerimizden
biri degildir fakat gliniimiizde sahip oldugumuz en 6nemli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisi
her bolge icin arastirmaya deger niteliktedir. Ayrica
Karadeniz Bélgesinin mevcut potansiyeli, Almanya gibi
glines enerji potansiyeli acisindan fakir iilkelerin bir
cogundan daha fazladir. Var olan enerji tiretim ve tiiketim
metotlariyla  yenilenemez enerji kaynaklarimiz  yok
edilmekte ve cevreye biiylik oranda zarar vermektedir.
Bundan dolay1 giliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklar
bolgesel olarak arastirilip gelistirilmektedir. Kilig vd.
(2016),  yaptiklar1  makalelerinde  giines  6lgiim
istasyonundan aldiklar1 sonuglar1 analiz ederek ortalama
giineslenme siiresi ve kiiresel 1s1nim degerlerini Diyarbakir
ili i¢in belirlemislerdir. Cifci vd. (2017), ¢alismalarinda
mevcut giines enerjisi potansiyeli ve elektrik tiretiminde
kullanilabilirligini Burdur ili igin aragtirilmislardir.

Diinyada ge¢mis senelerde tiiketilen enerji miktarlar1 daima
artmistir ve bunun gelecekte de boyle olacagi mevcut
giincel verilerle 6ngoériilmektedir. Bundan 6tiirii, her gecen
giin yeterli yatirim yapilmadigi i¢in bosa giden yenilenebilir
enerji kaynaklarinin arastirilmasi ve aktif bir sekilde
degerlendirilmesi sarttir. [laveten cevreye ve insan sagligina
olumsuz etkisi bulunmayan giines enerjisinin kullanim
alanlarinin arttirilmasi gerekmektedir.
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