Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi
Yil: 2020, Cilt: 21, Sayi: 4, Sayfa No: 789-818
doi: 10.21565/0zelegitimdergisi.532903

Gonderim Tarihi: 26.02.19
DERLEME Kabul Tarihi: 07.03.20
Erken Goriinim: 30.03.20

Ozel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilere Fen Bilimleri Ogretimi
Uzerine Yapilan Cahsmalarin incelenmesi*

Gamze Karaer =** Macid Ayhan Melekoglu = ***

Hakkari Universitesi Eskisehir Osmangazi Universitesi

Oz

Bu arastirmada, Tiirkiye’de ve diinyada 6zel 6grenme giicliigii olan &grencilere fen bilimleri gretiminde
kullanilan miidahaleleri iceren ve 2008-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen c¢aligmalarin incelenmesi
hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, alanyazinda yer alan ¢alismalarin betimsel taramasi gerceklestirilmistir.
Taramada Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (TUBITAK
ULAKBIM), EbscoHost, SAGE, Springer Link ve ProQuest veritabanlar1 kullanilarak konuyla ilgili hakemli
dergilerde yayinlanmis 20 makaleye ulagilmistir. Tarama siirecinde anahtar kelime olarak “6grenme gii¢ligi”,
“fen bilgisi 6gretimi”, “learning disability”, “learning disable”, “science classroom” ve “intervention” kelimeleri
kullanilmustir. Arastirma yontemlerine gore 18 ¢alismada nicel, bir ¢alismada nitel ve bir ¢aligmada ise karma
arastirma yontemi kullanilmigtir. Bu ¢aligmanin bulgulart 6zel 6grenme giigliigii olan dgrencilere fen bilimleri
Ogretimi ile ilgili ¢caligmalarin genellikle yabanci iilkelerde yapildigini ve Tiirkiye'de herhangi bir miidahale
calismasi yapilmadigini gdstermektedir.
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Ozel Egitimde Fen Bilimleri Ogretiminin Tarihcesi

Fen bilimleri 6gretimi bir 6grencinin yasina, cinsiyetine, kiiltiirel ya da etnik alt yapisina, bedensel ya da
zihinsel yetersizlik durumuna, fen bilimlerine yonelik ilgi, istek ve motivasyonuna bakilmaksizin biitiin
ogrencilere sunulmasi gereken bir hizmettir (National Science Education Standards [NSES], 1996). Ogrencilere
sunulan fen bilimleri &gretimi sayesinde, dogayr anlamlandirma, fen kavramlarini anlama, anlagilan fen
kavramlarinin giinliik hayata uygulanmasi ve bilimsel sorgulama becerilerinin kazanilmasi saglanmaktadir
(National Research Council [NRC], 2000). Fen bilimleri 6gretimi alanindaki cagdas goriislere gore, azinlik gruplar
ve yetersizligi olan bireyler gibi dezavantajli olan tim bireylerin fen bilimleri 6gretimine dahil edilmesi
gerekmektedir (Mastropieri & Scruggs, 1992). Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesini amaglayan
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 6grenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda fen bilimleri derslerinin
yiiriitiilmesi gerektigi belirtilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017, 2018). Fen bilimleri, yetersizligi olan
ogrencilere dgretilebilecek en degerli ders olarak ele alinmaktadir (Brigham, Scruggs, & Mastropieri, 2011). Fen
bilimleri 6gretiminin, sinirli deneyime sahip 6grencilerin deneyimlerini artirma, yetiskinlik i¢in 6nemli olan bilgi
ve becerileri saglama, somut varliklari, uygulamalar1 ve alistirmalar1 kullanma, fen bilimleri etkinlikleri araciligi
ile problem ¢6zme ve muhakeme becerilerini gelistirme gibi potansiyel faydalar1 bulunmaktadir. Fen bilimleri,
0zel gereksinimli dgrencilerin kaynagtirma uygulamalar1 kapsaminda almalar1 gereken en dnemli derslerden biri
olarak kabul edilmektedir (Scruggs, Mastropieri, & Boon, 1998). Fen bilimleri dersi 6zel gereksinimli 6grencilerin
olagan olaylar1 gbzlemleme ve siniflama gibi becerilerini gelistirdigi icin olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Ayrica
0zel gereksinimli &grenciler bilimsel ydntemlerden, neden-sonug iligkisi olan ve sistematik ¢aligmalardan
yararlanarak dogayi anlamlandirma siirecine katki saglayabilmektedirler. Bunun yani sira, 6zel gereksinimli
ogrenciler genel diinya bilgilerinden yaralanabilmekte ve gbzlem, siniflama, tahmin ve ¢ikarim gibi bilimsel siireg
becerilerini gelistirebilmektedirler (Mastropieri & Scruggs, 1992). Ulkemizde yetersizligi olan bireylerin egitim
hakki gibi temel haklarmni garanti altina almay1 amaglayan 573 sayili Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname’de 6zel egitim hizmetlerinin yetersizligi olan bireyleri sosyal ve fiziksel ¢evresinden miimkiin oldugu
kadar ayirmadan planlanmasi ve yliriitiilmesi gerektigi belirtilmektedir (MEB, 1997). Belirtilen bu ilke
dogrultusunda 6zel gereksinimli dgrencilerin kaynastirma uygulamalari kapsaminda genel egitim siniflarinda
akranlarindan uzaklagmadan tiim akademik alanlarda oldugu gibi fen bilimleri egitimi almalar1 gerekmektedir.
Ogretim miifredatinin bir parcasi olan fen bilimleri dersi biligsel performansi gerektirdigi ve soyut fen kavramlarim
icerdigi icin 6zel 6grenme giicliigii, zihin yetersizligi, gdrme ve igitme yetersizligi ve otizm spektrum bozuklugu
gibi 6zel gereksinimli 6grencilerin genellikle zorlandig1 dersler arasinda yer almaktadir (Brigham vd., 2011). Bu
durum, genel egitim smiflarindaki 6zel gereksinimli 6grencilerin fen bilimleri derslerinde gosterdikleri
performanslarin herhangi bir yetersizligi olmayan akranlarina gore daha diisiik olmasina yol agmaktadir (Aydeniz,
Cihak, Graham, & Retinger, 2012). 573 sayih Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde Karaname’'nin 12.
maddesinde “6zel egitim gerektiren bireylerin egitimleri, hazirlanan bireysel egitim planlar1 dogrultusunda
akranlari ile birlikte her tiir ve kademedeki okul ve kurumlarda uygun yontem ve teknikler kullanilarak siirdiiriiliir”
ifadesi yer almaktadir (MEB, 1997). Bu ifade dogrultusunda 6zel gereksinimli 6grencilerin egitimlerinde ¢esitli
destek uygulamalar1 saglanarak normal akranlari ile aralarindaki farkin kapatilmasi gerektigi belirtilmektedir
(Holahan, McFarland, & Piccillo, 1994). Bu g¢ercevede 6zel gereksinimli 6grencilerin genel egitim siniflarinda
egitim alabilmeleri i¢in uygun 6gretim yontemleri ile 6gretimsel destegin saglanmasi gerekmektedir.

Ozel gereksinimli 6grenciler icin fen bilimleri 6gretimi calismalarimin 1950°lerden itibaren hiz kazandig1
goriilmektedir. 1950°lerin bast ve 1960°l1 yillarda 6zel gereksinimli &grencilerin fen bilgilerini ve biligsel
fonksiyonlarii gelistirmek icin etkinlik temelli miifredat uygulamalar1 {izerine durulmustur. Bu uygulamalar
arasinda Ogretimin oyunlastirilmasi, deneyler araciligi ile fen kavramlarinin 6gretimi gibi uygulamalar yer
almaktadir. Bu caligmalar ile fen bilimleri alaninda sinirli deneyime sahip 6zel gereksinimli 6grencilerin
deneyimsel altyapilarinin gelistirilmesi, somut 6gretim etkinliklerinin kullanilmasi, problem ¢6zme ve sorgulama
becerilerinin gelistirilmesi, evren hakkinda farkindalik olusturulmasi ve gozlem becerilerinin gelistirilmesi
saglanmigtir (Mathias & Johnson, 1981; Patton & Andre, 1989; akt., Scruggs, Mastropieri, Bakken, & Brigham,
1993). Yetersizligi olan &grencilerden 6zellikle gérme, isitme ve zihin yetersizligi olanlar i¢in 1970’li yillarda
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materyal destekli fen bilimleri 6gretim uygulamalari gelistirilmistir. Ozel egitimde 6zel 6grenme giigliigii (OOG)
adi altinda 1980’li yillarda yeni bir kategorinin olusturulmasi ile birlikte fen bilimleri 6gretiminde farkli 6gretim
teknikleri kullamlmaya baslanmstir (Mastropieri & Scruggs, 1992). OOG olan égrencilerin dzelliklerine uygun
olarak metin okuma, bilimsel kelimeleri ve temel fen kavramlarini 6grenme amagclarryla gesitli 6gretimsel teknikler
kullanilmgtir. OOG kategorisinin yan1 sira duygu davranis bozuklugu ve zihin yetersizligi olan 6grenciler igin de
ogretimsel uygulamalar gelistirilmistir. Bu uygulamalar arasinda; hatirlaticilar (mnemonic) ile fen kavramlarimin
Ogretimi, fen bilimleri ile ilgili kavramlarin 6gretimi i¢in duyarli 6gretim ve galisma rehberlerinin kullanilmasi
ornek olarak verilebilir (Lovitt, Rudsit, Jenkins, Pious, & Benedetti, 1985, 1986; Mastropieri, Emerick, & Scruggs,
1988). Ayrica 1990’larda ve 2000°li yillarin baslarinda 6zel gereksinimli 6grencilere fen bilimleri 6gretiminde
etkinlik ve sorgulama temelli uygulamalarin gergeklestirildigi goriilmektedir. Ornegin; Griffin, Simmons ve
Kameenui (2006) fosil yakitlar konusunun dgretiminde OOG olan dgrencilerin ilgili kavramlar1 algilama ve
hatirlama becerilerini gelistirmek i¢in grafik diizenleyiciler ile geleneksel &gretim yodnteminin etkiligini
karsilagtirmiglardir. Sonug olarak grafik diizenleyicilerin fen kavramlarinin 6gretiminde etkili oldugunu
belirlemislerdir. Benzer sekilde Kooy, Skok ve McLaughlin (1992) grafik diizenleyicilerin 23 6zel gereksinimli
lise 6grencisinin matematik ve fen bilimleri derslerini algilama becerilerine etkisini incelemislerdir. Bay, Staver,
Bryan ve Hale (1992), zihin yetersizligi olan dgrencilerin fen bilimleri basarilari iizerine, dogrudan 6gretim
yontemi ve kesif yoluyla 6gretim yonteminin etkilerini incelemislerdir ve kesif yoluyla 6gretimin 6grencilerin fen
bilimleri basarilar1 iizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. King-Sears, Mercer ve Sindelar (1992),
mnemonic stratejisi icerisinde kullanilan bagimsiz anahtar kelime hatirlaticilart yontemi ile fen kelimelerinin
dgretimini amaglamslardir. Bu amag dogrultusunda, 30 OOG ve yedi duygu-davrams bozuklugu olan 6, 7 ve 8.
simif 6grencisine 10 fen bilimleri ile ilgili kavram listelenmis ve 6grencilerden bu kavramlarin tanimlarini bildikleri
gibi yazmalar1 istenmistir. Calisma kapsaminda, anahtar kelime yonteminin uygulandig sistematik dgretim ve ‘IT
FITS’ stratejisi kullanilarak dgretilen anahtar kelime yontemlerinin karsilastirilmast yapilmistir (IT FITS: terimi
belirle [Identify the term], terimin anlamini séyle [Tell the definition of the term], anahtar kelime bul [Find a
keyword], anahtar kelimeyle yapilabilecek bir seyin anlamini hayal et [Imagine the definition doing something
with the keyword], anahtar kelimeyle yapilabilecek bir seyin anlamini diisiin [Think about the definition doing
something with the keyword], anlami kavrayana kadar hayal ettigin sey iizerinde ¢alis [Study what you imagined
until you know the definition]). Bakken, Mastropieri ve Scruggs (1997), fen ve sosyal bilimler metinleri iizerinde
algilama/kavrama stratejilerinin etkilerini arastirmuslardir. Bu c¢aligmada, metin yapisi belirleme stratejisi,
paragrafi kendi sdzciikleriyle yeniden ifade etme stratejisi ve geleneksel 6gretim yaklagimi olmak {izere belirlenen
stratejilerin fen bilimleri metinlerini anlama, hatirda tutma ve transfer etme tizerine etkileri incelenmistir. Sonuglar,
metin yapist belirleme temelli okuma stratejilerinin, geleneksel 6gretim iizerine anlik, gecikmeli ve transfer
testlerine iligkin bilgilerin hatirlanmasi tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gdstermistir. Scruggs ve digerleri
(1993), calismalarinda 6zel egitim simfinda yer alan dort OOG olan dgrenciyle “Manyetizma ve Elektrik” ve
“Kayagclar ve Mineraller” isimli iki fen bilimleri {initesini etkinlik temelli, sorgulama temelli ya da ders kitab1
temelli 6gretim yaklagimlarini kullanarak 6gretim gergeklestirmistir. Calisma sonunda, 6grencilerin her iki iinitede
de kelime edinimi sinirl olsa da, 6grenciler sorgulama temelli yaklagimla 6grendiklerinde aninda (immadiate) ve
gecikmeli (delayed) olarak uygulanan testlerde 6nemli 6l¢iide daha yiiksek performans gosterdikleri belirlenmistir.
Ek olarak, dgrenciler ders kitabi temelli yaklasim yerine etkinlik temelli 6grenme konusunda tercih yaptiklarini
bildirmislerdir.

Alanyazinda 6zel egitimde fen bilimleri dgretimi alaninda yapilmis sistematik ve betimsel tarama
caligmalar1 yer almaktadir. Mastropieri ve Scruggs (1992), alanyazinda yer alan 6zel gereksinimli 68renciler igin
fen bilimleri 6gretimi konusunda yapilan toplamda 66 ¢alismay1 bir araya getirmistir. Caligmalarin genelinden
elde edilen sonuglara gore, caligma rehberlerini ve metin uyarlamalarini igeren 6gretimsel stratejilerin 6grencilerin
O6grenme, davranis ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bilimsel olgularin s6zel ifadelerini
kolaylastirmada hatirlatici stratejilerin (mnemonics) ¢ok etkili oldugu belirtilmektedir. Ek olarak fen bilimleri
ogretiminde etkinlik temelli yaklasimlarin fen bilimleri igeriklerini, deney vb. uygulamalar kapsaminda el
becerilerini ve bilimsel siireg¢ becerilerini kolaylastirmada genellikle etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Scruggs
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ve digerleri (1998), 1992-1998 yillar1 arasinda yetersizligi olan 6grenciler igin yapilan fen bilimleri 6gretimi ile
ilgili calismalarin derlemesini yapmislardir. Calismada OOG, zihin yetersizligi, duygu davranis bozuklugu gibi
yetersizlik gruplarina yapilan fen bilimleri 6gretimi ile ilgili olgiitlere uygun olan toplamda 36 calisma
incelenmistir. Derlenen galigmalar 6grenme 6zelliklerini iceren ¢aligmalar, miidahale ¢caligmalar1 ve kaynastirma
caligmalar1 olarak ii¢ gruba toplanarak incelenmistir. Ogrenme o6zelliklerinin dikkate alindig1 calismalarda
ogretimin 6grencinin 6zelliklerine gére yapilandirilmas: gerektigi belirtilmektedir. Ozellikle etkinlik temelli
dgretim uygulamalarinda duygu davrams bozuklugu, OOG ve zihin yetersizligi olan dgrencilerin dil ve hafiza ile
ilgili yetersizliklerinin daha az engel olusturdugu belirtilmektedir. Miidahale ¢alismalarinin yer aldigi grupta hem
ders kitab1 temelli dgretim hem de etkinlik temelli 6gretim incelenmistir. Fen bilimleri dgretiminde her iki
durumun da 6grencilerin fen bilimlerini anlama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir. Kaynastirma
caligmalarinin yer aldig1 grupta ise arastirmalar anket, betimsel ve miidahale ¢alismalar1 olarak incelenmistir. Bu
calismalarda dgrencinin yetersizligi ne olursa olsun (duygu davrams bozuklugu, zihin yetersizligi, OOG) etkinlik
temelli 6gretim uygulamalarin fen bilimleri basarisin1 daha ¢ok artirdigi belirtilmektedir. Sozbilir ve digerleri
(2015), fen bilimleri 6gretimi alaninda gérme yetersizligi olan Ogrencilere yonelik olarak yapilan bilimsel
arastirma makalelerinin icerik analizini yaparak fen bilimleri 6gretimine dair egilimleri ¢esitli acilardan ortaya
koymay1 amaglamiglardir. Bu amagcla yapilan alanyazin taramasi sonucu 1972-2014 yillar1 arasinda ulusal ve
uluslararas1 veri tabanlarinda taranan toplam 59 dergiden tam metin olarak ulasilabilen 223 makale calisma
kapsamina alinmigtir. S6z konusu makaleler arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Makale Siniflama Formu”
kullanilarak betimsel igerik analizi gerceklestirilmistir. Bulgular genel olarak degerlendirildiginde gdrme
yetersizligi olan 6grencilere yonelik olarak yapilan fen bilimleri egitimi arastirmalarindaki giincel egilimlerin
Ogretim materyali hazirlama, gérme yetersizliginden kaynaklanan durumlarin 6nlenmesine yonelik ¢aligmalar
(6zel egitim uygulamalart), egitim-6gretim programi gelistirme ¢aligmalari, kaynastirma ¢aligmalari,
rehabilitasyon, teknoloji entegrasyonu, O0gretmen egitimi, test-6l¢ek gelistirme, ilgi-tutum-algi-kaygi-benlik-
davranis inceleme oldugu belirtilmektedir. Ayrica aragtirmalarda yontem olarak en fazla nitel arastirma yontemleri
(%61), daha sonra nicel arastirma yontemleri (%37) ve en son karma arastirma yontemlerinin (%2) kullanildig:
belirtilmektedir. Arastirmalarda veri toplama aracglart olarak anket (acik uglu, likert tipi, diger), basar1 testi (agik
uclu, coktan se¢meli, diger), goriisme (yapilandirilmis, yari-yapilandirilmig, yapilandirilmanmis, odak grup
goriismesi) ve gozlem (katilimer ve katilimer olmayan gozlem) kullanildigi belirtilmektedir. Calisilan 6rneklem
grubu olarak ise en fazla ilkogretim (%23.32) ve ortadgretim (%15.70) dgrencilerinin tercih edildigi, daha sonra
bunu egitimcilerin (%11.21) takip ettigi belirtilmektedir. En az g¢alisilan 6rneklem grubunun ise lisansistii
ogrenciler (%0.90), yoneticiler (%1.79) ve aileler (%1.79) oldugu belirtilmektedir. Veri analiz yontemlerine
bakildiginda aragtirmacilarin en fazla nitel veri analiz yontemlerini (%65.92) kullandiklari, daha sonra ise nicel
betimsel veri analiz yontemlerini (%38.57) tercih ettikleri belirtilmektedir. En az tercih edilen veri analiz
yonteminin ise nicel kestirimsel (%24.66) oldugu belirtilmektedir. Bu dogrultuda 1972 ve 2014 yillar1 arasinda
gorme yetersizligi olan 6grenciler igin fen bilimleri egitimine dair egilimlerin ¢esitli agilardan ortaya koyuldugu
gdriilmektedir. Therrien, Taylor, Hosp, Kaldenberg ve Gorsh (2011), bir meta-analiz ¢alismasi ile OOG olan
ogrenciler icin fen bilimleri derslerinde kullanilan &gretim stratejilerinin etkililigini degerlendirmislerdir.
Arastirma kapsaminda 20 ¢alisma uygulanan stratejiye gore incelenmis, 6zetlenmis ve gruplandirilmistir. Her bir
calisma icin etki biiyiikliigii hesaplanmistir. Incelenen calismalarda kullanilan stratejilerin OOG olan 6grencilerin
fen bilimleri basarilarina olumlu etkisinin oldugu belirtilmis ve meta-analiz sonucunda stratejilerin toplam etki
biiyiikliigiiniin .78 oldugu belirlenmistir. Bulgularin 6zel gereksinimli dgrenciler i¢in gergeklestirilen sorgulama
temelli 6gretimin uygulandigi ¢calismalarin sonuglar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Ozel Egitimde Fen Bilimleri Ogretiminde Kullanilan Yontemler

Ozel gereksinimli dgrencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda hazirlanan destek egitim programlarinda
cesitli yontemler kullanilarak fen bilimleri 6gretiminin yapildig:1 goriilmektedir. Bu yontemler arasinda; ipucu
yontemi (King-Sears vd., 1992), etkinlik temelli 6gretim, sorgulama temelli 6gretim, stratejik not alma yontemi
(Boyle, 2010a), kesif yoluyla 6gretim, metin yapis1 belirlemeye dayali 6gretim (Bakken vd., 1997), grafik
diizenleyiciler (Griffin vd., 2006; Kooy vd., 1992), dogrudan 6gretim ve geleneksel 6gretim yontemi olarak ele
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alinan ders kitab1 temelli 6gretim yontemleri (Bay vd., 1992; Cawley & Parmar, 2001) yer almaktadir. Belirtilen
yontemlerin 6zel gereksinimli 6grencilerin fen kavramlarini algilama, hatirda tutma, kavram edinimi, fen bilimleri
metinlerini okuma, ana fikir ¢ikarma, 6zetleme yapma, akict okuma, kavram bilgisi gelistirme, tutum, motivasyon
ve akademik basarilar1 iizerine etkililigi arastirilarak gelecek calismalar igin temel olusturduklar1 goriilmektedir
(Anderman, 1988; Mastropieri & Scruggs, 1992; Mastropieri vd., 1988).

Ozel Ogrenme Giicliigii Olan Ogrenciler i¢in Fen Bilimleri Ogretimi

OOG olan &grencilerin genellikle okurken akicilik, ¢dziimleme ve kavramlari anlamada zorluk
yasadiklar1 bilinmektedir. Bu zorluklar dgrencilerin okuduklarini anlamalarina da engel olmaktadir. Ek olarak
OOG olan 6grenciler yeni dgrendikleri iist diizey konularla iliskili olan énceki bilgileriyle baglant: kurmakta da
zorluk yasamaktadirlar (Melekoglu & Cakiroglu, 2017). On bilgiler ile okunan metindeki yeni bilgiler arasinda
anlaml1 baglant1 kurabilmek, bilginin kalicilig1 ve genellenmesi agisindan énemlidir. OOG olan dgrenciler metni
yeteri kadar 6n bilgi olmaksizin ve iist biligsel stratejileri kullanarak okumadiklarinda, metinden ¢ikarim yapmada,
ana fikri ve metindeki detaylar1 belirlemede giigliik yasamaktadirlar (Kaldenberg, Watt, & Therrien, 2014). Bu
dogrultuda fen bilimleri derslerinde OOG olan dgrencilerin 6zellikleri dikkate alinarak 6gretim etkinliklerinin
planlanmas1 ve uygun yontemlerin kullanilmas1 6nem arz etmektedir. Aydeniz ve digerleri (2012), genel egitim
smmiflarinda OOG olan dgrencilerin fen bilimleri derslerinde gosterdikleri performanslarin herhangi bir yetersizligi
olmayan akranlarina gore daha diisiik oldugunu belirtmektedir. OOG olan 6grencilerin fen bilimleri derslerinde
yasadiklar1 giicliiklerin ya da normal gelisim gdsteren akranlarina gore fen bilimleri derslerinde gdsterdikleri diisiik
performanslarin nedenleri arasinda; (i) pek ¢ok standart fen bilimleri 6gretim etkinliginin OOG olan &grenciler
i¢in uygun olmamasi, (ii) OOG olan 6grencilerin okuma ve yazma konusundaki yetersizliklerinden dolayr fen
bilimleri ders kitaplarinda sunulan igerikleri algilamada ve gereken performansi sergilemede zorluk yasamalari,
(iii) fen bilimleri kitaplarinda yer alan yeni terim ya da kavramlarin OOG olan &grenciler igin problem olmast, (iv)
fen bilimleri derslerinde Ogretime yeterli siire ayrilmamasit ve bilimsel kavramlarin 6gretiminde uygun
yapilandirmanin gergeklestirilmemesi, (v) fen bilimleri ayn1 zamanda matematik becerisini de gerektirdigi i¢in bu
alandaki yetersizliklerin OOG olan dgrencilerin fen bilimleri basarilarin1 sinirlamasi, (vi) uzun siire dikkati
siirdiirememe, fen bilimlerine yonelik tutum ve sosyal beceriler gibi davranissal problemlerin OOG olan
ogrencilerin fen bilimleri derslerinde basarilarina engel olmasi yer almaktadir (American Association for the
Advancement of Science, 1993; Horton, Lovitt, & Bergerud, 1990; NRC, 2000; Olson & Platt, 2004; Ormsbee &
Finson, 2000; Steele, 2005).

Alanyazinda yer alan tarama ¢aligmalar1 sayesinde 1950°li yillardan 2000°li yillarin bagia kadar OOG
olan ogrencilere fen bilimleri 6gretimi kapsaminda gerceklestirilen 6gretimsel uygulamalar bir biitiin olarak
incelenebilmektedir. Fakat son yillarda OOG olan dgrenciler icin gelistirilmis ve fen bilimleri 6gretiminde
kullanilan miidahaleleri sistematik olarak inceleyen bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢aligmada alanyazinda 2008
yilindan 2017 yili sonuna kadar OOG olan 6grenciler igin fen bilimleri 6gretiminde kullanilan miidahalelerle ilgili
calismalarin derlemesi yapilarak var olan durumun ortaya koyulmasi hedeflenmektedir. Bu amag¢ kapsaminda,
alanyazinda yer alan tarama calismalarma ek olarak, OOG olan dgrenciler igin fen bilimleri 6gretiminde son on
yil i¢inde kullanilan miidahale ¢aligmalari incelenmektedir. Elde edilen sonuglar gergevesinde konuyla ilgili
yapilan ¢aligmalara genel bir bakis saglanacak ve gelecekte bu konuyla ilgili gerceklestirilmesi gereken ¢aligmalar
konusunda tartismaya yer verilecektir.

Yontem

Bu caligmada Tiirkiye’de ve diinyada OOG olan dgrencilere fen bilimleri dgretiminde kullanilan
miidahaleleri iceren 2008-2017 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalarin gézden gegirilmesi hedeflenmistir.

Veri toplama ve analiz siireci

Bu amag dogrultusunda ilgili ¢aligmalarin betimsel olarak taramasi yapilmistir. Arastirmada alanyazinda
var olan ¢aligmalarin incelenmesi i¢in bir takim 6n oSlgiitler dikkate alinmistir. Bu 6lgiitler; ¢alismanin (a) 2008-
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2017 yillart arasinda yaymlanmis olmasi, (b) hakemli dergilerde yaymlanmis makaleler olmasi, (c) miidahale
calismasi olmasi, (d) OOG olan dgrencilerle ¢aligilmasi ve (e) fen bilimleri 6gretimi ile ilgili olmasi olarak
belirlenmistir. Taramada TUBITAK ULAKBIM, EbscoHost, SAGE, Springer Link ve ProQuest veri tabanlar
kullanilmistir. Taramada anahtar kelime olarak “6grenme giicliigii”, “fen bilgisi 6gretimi”, “learning disability”,
“learning disable”, “science classroom” ve “intervention” kelimeleri kullanilarak toplamda 176 makaleye
ulasilmistir. Elde edilen 176 makalenin taramaya dahil edilmesi i¢in belirlenen dl¢iitler dogrultusunda inceleme
yapilarak olgiitleri karsilayan toplamda 20 makale arastirma kapsamina alinmustir. 2008-2017 yillar1 arasinda
yaymlanmis ¢alismalarin 6ncelikle yillara, kullanilan arastirma yontemlerine ve amaglarina gore dagilimlari

EEINNT3

verilmis, ardindan ¢aligmalar; “kaynak”, “calismanin amaci”, “arastirma modeli”, “katilimcilar ve 6zellikleri”,
“dgretimi yapilan fen konu/kavramlar1”, “veri toplama araglari” ve “bulgular” basliklari altinda betimsel olarak
incelenerek kategoriler olusturulmustur. Olusturulan kategoriler tablolar halinde sunulmustur. Bulgular
boliimiinde 6nce g¢alismalarin yillara goére dagilimlari, kullanilan aragtirma yontemlerine gére dagilimlari ve
amaglarina gore dagilimlari verilmistir. Calismalarin amaglarina goére dagilimlari basligi altinda makaleler iig
kategoriye ayrilmistir. Birinci kategoride fen bilimleri 6gretiminde kullanilan yontemlerin bagimli degiskenler
iizerindeki etkilerini inceleyen caligmalar, ikinci kategoride kullamlan &gretim yéntemlerinin OOG olan ve
olmayan ogrenciler iizerindeki etkilerini karsilagtirmay1 hedefleyen ¢alismalar ve {iglincii kategoride deneysel
arastirma modeli ile iki 6gretim ydnteminin etkililigini karsilastiran ¢aligmalar yer almaktadir. Belirlenen ii¢
kategori i¢cinde ¢aligmalar kaynak, calismanin amaci, aragtirma modeli, katilimcilar ve 6zellikleri, 6gretimi yapilan
fen konu/kavramlari, veri toplama araclart ve bulgular olmak {izere yedi tema kapsaminda tablolar halinde
sunulmustur. Benzer ya da ortak 6zellik tasidigi vurgulanan arastirmalar ayni tablo i¢inde karsilastirmali olarak
incelenmis ve arastirmalarin bulgularina iliskin kisa bilgiler verilmistir. Gtlivenirligi saglamak amaciyla
aragtirmanin ikinci yazari yukarida belirtilen anahtar sdzciikleri kullanarak ayni veri tabanlarinda tarama yapmustir.
Yapilan tarama sonucunda ilk asamada tespit edilmis olan ¢alismalarin aynilarina ulasilmistir. Arastirmalarin
kategorilere ayrilmasinda ise yazarlar birbirinden bagimsiz olarak c¢alismalar1 okumus ve kategorilere
yerlestirmiglerdir. Daha sonra bir araya gelerek kategoriler iizerinde tartigmiglar ve ¢alismalarin kategorilere
yerlestirilmesinde ortak bir karara varmiglardir.

Bulgular

Tiirkiye’de ve diinyada OOG olan &grencilere yonelik fen bilimleri dgretiminde kullanilan miidahale
yontemlerini igeren arastirmalari inceleyen bu calismada 2008-2017 yillar1 arasinda yapilmig toplamda 20
makaleye ulasilmistir. Elde edilen ¢aligmalarin yillara gore, kullanilan aragtirma yontemlerine gore ve amaglarina
gore dagilimlar1 basliklar halinde sunulmustur.

Calismalarin Yillara Gore Dagilimlari

OOG olan o6grencilere fen bilimleri 6gretiminde 2008-2017 yillar1 arasinda yapilan g¢alismalar
incelendiginde; 2017 yilinda iki, 2016 yilinda bir, 2015 yilinda iki, 2014 yilinda bes, 2013 yilinda bir, 2012 yilinda
iki, 2011 yilinda bir, 2010 yilinda g, 2009 yilinda bir ve 2008 yilinda iki miidahale calismasi yapildig
goriilmektedir. Konuyla ilgili yapilan aragtirmalarin yillara gore dagilimi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. OOG olan &grencilere fen bilimleri 6gretiminde yapilan calismalarin yillara gére dagilima.

Sonuglara gore ¢alisma sayisinin en yiiksek oldugu yilin 2014 ve en diisiik oldugu yillarin ise 2009, 2011,
2013 ve 2016 oldugu goriilmektedir. Bunun yan1 sira incelenen tarih araliginda her yil konuyla ilgili en az bir
calismanin gerceklestirildigi goriilmektedir.

Calismalarda Kullamlan Arastirma Yontemlerinin Dagilimlar:
OO0G olan dgrencilere fen bilimleri 6gretiminde 2008-2017 yillar1 arasinda yapilan miidahale calismalar
incelendiginde bu ¢aligmalarda kullanilan yontemler ii¢ kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler nicel, nitel ve karma

aragtirma yontemleri olarak belirlenmistir. OOG olan 6grencilere fen bilimleri 6gretimi ile ilgili yapilan
calismalarda kullanilan arastirma yontemleri Sekil 2°de verilmistir.

Nicel
18

Sekil 2. OOG olan dgrencilere fen bilimleri gretimi ile ilgili yapilan caligmalarda kullanilan arastirma ydntemleri.
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Incelenen calismalarda nicel arastirma yontemlerinden deneysel model ve tek denekli arastirma modelleri
kullanilirken, nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi kullanilmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden
deney ve kontrol gruplu tam ve yar1 deneysel desen kullanilan 11 calisma yer almaktadir (Boardman, Klingner,
Buckley, Annamma, & Lasser, 2015; Botsas, 2017; Boyle, 2010a, 2010b, 2011; Bulgren, Ellis, & Marquis, 2014;
Gaddy, Bakken, & Fulk, 2008; Israel, Wang, & Marino, 2016; Lam, Doverspike, Zhao, Zhe, & Menzemer, 2008;
Marino, Black, Hayes, & Beecher, 2010; McCrea Simpkins, Mastropieri, & Scruggs, 2009). Nicel aragtirma
yontemlerinden tek denekli arastirma modellerinin kullanildig1 yedi calisma yer almaktadir. Bu kapsamda tek
tenekli arastirma modelleri arasindan ortamlar arasi ¢goklu yoklama, katilimeilar arast ¢oklu baslama, ABAB, AB,
katilimeilar arasi ¢oklu yoklama ve davraniglar arasi ¢oklu yoklama modelleri kullanilmistir (Aydeniz vd., 2012;
Benedek-Wood, Mason, Wood, Hoffman, & McGuire, 2014; Helman, Calhoon, & Kern, 2014; Kim & Linan-
Thompson, 2013; Seifert & Espin, 2012; Thornton, McKissick, Spooner, Lo, & Anderson, 2015; Wills & Mason,
2014). Nitel aragtirma yontemleri kategorisinde bir durum ¢aligmasi yer almaktadir (McGrath & Hughes, 2018).
Karma arastirma yontemleri kategorisinde de bir ¢aligma yer almaktadir. Caligmanin nitel boyutunu goériismeler
olustururken nicel boyutta tek denekli arastirma modellerinden ABAB modeli kullanilmigtir (Marino, Gotch,
Israel, Vasquez, Basham, & Becht, 2014).

Calismalarin Amaglarina Gore Dagilimlar:

OO0G olan grencilere fen bilimleri 6gretiminde 2008-2017 yillar1 arasinda yapilan miidahale ¢aligmalar
incelendiginde bu ¢alismalar amag olarak {i¢ kategoriye ayrilmistir. Birinci kategoride fen bilimleri 6gretiminde
kullanilan yontemlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini inceleyen ¢aligmalar, ikinci kategoride kullanilan
ogretim yontemlerinin OOG olan ve olmayan ogrenciler iizerindeki etkilerini karsilastirmayr hedefleyen
calismalar ve {iglincili kategoride deneysel arastirma modeli ile iki 6gretim yonteminin etkililigini karsilastiran
caligmalar yer almaktadir. Sekil 3’te OOG olan 6grencilere fen bilimleri 6gretiminde yapilan calismalarin
amagclarina gore dagilimlar verilmektedir.

Fen bilimleri
ogretiminde kullanilan
iki 6gretim
yonteminin  etkililigini
karsilagtiran
caligmalar
3

Fen bilimleri
ogretiminde kullanilan
yontemlerin OOG
olan ve olmayan
ogrenciler iizerindeki
etkilerini
karsilagtrmay1
hedefleyen ¢ahgmalar

Fen bilimleri
ogretiminde  kullanilan
yontemlerin etkilerini
inceleyen caligmalar

13

Sekil 3. OOG olan 6grencilere fen bilimleri 6gretiminde yapilan ¢alismalarin amaglarina gore dagilimlari.
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Aragtirma amaci olarak ii¢ kategoriye ayrilan makaleler arastirmanin yili, aragtirmanin amaci, arastirma
yontemi, katilimcilar ve 6zellikleri, 6gretimi yapilan fen konu/kavramlari, veri toplama araclar1 ve bulgular olarak
yedi tema kapsaminda incelenmistir.

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan yontemlerin etkililigini inceleyen ¢caliymalar

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan yontemlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini incelemeyi
hedefleyen birinci kategoride 13 ¢aligma yer almaktadir (Aydeniz vd., 2012; Benedek-Wood vd., 2014; Boyle,
2010b; Bulgren vd., 2014; Gaddy vd., 2008; Helman vd., 2014; Israel vd., 2016; Kim & Linan-Thompson, 2013;
Marino vd., 2010; Marino vd., 2014; McGrath & Hughes, 2018; Thornton vd., 2015; Wills & Mason, 2014). Fen
bilimleri 6gretiminde kullanilan yontemlerin etkililigini inceleyen bu ¢aligmalarda bagimsiz degisken (miidahale
yontemi) olarak; sorgulama temelli 6gretim, video oyun destekli 6gretim, isbirlikli on-6gretim, baglamsal ve
bi¢imbirimsel (morfemik) analiz stratejileri, 6z-diizenleme, grafik diizenleyiciler ile desteklenen argiimantasyon
yontemi, stratejik not alma ve metin yapilandirma teknikleri kullanilmigtir. Bagimli degisken olarak; soru sorma,
problem belirleme, planlama ve arastirma yapma, verileri analiz etme, yorumlama, fen bilimlerini anlama, fen
bilimlerine ve video oyuna yonelik tutum, fen kavramlarini analiz etme, fen bilimlerindeki akademik basari,
etkinligi slirdiirme davraniglart (derse dikkat, 6gretime tepki verme, el kaldirma, okuma, yazma, bilgisayar
klavyesi kullanma), kavramlar1 anlama ve okudugunu anlama kullanilmustir.

Incelenen ¢aligmalarda katilimeilar1 yaslari sekiz ile 16 arasinda degisen OOG, dikkat eksikligi ve
hiperaktivite bozuklugu (DEHB), duygu-davranis bozuklugu (DDB) olan, normal gelisim gosteren ve 6zel
yetenekli (OY) 6grenciler olusturmaktadir. Caligmalarda ekoloji, hiicre, kalitim ve iireme, bakteri ve viriisler,
homeostasi, su dongiisii, tek ve ¢ok hiicreli organizmalar, hiicre zari, organeller ve fonksiyonlari, proteinler, bitki
ve hayvan hiicresi, hiicre bolinmeleri, glines enerjisi, 1s1 transferi, riizgar, hava durumu tahmini, siniflandirma,
evrim, gibi konular islenmistir. Caligmalarin yaymladigi yil, arastirma amaci, yontem, katilimcilar ve 6zellikleri,
fen konuw/kavramlari, kullanilan veri toplama araglar1 ve bulgular ile ilgili bilgiler Tablo 1°de verilmistir.
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Fen Bilimleri Ogretiminde Kullanilan Yontemlerin Etkililigini Inceleyen Calismalar

Yil

Arastirmanin amact

Yontem

Katilimcilar ve 6zellikleri

Fen konu/kavram

Veri toplama
aract

Bulgular

McGrath
& Hughes
(2018)

Israel,
Wang, &
Marino
(2016)

Bu ¢alismanin amaci
O0OG olan
Ogrencilerin fen
kavramlarimi
anlamalari lizerine
sorgulama temelli
Ogretim yonteminin
etkililigini
incelemektir.

Bu ¢aligmanin amaci
video oyun ile
desteklenmis fen
bilimleri {initelerinin
Ogrencilerin 6grenme
¢iktilar1 tizerindeki
etkilerini
arastirmaktir.

Calismada nitel arastirma
modellerinden durum g¢aligmasi
kullanilmistir. Bagimsiz degisken;
sorgulama temelli 6gretim, bagimli
degisken; soru sorma, problem
belirleme, planlama, arastirma
yapma, verileri analiz etme ve
yorumlama, fen bilgisini edinme ve
fen bilimlerini anlamlandirma
siirecini yonetme olarak
belirtilmigtir.

Caligsmada 18 sinifta alt1 hafta siiren
bir uygulama yapilmistir.
Uygulamadan 6nce Ontest ve
uygulama sonrasi sontest sonuglart
almmustir. Bagimsiz degisken;
video oyun destekli fen bilimleri
tiniteleri (Hiicre Komutu [Cell
Command], Cilgin Bitki Diikkan1
[Crazy Plant Shop], Beni Hasta
Ediyorsun [You Make Me Sick]),
bagimli degisken; fen bilimleri
ogrenmeye yonelik tutum, video
oyuna yonelik tutum, kavram
o0grenme ¢iktilar1 ve kariyerlerine
etki olarak belirtilmistir.

Calismaya OOG tanis1 almus
alt1 6grenci katilmugtir.
Ogrencilerin iicii erkek {igii
kadindir. Bu 6grenciler 11
yasinda 6. sinif ortaokul
ogrencileridir.

Caligsmaya dort okuldan 366
ortaokul dgrencisi katilmigtir.
Bu dgrencilerin 184’1 erkek,
182’si kadindir. Calismada 55
OO0G tanis1 almis 6grenci yer
almaktadir.

Ekoloji

Hiicre
Kalitim ve lireme
Bakteri ve
virtsler

Ogrenci
portfolyolari
Gozlem
Ogrenci
goriismeleri
Egitimci
goriismeleri

Ogrenci

anketleri

Kagit ve
kalem kavram
On ve sontest
Video oyunlar

Gozlem, goriisme ve dgrenci portfolyo
dosyalarindan elde edilen sonuglara
gore OOG olan dgrencilerin fen
bilimleri igerigini anlama ve fen
bilimleri miifredatindaki kavramlari
6grenmede zorlandiklarini ancak akran
destegi ve Ogretim stratejileri ile
O0grenme saglanabildigi belirtilmektedir.
0O0G olan dgrencilerin bilimsel siirec
becerilerini edinmesinde (soru sorma,
problem belirleme, planlama, arastirma
yapma, veri analiz etme vb.) sorgulama
temelli 6gretimin etkili oldugu
belirtilmektedir.

Video oyun ile desteklenmis fen
derslerinin 6grencilerin fen bilimleri
6grenmeye yonelik tutum, video oyuna
yonelik tutum ve kavram 6grenme
¢iktilart tizerine olumlu etkisi olmustur.
OO0G olan ve olmayan dgrenciler
arasinda olmayanlarin lehine kayda
deger bir farklilik oldugu, bu farkliligin,
oyunlarda sunulan igeriklerin OOG olan
ogrenciler igin anlagilmasinin daha zor
oldugundan kaynaklandig:
belirtilmektedir.
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Yil

Arastirmanin amact

Yontem

Katilimcilar ve ozellikleri

Fen konu/kavram

Veri toplama arac1

Bulgular

Thornton,
McKissick,
Spooner,
Lo, &
Anderson
(2015)

Helman,
Calhoon, &
Kern (2014)

Benedek-
Wood,
Mason,
Wood,
Hoffman, &
McGuire
(2014)

Bu calismanin amact
igbirlikli 6n-6gretim
yonteminin OOG olan
lise dgrencilerinin
genel biyoloji
siniflarindaki fen
bilimleri bagarilarina
etkisini aragtirmaktir.

Bu ¢alismanin amact
baglamsal ve
bigimbirimsel

(morfemik) analiz
stratejileri ile
birlestirilmis bir
yontemin tahmin ve fen
kavramlarini analiz
becerileri iizerine
etkisini aragtirmaktir.

Bu caligmanin amact
0z-diizenleme stratejisi
gelistirme Ogretim
yonteminin
6grencilerin fen
bilimleri derslerinde
hizl1 yazma becerileri
iizerine etkisini
arastirmaktir.

Calismada tek denekli arastirma
modellerinden ortamlar arasi
¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Bagimsiz
degisken; isbirlikli 6n-6gretim
yontemi, bagiml degisken; fen
bilimleri basarisi olarak
belirtilmistir.

Calismada tek denekli arastirma
modellerinden katilimcilar arasi
¢oklu baslama modeli
kullantlmustir.

Calismada tek denekli arastirma
modellerinden AB modeli
kullanilmistir. Bagimsiz
degisken; 6z diizenleme
stratejisi, bagiml degiskenler;
organizasyon niteligi, bilgi ve
yazilan kelime sayis1 olarak
belirtilmistir.

Caligmaya OOG tanis1 almis
iki 10. smif 6grencisi
katilmugtir. Ogrencilerden biri
erkek digeri kadindir. Erkek
ogrenci 15 yasindayken kadin
6grenci 16 yagindadir. Kadin
Ogrenci ayni zamanda gérme
yetersizligi tanis1 almigtir.

Calismaya yaglar1 14, 15 ve
16 olan ii¢ OOG tanis1 almis
ogrenci katilmigtir.
Ogrencilerin ikisi erkek biri
kadindir.

Calismada 6zel egitim
gereksinimi olan 6. siif 10
Ogrenci yer almaktadir.
Ogrencilerden yedisi OOG,
ikisi DEHB ve bir 6grenci
DDB tanis1 almustir.
Ogrencilerin yas ortalamalar1
11.2 ile 12.4 arasinda
degismektedir.

Homeostasi, su
dongiisii, tek
hiicreli ve ¢ok
hiicreli
organizmalar,
hiicre zar1,
organeller ve
fonksiyonlari,
proteinler, bitki ve
hayvan hiicresi,
hiicre boliinmeleri

Biyoloji
metinlerinden
secilen 50 kavram
koki
kullanilmistir. Bu
fen kavramlarinin
kokleri ortak 6n
ek ve son eklere
sahiptir. (Orn:
Pericardium [kalp
dis zar1], carditis
[kalp iltihabi],
myocardium [kalp
kasi] vs.)

Giines enerjisi
Is1 transferi
Riizgar
Hava durumu
tahmini

Her giin konu
bitiminde ¢6ziilen
10 maddelik
biyoloji testi

Kavram bilgi testi
Morpheme testi

Strateji bilgi testi

Baglama ve son
Ogretim
boliimlerinde
yazdirilan hizli
yazma metinleri

Bulgular isbirlikli 6n-6gretim
yonteminin OOG olan her iki
6grencinin de biyoloji testinde
yanitladiklar: dogru sayilarinda
artig sagladigini belirtmektedir.
Ayrica iki hafta sonra uygulanan
biyoloji testi sonuglarina gore
performanslarini stirdiirdiikleri
belirtilmektedir.

Ug 6grencinin de fen kavramlarini
analiz etme becerilerinde baslama
evresine oranla biiyiik 6lciide
ilerleme oldugu belirtilmektedir.
Ek olarak edindikleri morfem
becerilerinin iki ay sonra
karsilastiklar1 bilinmeyen fen
kelimelerini analiz etmede
yardimci oldugu belirtilmektedir.

Calismada 6z-diizenleme stratejisi
gelistirme 6gretim yonteminden
sonra grencilerin sorulara
verdikleri cevaplarin niteliginde,
yazdiklar1 fen kavrami sayisinda
gecis kelimelerinin yaziminda
onemli dl¢iide bir artisin oldugu
belirtilmektedir.
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Tablo 1 (devami)

GAMZE KARAER-MACID AYHAN MELEKOGLU

Katilimcilar ve

Fen

Yil Aragtirmanin amact Yontem Szellikleri Konu/kavram Veri toplama aract Bulgular
Organizmalar
Calismada karma aragtirma .. . . .
Bu ¢alismanin amact yontemi kullanilmastir. Caligmada yaglar1 10 ile Hiicreler V1dep oyun ve alFe.rnatlf baski temelli
. . . . o Siniflandirma Ax metin yontemleri ile desteklenen fen
Marino, video oyun ve alternatif Calismanin nicel boyutunu tek 14 arasinda degisen 57 Kalitim ve _Kagit-kalem bilimleri derslerinde nitel veriler. OOG
Gotch, bask1 temelli metin denekli arastirma modellerinden OO0G tanis1 almis iireme _On-test/ son-test olan érencilerin per formanslz;rlm
Israel, yontemleri ile ABAB modeli olustururken nitel ~ 6grenci yer almaktadir. Evri Ogrenci 6zellikleri listirdi erend " P Ktedir. Ancak nitel
Vasquez,  desteklenen fen bilimleri  boyutunu gozlem ve goriismeler Ek olarak, caligmaya 5. Bak‘:grrinve ve katilim formu £e \lrserlirlelr%:rll %Ei)rilelrg;Zrai Iigéellilceiil:rl ¢
Basham, derslerinin OOG olan olusturmaktadir. Bagimsiz sinif okutan bir, 7. siif viriisler Miidahale sonrasi birencilerin ntest ve sontest puanlar
& Becht 6grencilerin degisken; video oyun ve alternatif — okutan dort olmak iizere Protista ve 6grenci odak grup arasinda anlamh bir farkliligin olmadigint
(2014) performanslari {izerine baski temelli metin yontemleri, toplam bes fen bilimleri mantarlar goriismesi sadece test basarilannn gelistigini
etkisini aragtirmaktir. bagimli degisken; akademik ogretmeni katilmistir. Bitkiler belirtmektedir
basari olarak belirtilmistir. ! ’
Hayvanlar
Bulgular argiimantasyon yontemi
Bu caligmanin amac kulla}nllarak ders islenilen grubun A
ortaokul ve lise fen akademik basarisinin gdgneksel 6gre:ﬂm
bilimleri derslerindeki Calismaya 6,7, 8 ve 9 . . kullam{arak gergelflestlrl.l.en gruba gore
Ogrencilerin Calismada deneysel arastirma smifa giden’toialamda' - ) Ogrenci basart testi g?ha ygksek oldl}gutll}}lgovs _termektledm
performanslarini modellerinden deney kontrol 282 6arenci katilmust Fen bilimleri Ogrenci STenct memnunyet 0lcegt sonugiarna
rttirmada grafik ruplu yar1 deneysel aragtirma Dgrenct Kalitmgit. o Vet Bleesi gore ogrenmleq n sahip olduklar bilgiyi
Bulgren, gﬁzenleyici%er e n%o drz:li lz/ullamlmf; ir. Bagimsiz Bu 6grencilerin 158’ Hayat bilgisi memnuniyet Slgegi kullandiklar1 i¢in memnun kaldiklar
s, & iliskilendirilmis degisken; grafik dizenleyicilerle 1Y grubu iken 12410 gy i Ogrenci given - belintilmeldedir, Ofrenci given Slocgine
arquis Argiimantasyon ve iliskilendirilmis argiimantasyon kontrol grubunda yer L olgegi gore ogrencic Ely1 genelieme
(2014) Degerlendirme ve degerlendirme miidahalesi, almaktadir. Caliymaya Biyoloji . yapab11m§s1p? y.ar(.hm edecek daha fazla
Miidahalesinin (ADM bagimli degisken; akademik 22 OY ve 22 OOG olan Fizik Ogretmen ctkinlige ihtiyag duyduklar:

[Argumentation and
Evaluation Intervention-
AEI]) etkisini
arastirmaktir.

basar1 olarak belirtilmistir.

ogrenci katilmigtir.

memnuniyet dlgedi

belirtilmektedir. Ogretmen memnuniyet
6lgegine gore dgrencilerin bilgiyi analiz
etme becerilerini gelistirmede kendilerine
yiiksek puan verdikleri fakat ADM’yi
6gretimde kullanma konusunda kendilerine
diisiik puan verdikleri belirtilmektedir.
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Tablo 1 (devami)
Yil Arastirmanin amact Yontem Katilimeilar ve 6zellikleri konul/:lf:vram Veri toplama aract Bulgular
Calismada tek denekli
Bu calismanin amact arastirma modellerinden
gz-c?ﬁzenleme ABAB deseni kullanilmustir.
stratejisinin lise Baglfnsm deglske{l » 02 Caligmada yaslar1 14 ve 15
o . diizenleme ve 6z- o . .
Ogrencilerinin fen . . olan iki 6grenci yer Uygulama sonucuna gore 6z-
. o . . degerlendirme davranislari 2 : M . S
Wills & bilimleri derslerinde icin olusturulan I-Connect almaktadir. Ogrencilerden I-Connect uygulamasi diizenleme yonteminin derse
Mason derse katilim ¢ u uslama51 bagiml biri OOG tanis: alirken Belirtilmemis B katilim davraniglari lizerinde
(2014) davranislar1 (materyali e o & digeri DEHB tanist Gozlem olumlu etkisinin oldugu
- degisken; gorevde olma o ST .. .
dogru kullanma, . almustir. Ogrencilerin ikisi belirtilmektedir.
6gretmeni takip etme davranislari (derse dikkat, de erkektir
ng) fizerindeki ctkisini  ooretime tepki verme, el '
’ arastirmaktir kaldirmak, okuma, yazma,
3 ’ bilgisayar klavyesi kullanma
vb.) olarak belirtilmistir.
Calismada tek denckli 0O0G olan dgrencilere fen
Bu ¢alismanin amaci aragtirma modellerinden ; kelimelerini algilama siirecinde
OOG olan 83 Jeri katilimcilar arasi ¢oklu Caligmada yaslari sekiz ve Atmosfer Alici kelime-tanimlama S bir Sareti T
Kim & olan 6grencilerin oklama modeli dokuz arasinda degisen ! : yogun bir dgretime ragmen
M Gezegen eslestirme testi 5 i
L fen kavramlarini M dort OOG 1 ) sadece dogrudan kavram 6gretim
Linan kullanilmistir. Bagimsiz ort tanisi almig " T N .S =
anlamalarinda ve oy L . . Yiizey Ifade edici sozlii kelime yonteminin tek basina etkisinin
Thompson algilamalarinda 6z- degisken; dogrudan kavram bgrenci yer almaktadir. tanimlama testi diisiik oldugu, ancak 6z-
(2013) dii & ! . 6gretimi, 6z diizenleme Ogrencilerin ikisi kadin, Volkan . ) ) dii ? gu, ar e birlik
uze;nh eme stratejisinin stratejisi ile kavram dgretimi Kisi erkeki Giine Ogrenci goriismeleri uzenleme stratejisi 1 e. .1r 1kte
etkisini arastirmaktir. y oy ’ IKIS1 CrKeKtr. § kullanildiginda daha etkili sonug
bagiml degisken; kavram verdigi belirtilmektedir
edinimi olarak belirtilmistir. & ’
Calismada tek denekli . .
arastirma modellerinden . . 20 dakikalik gunluk .
Basit elektrik kavramsal algilama quizleri e o
davranislar arasi ¢oklu . . . . Bulgular biitiin 6grencilerin
Bu caligmanin amaci yoklama modeli devresi 14 maddelik elekirik devreleri miidahale boyunca fen bilimleri
Aydeniz, . - Calismaya yaslar1 dokuz ve Iletken ve quizi S
: sorgulama temelli fen kullanilmigtir. Bagimsiz .. g igeriklerini edindiklerini ve
Cihak, o e L o . . 12 arasinda degisen toplam yalitkan 13 maddelik iletken ve
Graham. & bilimleri 6gretiminin degisken; sorgulama temelli bes OOG tans: alm maddeler yalitkan maddeler quizi performanslarini alt1 hafta sonra
.o OOG olan 6grenciler fen bilimleri 6gretim yontemi § § . . koruduklarini belirtmektedir. Ek
Retinger . SO . S Sorenci katilmustir Paralel 12 maddelik paralel ve seri L o
iizerindeki etkisini (elektrik devresi gretim g sur. S olarak 6grencilerin fen
(2012) . N N oy devreler devreler quizi - . S
aragtirmaktir. kitap¢ig1), bagimhi degisken; X . bilimlerine yonelik tutumlarinin
kavramsal algilama Elektrik ve 15 maddelik elistigi belirtilmektedir
£ > manyetizma elekromanyetizme quizi gelstis ’

stirdiirme, fen bilimlerine
yonelik tutum

Fen bilimleri tutum envanteri

OZEL EGITIM DERGISI



802

Tablo 1 (devami)

GAMZE KARAER-MACID AYHAN MELEKOGLU

Yil Arastirmanin amact Yontem Katilimcilar ve 6zellikleri Fen Veri toplama Bulgular
konu/kavram araci
Bu ¢aligsmanin amaci teknoloji Cagsls?;yfz d?;g?joﬁ 111111((11211161’573 ve
ile gelistirilmis Fen Teknoloji Calismada deneysel arastirma Lo Sota g pa o . .

. . - . . ogrenci katilmistir. Ogrencilerin Bulgulara gore teknoloji ile
Marino, Miihendislik Matematik modeli kullanilmstir. aslart 10 ile 14 arasinda 25 soruluk elistirilmis miifredat
Black, (FeTeMM [Science Technology Bagimsiz degisken; video yas . Giines sistemi ¢oktan segmeli ECTSUTIIM1S MUe
Ha & Engi 1o Mathematics- destekli FeTeMM ast . degismektedir. A okulundan 173 Atmosferik test (6ntost materyalleri 6grencilerin fen

yes, ngineering Mathematics estekli FeTe astronomi Sarencinin %26°s1. B okulundan mosferi est (Ontest ve bilimleri konularni
Beecher STEM]) miifredatinin programi, bagimli degisken; & 257 6'rencininj"/ 340 C kirleticiler sontest olarak S@renmelerine olumlu etki
(2010) 6grencilerin fen bilimleri fen bilimleri basarisi olarak okulun dang 400 6“renl::inin (;/ 44%0 uygulanmistir) £ apmstir
dersindeki basarilarina etkisini belirtilmistir. £ a0 yapmisatr.
arastirmaktir ve D okulundan 323 &grencinin
’ %45°1 OOG tanis1 almigtir.
Aninda serbest .. .o
Calismada deney ve kontrol - hatirlama testi Stratejik no“t a lm.a teknigi
.. Calismaya 40 OOG tanis1 almis . . kullanilarak 6gretim yapilan
Bu caligmanin amaci stratejik gruplu tam deneysel arastirma . - Gecikmeli NS S
e . oA . ortaokul dgrencisi katilmigtir. gruptaki 6grencilerin aninda
Boyle not alma tekniginin OOG olan modeli kullanimistir. Ogrencilerin yaslar1 11.5 ile 15.7 serbest hatirlama ve uzun siire sonra
ogrencilerin fen kavramlarini Bagimsiz degisken; stratejik oy . ) Kurbagalar hatirlama testi o s -
(2010b) o > .. arasinda degismektedir. Deney ve o . hatirlama 6l¢iimlerinin kontrol
hatirlama ve algilama becerileri not alma, bagiml degisken; Ogrenci S . .
N Lo . kontrol grubunda 11 erkek ve dokuz grubundaki 6grencilere gore
iizerine etkisini incelemektir. hatirlama, algilama olarak s . notlar1 . <
belirtilmistir kadin &grenci yer almaktadir. Coktan oldukea yiiksek oldugu
' . belirtilmektedir.
segmeli test
Bu caligmanin amac1 OOG olan  Calismada deneysel arastirma o K;)noigl;;neelrj ! Melt;ll“}; 1?;:;;1(’%%6%181 ;T;(;ngl
Gadd lise dgrencilerinin fen bilimleri modellerinden tam deneysel Caligsmaya O_OG olan 40 6grenci ener'iy Okudugunu Sarencilerin okudugunu anlama
Bakkz;l dersinde bilgilendirici/ desen kullanilmistir. katilmistir. Ogrenciler deney ve Oligot rJo fik anlama on- bgcerilerinin anin d? okudusunu
& Fulk ? tanimlayici metinleri Bagimsiz degisken; metin kontrol gruplarma random olarak géller test/ aninda anlama ve ertelenmi £
(2008) anlamalarina metin yapist yapist 6gretimi teknigi, atanmistir. Ogrencilerin 17’si kadin, o) trogﬁk Sller uygulanan okudusunu anlama tes tlesrin de
ogretimi tekniginin etkisini bagimli degisken; okudugunu 23’1 erkek 6grencidir. Giine gilleri test/ son-test 5 riu mli 6lciide arttis
arastirmaktir. anlama olarak belirtilmistir. 5P |1 0% g
Aligtirma belirtilmektedir.
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OZEL OGRENME GUCLUGU OLAN OGRENCILERLE FEN BILIMLERI OGRETiMi UZERINE
YAPILAN CALISMALARIN INCELENMESI

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan yontemlerin OOG olan ve olmayan dgrenciler iizerindeki etkilerini
karsilastirmay1 hedefleyen calismalar

Fen bilimleri 6gretiminde kullamlan yontemlerin OOG olan ve olmayan &grenciler iizerindeki etkilerini
kargilagtirmay1 hedefleyen c¢alismalarin yer aldig1 ikinci kategoride dort calisma yer almaktadir (Botsas, 2017;
Boyle, 2010a, 2011; Lam vd., 2008). Bu calismalarda bagimsiz degiskenler (miidahale yontemi) biligsel ve
iistbiligsel strateji 0gretimi, stratejik not alma teknigi, video destekli fen bilimleri dgretimi yontemi, FeTeMM
programu olarak belirlenmistir. Bagimli degiskenler ise; tekrar yapma, planlama, diizenleme becerisi, not alma
becerisi, algilama, bilgi, kariyer ilgisi ve FeTeMM’e yonelik tutum olarak belirlenmistir. Caligmalarda
katilimeilari, yaslar1 10 ile 15.3 arasinda degisen OOG olan dgrenciler olusturmaktadir. OOG olan dgrencilerin
disinda katilime1 gruplarinda normal gelisim gosteren, dil bozuklugu, konusma bozuklugu, kaygi bozuklugu,
isitme bozuklugu ve otizm spektrum bozuklugu olan 6grenciler yer almaktadir. Caligmalara fen bilimleri 6gretimi
kapsaminda depremler, kurbagalar, elektrik plazma, basit ve kompleks makineler, akilli balonlar, ingaat yapilari
gibi fen konular1 dahil edilmistir. Fen bilimleri dgretiminde kullamlan yéntemlerin OOG olan ve olmayan
ogrenciler iizerindeki etkilerini karsilagtirmayi hedefleyen calismalar kategorisine ait bilgiler Tablo 2’de
verilmigtir.

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan iki 6gretim yonteminin etkililigini karsilastiran calismalar

Deneysel arastirma modeli ile iki dgretim yonteminin etkililigini karsilastiran ¢alismalarin yer aldig:
iiciincii kategoride ii¢ ¢caligma bulunmaktadir (Boardman vd., 2015; McCrea Simpkins vd., 2009; Seifert & Espin,
2012). Calismalar 2015, 2012 ve 2009 yillarinda hakemli dergilerde yayimnlanmig makalelerdir. Bu ¢aligmalarda
aragtirma modeli olarak deney ve kontrol gruplu deneysel desen ve denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler (miidahale yontemi) isbirlikli stratejik okuma, metin okuma, kelime 6grenme
ve bu yontemlerin birlestirilmesi ile olusturulan ii¢ okuma yontemi, etkinliklerle farklilastirilmis besinci sinif fen
bilimleri miifredat programi olarak belirlenmistir. Bagimli degiskenler ise; okudugunu anlama ve akademik basart,
akict okuma, metni anlama ve kelime bilgisi, derse yonelik memnuniyet olarak belirlenmistir. Caligmalarda yer
alan katilimeilar OOG olan ve normal gelisim gosteren dgrencilerden olusmaktadir. Fen bilimleri 6gretiminde
diinya ve uzay, 151k ve ses, sinir sistemi gibi konular islenmistir. Calismalardan elde edilen bulgular dogrultusunda
2015 yilinda yayimlanan ¢aligmaya gore, isbirlikli stratejik okuma yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore
ogrencilerin daha yliksek okudugunu anlama puani elde etmelerini sagladig: belirtilmistir. 2012 yilinda yayinlanan
calismaya gore, metin okuma ve kavram dgrenme yontemlerinin ayr1 ayri 6grencilerin akict okuma ve kavram
bilgisi lizerinde iyilestirici etki yaptigi, ancak bu iki yontem ile birlestirilerek olusturulan miidahale yonteminin
ogrencilerin akict okuma ve kavram bilgileri iizerinde daha olumlu etki yaptig1 belirtilmektedir. 2009 yilinda
yapilan ¢aligmaya gore ise, g¢esitli etkinliklerle farklilastirilmis fen bilimleri miifredat programi ile yapilan
miidahalenin geleneksel yonteme goére Ogrenci performanslarini daha olumlu etkiledigi belirtilmektedir. Fen
bilimleri 6gretiminde kullanilan iki 6gretim yonteminin etkililigini kargilagtiran ¢aligmalar kategorisine ait bilgiler
Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 2

GAMZE KARAER-MACID AYHAN MELEKOGLU

Fen Bilimleri Ogretiminde Kullanilan Yontemlerin OOG Olan ve Olmayan Ogrenciler Uzerindeki Etkilerini Karsilastirmay1 Hedefleyen Calismalar

Yil

Arastirmanin amact

Yontem

Katilimcilar ve 6zellikleri

Fen
konu/kavram

Veri toplama
aracl

Bulgular

Botsas
(2017)

Boyle
(2011)

Boyle
(2010a)

Bu caligmanin amact
Oykiileyici ve bilgilendirici
metinleri okudugunu
anlamada kullanilan biligsel
ve lstbiligsel stratejilerin
00G olan ve olmayan
ogrenciler i¢gin etkililigi
arasindaki farkliliklar:
aragtirmaktir.

Bu caligmanin amact
stratejik not alma
yonteminin OOG olan ve
olmayan dgrencilerin fen
bilimleri dersinde not alma
becerileri ve bagarilari
iizerindeki etkisini
aragtirmaktir.

Bu ¢aligmanin amac1t 00G
olan ve olmayan
Ogrencilerin not tutma ve
algilama becerilerine video
temelli fen bilimleri
dersinin etkisini arastirmak
ve karsilagtirmaktir.

Calismada deney ve kontrol
gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmustir. Bagimsiz
degisken; sesli diistinme
prosediirii, bagimli degisken;
biligsel stratejiler; prova ve
detaylandirma; iist biligsel
stratejiler; planlama, izleme
diizenleme faaliyetleri olarak
belirtilmistir.

Calismada deney ve kontrol
gruplu tam deneysel arastirma
modeli kullanilmistir. Bagimsiz
degisken; stratejik not alma
teknigi, bagimli degisken; not
alma becerisi ve algilama
olarak belirtilmistir.

Caligsmada deney ve kontrol
gruplu yar1 deneysel aragtirma
modeli kullanilmigtir. Bagimsiz
degisken; video temelli ders,
bagimli degisken; ipuglu ders
puanlari (Cued Lecture Points-
CLP), ipugsuz ders puanlari
(Noncued Lecture Points-
NCLP), toplam ders puanlari
(Total Lecture Points-TLP),
toplam kelimeler, test puanlari
olarak belirtilmistir.

Caligsmaya 5 ve 6. sinifa
giden toplamda 122 &grenci
katilmustir. Bu 6grencilerin

yarist (n = 61) OOG tanist
almistir ve ciddi okudugunu
anlama problemleri
yagamaktadir. Diger yarisi
normal gelisim
gostermektedir.

Calismaya 28’1 OOG tanist
almis ve 76’°s1 normal
gelisim gosteren toplamda
104, 6, 7 ve 8. sinif
ogrencisi katilmugtir.
Ogrencilerin yaslar1 11.7 ve
15.3 arasinda
degismektedir.

Calismaya 6, 7 ve 8. sinifa
devam eden, 45’1 00G
tanisi almig ve 45’1 normal
gelisim gosteren toplamda
90 6grenci katilmigtir.
Ogrencilerin 46°s1 kadin
441 erkektir.

Depremler

Kurbagalar
Karakurbagalari

Elektrik,
plazma

Oykiileyici
metin
Agciklayicr fen
metni

Ogrenci notlar
Aninda serbest
hatirlama testi
Uzun siireli
serbest
hatirlama testi
Algilama testi
Stratejik not
alma 6grenci
anketi

Coktan segmeli
test

0O0G olan dgrenciler dykiileyici

metinleri okurken agiklayici metinlere

oranla biligsel stratejiyi iistbiligsel

stratejiye gore daha ¢ok
kullanmaktadirlar. Ozellikle bilissel
stratejilerden tekrar stratejisini ¢ok fazla

kullandiklar1 belirtilmektedir. OOG

olmayan dgrencilerin agiklayici ve
Oykiileyici metinleri okurken daha az

biligsel strateji kullandiklar:
belirtilmektedir.

Bulgular stratejik not alma teknigi ile
Ogretim yapilan dgrencilerin geleneksel
not alma teknigi ile 6gretim yapilan
Ogrencilere gore not alma ve algilama
konusunda daha yiiksek performans
sergilediklerini gostermektedir.

Bulgular OOG olan dgrencilerin
olmayan &grencilere gore test ve not
alma performanslarinin son testte daha
diisiik oldugunu gostermektedir.
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Yil

Arastirmanin amact

Yontem

Katilimcilar ve 6zellikleri

Fen
konu/kavram

Veri toplama
aract

Bulgular

Lam,
Doverspike,
Zhao, Zhe,
&
Menzemer
(2008)

Bu calismanin amac1 00G
olan ve olmayan
Ogrencilerin gelecekteki
kariyerlerini insa etmeleri
icin bilgi ve dzgiivenlerini
arttirict FeTeMM programi
tasarlamak ve programin
ogrencilerin bilgi, tutum ve
ilgilerine etkisini
belirlemektir.

Calismada deneysel arastirma
modeli kullanilmustir.
Ogrenciler iki gruba
ayrilmiglardir. Bagimsiz
degisken; FeTeMM programi,
bagimli degisken; bilgi, kariyer
ilgisi, FeTeMM’e yonelik tepki
olarak belirtilmistir.

Calismaya
bireysellestirilmis egitim
programu ile egitim goren

11 OOG ve 15 normal

gelisim gosteren 6, 7 ve 8.

siif 6grencisi katilmistir.

Basit ve
karmasik
makineler

Akalli balonlar

Ingaat yapilari

Bilgi testi
Ogrenci tepki
olgegi
Kariyer ilgi
olgegi

Bulgulara gore, program
bireysellestirilmis egitim plani alan ve
almayan iki gruptaki 6grencilerin
FeTeMM’e yonelik bilgi ve tutumlarini
olumlu bir sekilde artirmustir.
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Fen Bilimleri Ogretiminde Kullanilan Iki Ogretim Yonteminin Etkililigini Karsilastiran Calismalar

Yil

Arastirmanin amact

Yontem

Katilimcilar ve 6zellikleri

Bulgular

Boardman,
Klingner,
Buckley,
Annamma,
& Lasser
(2015)

Seifert &
Espin
(2012)

McCrea
Simpkins,
Mastropieri,
& Scruggs
(2009)

Bu ¢aligmanin amact
Isbirlikli Stratejik Okuma
(iSO [Collaborative
Strategic Reading-CSR])
yontemi ile geleneksel
Ogretim yonteminin
ortaokul sosyal ve fen
bilimleri derslerinde
kullanilan bilgilendirici
metinleri okuma basarisi
iizerindeki etkililigini
karsilastirmaktir.

Bu ¢alismanin amaci {ig tiir
okuma 6gretim yonteminin
00G olan dgrencilerin fen
bilimleri metinlerini
okumalari {izerine etkisini
arastirmaktir.

Bu ¢aligmanin amaci
geleneksel 6gretim yontemi
ile gesitli etkinliklerle
farklilagtirilmis fen bilimleri
miifredat programinin fen
bilimleri bagarisina
etkilerini karsilagtirmaktir.

Calismada nicel arastirma
yontemlerinden deneysel
arastirma modeli
kullanilmistir. Bagimsiz
degisken; ISO ve geleneksel
6gretim yontemi, bagiml
degisken; okudugunu
anlama ve fen bilimlerine
iligkin akademik basar1
olarak belirtilmistir.

Denekler arasi ¢oklu
yoklama modeli
kullanilmstir.
Bagimsiz degisken; metin
okuma yontemi, kelime
0grenme yontemi ve bu
yontemlerin birlestirilmesi
ile olusturulan ti¢iincii
okuma yontemi, bagimli
degisken; akici okuma,
metin anlama, kavram
bilgisi olarak belirtilmistir.

Caligmada deney ve kontrol
gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Bagimsiz
degisken; etkinliklerle
farklilastirilmis besinci sinif
fen bilimleri miifredat
programi, bagiml degisken;
akademik basari ve derse
y6nelik memnuniyet olarak
belirtilmistir.

Caligmaya iki ortaokulda yer alan
Ogretmen ve Ogrenciler katilmigtir.
Calismada 10 sosyal bilgiler 11 fen
bilimleri 6gretmeni yer almaktadir.
Caligsmada toplamda 1074 6grenci

yer almaktadir. Tam zamanh ISO
grubuna 394 6grenci, kismi zamanli

ISO grubuna 261 égrenci ve
geleneksel 6gretim grubuna 419
ogrenci katilmistir. Calismada
toplamda 81 OOG olan dgrenci yer
almaktadir.

Calismaya 10. simifa giden
toplamda 20 OOG tanis1 almis
dgrenci katilmistir. Ogrencilerin
dokuzu kadin ve 11°i erkektir.
Ogrenciler, metin okuma, kavram
6grenme, ikisinin birlikte
kullanildig1 grup ve kontrol grubu
olmak iizere dort gruba ayrilmistir.

Calismaya 29’u kadin 32’si erkek
toplamda 61 6grenci katilmistir.
Ogrencilerin 43'i genel egitim
dgrencisi iken 18’ OOG riski
tasimakta veya OOG tanisi1 almstir
(15 dgrenci risk altinda iken ti¢
dgrenci OOG tanisi almustir).

Fen Veri toplama araci
konu/kavram P
Gates-MacGinitie
Belirtilmemis okuma testi

Eyalet basart testi

Akici okuma testi
Metin anlama testi
Kelime bilgisi
testi

Sinir sistemi

Fen bilimleri
basarisina iligkin
ontest ve sontest

Ogrenci veri

formlar1
Ogrenci anketleri
Ogretmen geri
bildirim formu
Ogretmen anketi

Diinya ve uzay
Isik ve ses

Bulgulara gére tam zamanl
SO yontemi uygulanan
gruptaki 6grencilerin
geleneksel 6gretim yontemi
grubunda yer alan 6grencilere
oranla daha yiiksek okudugunu
anlama puani elde ettiklerini
gostermektedir.

Bulgular metin okuma ve
kelime 6grenme yontemlerinin
ayr1 ayr1 grencilerin akici
okuma ve kelime bilgisi
tizerinde olumlu etki
yaptiklarini belirtmektedir.
Ancak bu iki ydontemin
birlestirilmesiyle olusturulan
miidahalenin 6grencilerin akici
okuma ve kavram bilgisi
Ol¢timleri lizerinde daha olumlu
etki yaptig1 belirtilmektedir.

Betimleyici analiz sonuglari
deney grubunda yer alan
normal bagar1 gosteren
dgrencilerin OOG olan
6grencilerden daha yiiksek
bagari elde ettiklerini, ayrica
deney grubunda yapilan
dgretimin OOG olan iig
6grencinin performansini
olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir.
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Tartisma ve Sonu¢

Tiirkiye’de ve diinyada o6zel d6grenme giicliigii (OOG) olan dgrencilere fen bilimleri &gretiminde
kullanilan miidahale yontemlerini igeren 2008-2017 yillar1 arasinda yapilan calismalarin gdzden gecirildigi bu
calismada &lgiitleri saglayan 20 makale incelenmistir. incelenen makaleler arastirmanin yili, aragtirmanin amaci,
aragtirma yontemi, katilimecilar ve 6zellikleri, 6gretimi yapilan fen konu/kavramlari, veri toplama araglar1 ve
bulgular kapsaminda incelenmistir. OOG olan 6grencilere fen bilimleri dgretiminde kullanilan miidahale
yontemlerini iceren bu calismalarin hepsi yurt disinda gerceklestirilmistir. Alanyazinda 6zel gereksinimli
ogrenciler i¢in fen bilimleri 6gretimi konusunda Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalar yer almaktadir. Ancak bu
calismalarda katilimeilarin otizm spektrum bozuklugu, zihin yetersizligi ve gérme yetersizligi olan 6grencilerden
olustugu gorillmektedir (Giil, Yazici, & Sozbilir, 2016; Sazak Pinar & Merdan, 2016; Sozbilir, Zorluoglu, &
Kizilarslan, 2016). Bu g¢alismalara ek olarak 2009 yilinda yapilan sadece bir ¢aliymada Giizel Ozmen grafik
diizenleyicilerin OOG ve zihin yetersizligi olan &grencilerin hayat bilgisi, sosyal bilimler ve fen bilimleri
derslerinde kullanilmasinin gerektiginden bahsederek alanyazinda yer alan grafik diizenleyicileri bir araya
getirmistir. Ulkemizde OOG olan 6grencilere yonelik alanyazinda okuma &gretimine yonelik c¢aligmalar
bulunmaktadir (Giil Kuruyer & Cakiroglu, 2017; Giizel Ozmen, 2005; Ilker & Melekoglu, 2017). Ancak 000G
olan dgrencilere fen bilimleri 6gretiminde kullanilan miidahale yontemlerinin etkililigi konusunda son on y1l icinde
herhangi bir calismanin yapilmamig olmasi dikkat ¢ekicidir.

Bu calisma kapsaminda 2008 ve 2017 yillar1 arasinda OOG olan dgrencilere fen bilimleri 6gretiminde
kullanilan miidahale yontemlerinin etkilerinin incelendigi ¢aligmalarda sorgulama temelli 6gretim, video oyun
destekli 6gretim, isbirlikli 6n-6gretim, 6z diizenleme stratejisi, baglamsal ve bigimbirimsel (morfemik) analiz
stratejileri, Oz-diizenleme stratejisi, grafik diizenleyiciler ile desteklenen arglimantasyon yontemi, stratejik not
alma teknigi, metin yapilandirma ydntemi, biligsel ve iistbiligsel strateji, video destekli fen bilimleri 6gretimi
yontemi, FeTeMM program gibi miidahaleler uygulanmustir. Belirlenen yontemler ile OOG olan dgrencilerin
akademik bagari, soru sorma, problem belirleme, planlama yapma, arastirma yapma, verileri analiz etme ve
yorumlama; fen bilgisini edinme, fen bilimlerini anlamlandirma siirecini yonetme; fen bilimlerini 6grenmeye
yonelik tutum, video oyuna ydnelik tutum; fen bilimleri basarisi, tahmin ve fen kelimelerini analiz becerileri gibi
bagimli degigkenler iizerine etkileri arastirilmig, hangi yontemin belirlenen bagimli degiskenler iizerinde daha
etkili oldugu OOG olan ve olmayan dgrenciler arasinda karsilastirma yapilarak irdelenmistir.

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan dgretim yontemleri incelendiginde bu yontemlerin genellikle 6zel
gereksinimli dgrencilerin akademik basarilarini, fen bilimlerine yonelik tutumlarini ve motivasyonlarini arttiran
6grenci merkezli yontemler oldugu goriilmektedir (Aydeniz vd., 2012; Bakken vd., 1997; Bay vd., 1992; Boyle,
2010a; Cawley & Parmar, 2001). Gegen on yilda fen bilimleri 6gretimi, geleneksel fen bilimleri kitaplarindan
cikilarak yapilandirmaci sorgulama temelli 6gretim yontemleri ile yapilmaya baslanmistir. Sorgulama temelli
ogretim icinde 6grenciler kendi sorularimi gelistirmekte, gozlem yapabilmekte ve fen bilimlerinde kavramlarin
anlasilmasi igin bilimsel arastirma yapabilmektedirler (Scruggs & Mastropieri, 2007). Ozellikle OOG olan
ogrencilerin dildeki okuma ve yazma problemlerinden dolay1 alanyazinda bu 6grenciler igin fen bilimleri
derslerinde kullanilacak destek uygulamalarinin sorgulama ve etkinlik temelli 6gretim yontemleri temel alinarak
gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Parmar, Deluca, & Janczak, 1994). Ancak fen bilimlerinde kullanilan
Ogretimsel uygulamalara ragmen, pek ¢ok igerik hala bilgi veren/bilgilendirici fen bilimleri metinleri ile
verilmektedir (6rnegin; web siteleri, arastirma materyalleri, ders kitaplart). Fen bilimleri siniflarinda, 6grencilerin
kitaplardaki i¢erigi anlamalari, uygulama problemlerini tamamlamalar1 ve ek kaynaklardan bilgiye ulasabilmeleri
i¢in okuma becerilerini kullanmalar1 gerekmektedir (Bos & Filip, 1984; Wong, 1994). Ornegin, fen bilimleri
dersinde etkinlik temelli yaklagimlara 6rnek olarak gdsterilebilecek deney yontemi bile deneyin yapilis asamasinda
Ogrencinin deney foyiinde yer alan islem basamaklarini takip edebilmesi i¢in okuma becerilerini kullanmasini
gerektirmektedir (Mastropieri, Scruggs, & Magnusen, 1999). Okuma 6gretimi sadece okuma zamanlartyla siirli
degildir. Matematik, sosyal bilimler ve fen bilimleri 6gretiminde de dnemli bir yere sahiptir (Kaldenberg vd.,
2014). En basit 6rnek ile agiklayacak olursak bu 6grencilerin Fen Bilimleri, Tiirk¢e, Sosyal Bilimler ve Matematik
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derslerinden basarili olabilmek igin girdikleri yazili, test vb. sinavlari ¢ozebilmeleri i¢in okuma becerilerini
kullanmalar1 gerekmektedir. Son zamanlarda yapilan galismalarin raporlarina goére %80’den fazla OOG olan
ogrenci fen bilimleri derslerini genel egitim siniflarinda almaktadir. Ancak bu 6grencilerin ¢cogu ihtiyaci olan
destegi alamamaktadir. Yetersiz bir sekilde desteklenen fen bilimleri 6gretimi OOG olan &grencilerin elle ve
bilgisayar temelli olarak yapilan degerlendirmelerde akranlarindan daha diisiik not almalarina neden olmaktadir.
2008-2017 yillar1 arasinda yapilan calismalarin sonuglar1 dogrultusunda OOG olan dgrenciler igin fen bilimleri
ogretiminde kullanilan pek ¢ok miidahale yontemi (stratejik okuma, sorgulama temelli 6gretim, 6z-diizenleme
stratejisi, igbirlikli stratejik okuma, metni yapilandirma, video temelli 6gretim, FeTeMM, grafik diizenleyiciler
vb.) hem Ogrencilerin fen bilimleri basarilari1 ve fen bilimlerine yonelik tutumlarint arttirmis hem de fen
kavramlarini okuma, analiz etme, fen bilimleri metinleri i¢in okudugunu anlama gibi okuma becerilerinin
gelismesine katki sagladigi goriilmiistiir (Botsas, 2017; Boyle, 2011; Lam vd., 2008; Thornton vd., 2015). Son on
yil igerisinde iilkemizde OOG olan 6grencilere fen bilimleri gretimi konusunda herhangi bir miidahale galigmanin
yapilmadig gériilmektedir. Bu dogrultuda; OOG olan grencilere fen bilimleri dgretiminde yurt disinda yapilmis
miidahale ¢alismalar1 6rnek alinarak OOG olan grencilerin dzelliklerine uygun olarak miidahale yontemleri
gelistirilip etkililikleri arastirilabilir.

Arastirmalardan elde edilen sonuglara gore fen bilimleri 6gretiminde miidahale ¢aligmalarinin yogun
olarak 6, 7, 8, 9 ve 10. sinifa giden Ogrenciler ile yiiriitiildiigli goriilmektedir (Boyle, 2011; Lam vd., 2008;
McKissick, Spooner, Lo, & Anderson, 2015; Seifert & Espin, 2012; Thornton vd., 2015). O0OG olan ogrenciler
okurken akicilik, ¢oziimleme ve kavramlari anlamada zorluk g¢ekmektedirler. Bu zorluklar 6grencilerin
okuduklarini anlamalarina engel olmaktadir. Ek olarak OOG olan dgrenciler yeni dgrendikleri iist diizey konularla
iligkili olan 6nceki bilgileriyle baglanti kurmakta da zorluk yasamaktadirlar (Melekoglu & Cakiroglu, 2017).
Yapilacak miidahale ¢aligmalarinin erken yaslarda yapilmasi geligimlerini olumlu yonde etkileyecektir. Bu
dogrultuda OOG olan dgrenciler igin fen bilimleri dgretimi kapsaminda miidahalelerin 3. siniftan itibaren
yapilmaya baglanmasi fen bilimleri 6gretim programini destekleyecektir. Arastirmalardan elde edilen sonuglara
gore fen bilimleri 6gretiminde yogun olarak hiicre (bitki ve hayvan hiicresi), kalitim ve iireme, canlilar alemi (bitki,
hayvan, protista, kurbagalar), bakteri ve viriisler, enerji (giines enerjisi, kinetik, potansiyel enerji), giines sistemi
(diinya ve uzay) konulari ele alinmistir (Israel vd., 2016; Marino vd., 2014; McGrath & Hughes, 2018).
Arastirmalardan elde edilen sonuglara gore fen bilimleri 6gretiminde kullanilan yontemlerin etkililigini inceleyen
caligmalar kategorisinde yer alan caligmalar incelendiginde 2008, 2009 ve 2010 yillarinda fen bilimleri
ogretiminde daha ¢ok 6z-diizenleme stratejisi ve grafik diizenleyicilerin kullanildig: goriiliirken 2013 yilindan
sonra fen bilimleri 6gretiminde video-oyun destekli dgretim, isbirlikli 6gretim, argiimantasyon ve sorgulama
temelli 6gretim gibi alternatif fen bilimleri 6gretim yontemlerinin kullanildigi goriilmektedir (Boyle, 2010b;
Bulgren vd., 2014; Helman vd., 2014; Kim & Linan-Thompson, 2013). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda
Ogrenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda probleme dayali, proje tabanli, isbirligine dayali ve argiimantasyon
temelli alternatif 6gretim yontemlerinin kullanilmasi 6ngoriilmektedir (MEB, 2017, 2018). Bu dogrultuda 6zel
gereksinimi olan ve olmayan Ogrencilere fen bilimleri Ogretimi kapsaminda gergeklestirilen miidahale
calismalarinda programin 6ngordiigii alternatif dgretim yontemlerinin siklikla kullanilmasi gerekmektedir. Fen
bilimleri dersinin ¢ok fazla soyut, yabanci ve teknik kavrami icermesi OOG olan 6grencilerin soyut olan fen
kavramlarii anlamalarinda zorluk olusturmaktadir. OOG olan dgrencilerin fen bilimleri derslerinde yasadiklari
giiclikkleri dnlemek i¢in 6zel 6gretim yodntem, strateji ve tekniklerinin bilinmesi ve fen bilimleri derslerinde
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu dogrultuda OOG olan grenciler icin fen bilimleri 6gretim programinda dngériilen
yontemlerin ve yurt disinda yapilmis miidahale ¢aligmalarinda kullanilan yontemlerin bilinmesine ihtiya¢ vardir
(Sonmez Kartal & Toper Korkmaz, 2017).
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Teaching science is a service that should be presented to all students regardless of their age, gender,
cultural or ethnic background, physical or intellectual disabilities, interest and motivation in science (National
Science Education Standards [NSES], 1996). As a result of teaching natural sciences to students; making the nature
meaningful, understanding the concepts of science, applying the concepts of learned science to daily life, and
gaining scientific inquiry skills are provided equally (National Research Council [NRC], 2000). According to
contemporary views in the field of science education, all disadvantaged individuals including minorities,
individuals with disabilities, and women must be included in teaching science (Mastropieri & Scruggs, 1992).
Science is considered as one of the most essential courses that students with special needs should take in the scope
of inclusive education practices. The science course is considered to be quite important because students with
special needs develop their skills such as observing and classifying phenomena. In addition, students with special
needs can benefit from scientific methods in the universe, cause-effect relationship and systematic studies.
Furthermore, students with special needs can benefit from general knowledge of the world and develop scientific
process skills such as observation, classification, estimation, and inference (Mastropieri & Scruggs, 1992). In the
Decree-Law on Special Education No. 573, which aims to guarantee the fundamental rights of individuals with
disabilities, such as education rights; it is stated that special education services should be planned and carried out
without separating from their social and physical environment as much as possible (Ministry of National Education
[MoNE], 1997). In accordance with this principle, it is aimed at students who need special education to receive
science education in their general education classes within the scope of inclusive practices. The science course is
among the most frequently challenged courses of students with special needs including specific learning
disabilities, intellectual disabilities, visual and hearing impairments and autism spectrum disorder as it requires
cognitive performance and includes abstract science concepts (Brigham, Scruggs, & Mastropieri, 2011). This
situation causes the performance of the students with special education needs in their science courses (within
general education classes) to be lower than their peers without disabilities (Aydeniz, Cihak, Graham, & Retinger,
2012). Article 12 of the Decree-Law No. 573 states that education of individuals with special education needs is
maintained using appropriate methods and techniques in schools and institutions of all types and levels together
with their peers in the direction of the individual education programs (MoNE, 1997). In this statement, it is stated
that students with special needs should be provided with various support practices in their education and that the
difference between students with special needs and their normal peers should be closed (Holahan, McFarland, &
Piccillo, 1994). In this context, it is necessary to provide instructional support with appropriate teaching methods
for students with special needs to receive education in general education classrooms.

It is observed that science education is carried out by using various methods in support of education
programs prepared for students with special needs. Among these methods; mnemonic method, activity-based
instruction, inquiry-based instruction, strategic note-taking, teaching through discovery, teaching with text
structure, graphic organizers, direct instruction, and textbook-based instruction considered as a traditional teaching
method. It is seen that the aforementioned methods constitute the basis for the future studies by examining the
effects of those methods with students with special needs on perception, recall, word acquisition, reading of science
texts, finding main ideas, summarizing, reading fluently, vocabulary development, attitude, motivation and
academic achievements (Anderman, 1988; Bakken, Mastropieri, & Scruggs, 1997; Bay, Staver, Bryan, & Hale,
1992; Boyle, 2010a; Cawley & Parmar, 2001; Griffin, Simmons, & Kameenui, 2006; King-Sears, Mercer, &
Sindelar, 1992; Kooy, Skok, & McLughlin, 1992; Mastropieri & Scruggs, 1992; Mastropieri, Emerick, & Scruggs,
1988).

Students with specific learning disabilities (SLD) have difficulty in fluency, decoding, and word
definition while they are reading. These difficulties prevent students from perceiving the text sufficiently. In
addition, students with SLD also have difficulty in connecting previous information related to high-level topics.
Having a meaningful connection between the preliminary information and the new text read is important for
maintaining and generalizing information. Students with SLD have difficulty reading the text, identifying the main
idea, and defining the details in the text when they do not read the text without sufficient prior knowledge and
metacognitive strategies (Kaldenberg, Watt, & Therrien, 2014). In this direction, it is important to plan teaching
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activities and to use appropriate methods by taking into consideration the characteristics of students with SLD in
science courses. Aydeniz et al. (2012) state that the performance of the students with disabilities in the general
education classes in the science classes is lower than their peers without disabilities. Among the reasons for the
low performance of the students with SLD in the science courses are;

e Many standard science teaching activities are not suitable for students with SLD,

e Students with SLD have difficulty in perceiving the contents presented in the science textbooks due to
their difficulties in reading,

e New and terminological words in science books are problematic for students with SLD,

e The lack of adequate time for teaching in science courses and the lack of proper structuring in teaching
scientific concepts,

e The problems in reading and writing for students with SLD cause difficulty in science,
e Inadequacies in mathematics limit the students' success in science as it also requires mathematics skills,

e Behavioral problems such as lack of attention for a long time, attitudes towards science, and behavioral
problems such as in social skills prevent students with SLD from achieving success in science courses
(American Association for the Advancement of Science, 1993; Horton, Lovitt, & Bergerud, 1990; NRC,
2000; Olson & Platt, 2004; Ormsbee & Finson, 2000; Steele, 2005).

As a result of the review studies in the literature, the educational practices carried out within the scope of
science education to the students with SLD can be examined as a whole from the 1950s until the beginning of the
2000s. However, in recent years there has been no review of interventions used in teaching science for students
with SLD. Within the scope of this study, it is aimed to present the current situation in the literature by reviewing
studies related to interventions used in teaching science for students with SLD from 2008 to 2017. In this direction,
the intervention studies used in science education for the students with SLD in the last ten years are examined
together with the review studies in the literature. Within the framework of the obtained results, an overview of the
studies on the subject will be provided and discussion will be held for future studies.

Method

The aim of this study is to review intervention studies published between 2008-2017 and related to science
education to students with SLD in the world and Turkey. In accordance with this aim, studies in the literature were
reviewed by the descriptive method. In the selection of the articles to be included in the study, following criteria
were identified: (a) publication period between 2008 and 2017, (b) publication in peer-reviewed journals, (c) an
intervention study, (d) inclusion of students with specific learning disabilities, and (e) science education. The
Scientific and Technological Research Council of Turkey National Academic Network and Information Center
(TUBITAK ULAKBIM), EbscoHost, SAGE, Springer Link, Science Direct and ProQuest databases were searched
for this study. The search was conducted by using the following keywords: “learning disability”, “teaching
science”, “learning disabled”, “science classroom” and “intervention”. As a result, a total of 176 articles were
reached. After reviewing 176 articles according to the criteria for inclusion, a total of 20 articles that meet the
criteria were included in the study. The distributions of the published studies between 2008 and 2017 according to
years, research methods and purposes were provided. Besides, studies were descriptively examined according to
the following categories; “source”, “purpose of study”, “research model”, “participants and their characteristics”,
“science subjects / concepts”, “data collection tools” and “findings”. Those categories were presented in tables. In
the findings section, firstly, the distributions of the studies by years, the research methods and purposes were given.
The articles were divided into three categories according to the purposes of the studies. In the first category, studies
examining the effects of the methods used in teaching science on dependent variables were listed. In the second
category, studies aiming to compare the effects of the teaching methods used on the students with and without
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SLD were provided. In the third category, the studies that used the experimental research model to compare two
teaching methods in terms of their effectiveness were listed. The studies in three categories were presented as
tables in the context of seven themes including the source, the purpose of the study, the research model, the
participants, and their characteristics, the science subjects / concepts, the data collection tools, and the findings.
The studies that had similar or common characteristics were examined in the same table. Brief information about
the findings of the studies was given. To ensure reliability, the second author of the study surveyed the same
databases using the keywords mentioned above. As a result, the same studies identified in the first stage were
reached. In the categorization of the studies, the authors read the studies independently and placed them into
categories. Afterward, the authors came together to discuss the categories and made a joint decision to categorize
the studies.

Results

The aim of this study was to review intervention studies published between 2008 and 2017 related to
science education interventions for students with SLD in the world and Turkey. Totally 20 articles were obtained.
These studies were presented according to the research methods, publication years, and aims.

Distribution of Studies by Years

When the studies conducted between 2008 and 2017 on teaching science to students with SLD were
examined, the results yielded that two studies in 2017, one study in 2016, two studies in 2015, five studies in 2014,
one study in 2013, two studies in 2012, one study in 2011, three studies in 2010, one study in 2009 and two studies
in 2008 were published. According to the results, the year with the highest number of studies was 2014, and the
years with the lowest number of studies were 2009, 2011, 2013 and 2016. In addition, at least one published study
on the subject was observed each year.

Distribution of the Research Methods

The intervention studies examined in this review were divided into three categories in terms of the
methods utilized. These categories included quantitative, qualitative and mixed research methods. While
experimental models and single-subject research models were considered in quantitative research methods, a case
study was included in qualitative research methods. There were 11 studies using a full and quasi-experimental
design with experimental and control groups (Boardman, Klingner, Buckley, Annamma, & Lasser, 2015; Botsas,
2017; Boyle, 2010a, 2010b; Boyle, 2011; Bulgren, Ellis, & Marquis, 2014; Gaddy, Bakken, & Fulk, 2008; Israel,
Wang, & Marino, 2016; Lam, Doverspike, Zhao, Zhe, & Menzemer, 2008; Marino, Black, Hayes, & Beecher,
2010; McCrea Simpkins, Mastropieri, & Scruggs, 2009). There were seven studies employing single-subject
research including multiple probe design, ABAB withdrawal design, AB design with regards to quantitative
research methods (Aydeniz et al., 2012; Benedek-Wood, Mason, Wood, Hoffman & McGuire, 2014; Helman,
Calhoon, & Kern, 2014; Kim & Linan-Thompson, 2013; Seifert & Espin, 2012; Thornton, McKissick, Spooner,
Lo, & Anderson, 2015; Wills & Mason, 2014). There was one case study in the category of qualitative research
methods (McGrath & Hughes, 2018). There was one study in the mixed research methods category. While the
interviews were administered in the qualitative part of the study, the ABAB model was used in the quantitative
part of the study (Marino, Gotch, Israel, Vasquez, Basham, & Becht, 2014).

Distribution of the Purposes of Studies

The intervention studies on teaching science to students with SLD were divided into three categories in
terms of their purposes. In the first category, there were studies examining the effects of the methods used in
teaching science on dependent variables. In the second category, there were studies aiming to compare the effects
of the teaching methods used on the students with and without SLD. In the third category, there were studies whose
aims were to compare the effectiveness of two teaching methods by utilizing the experimental research models.
There were 13 studies in the first category, which aimed to examine the effects of the methods used in teaching
science on dependent variables. In those studies that examined the effectiveness of the methods in science teaching
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for students with SLD; independent variables (as intervention methods) included inquiry-based instruction,
contextual and morphological analysis strategies, self-regulation strategy, argumentation method supported by
graphic organizers, strategic note-taking method and text configuration method. On the other hand, dependent
variables consisted of asking questions, determining problems, planning, conducting research, analyzing and
interpreting data, acquiring science, managing the process of semantics, attitude towards science learning, attitude
towards video game, skills of science achievement, estimation and analysis of science words, academic success,
on-task behaviors (attention to the lesson, responding to teaching, raising hands, reading, writing, using the
computer keyboard), word acquisition, conceptual perception, and reading comprehension. The participants in
those studies consisted of students aged between 8 and 16 years. Other than students with SLD, participants with
typical development, attention deficit and hyperactivity disorder, emotional and behavioral disorder and gifted
students were included as participants. There were four studies in the second category, which aimed at comparing
the effects of the methods used in teaching science on students with and without SLD. In those studies, independent
variables (as intervention methods) involved cognitive and metacognitive strategy, strategic note-taking method,
video-supported science teaching method, STEM (Science Technology Engineering Mathematics) program.
Besides, dependent variables were highlighted as repetition, planning, editing skills, note-taking skills, perception,
knowledge, career interest and attitude to STEM. The participants in these studies were reported to be between 10
and 15.3 years of age. Other than students with SLD, students with typical development who had language
disorder, speech disorder, anxiety, hearing impairments and autism were included as participants. There were three
studies in the third category. Those studies were published in 2015, 2012 and 2009. In those studies, experimental
and control group experimental designs and multiple subjects design were employed. The independent variables
(as intervention methods) in these studies consisted of cooperative strategic reading, text reading, vocabulary
learning, and three reading methods that were formed by combining these methods, and differentiation activities.
Moreover, dependent variables were listed as reading comprehension and academic achievement, fluent reading,
comprehension of text and vocabulary, and satisfaction with the course. The participants in those studies were
students with SLD and students with typical development. Among the findings of these studies, one of them
published in 2015 stated that the cooperative strategic reading (CSR) method enabled students to obtain higher
reading comprehension scores compared to the traditional teaching method. The study published in 2012 indicated
that text reading and vocabulary learning methods had a positive impact on fluent reading and vocabulary.
According to the study conducted in 2009, it was stated that the intervention made with the differentiated science
curriculum program affected student performances more positively than the traditional method.

Discussion and Conclusion

All of those studies related to the intervention methods used in teaching science to students with SLD
were carried out generally outside of Turkey. There are previous studies whose aims include teaching science to
students with disabilities in Turkey. However, in those studies, it is seen that the participants are composed of
autism spectrum disorders, intellectual disabilities, and visual impairments (Giil, Yazici, & Sozbilir, 2016; Sazak
Pinar & Merdan, 2016; Sozbilir, Zorluoglu, & Kizilarslan, 2016). In addition to those studies, only in one study
conducted in 2009, Giizel Ozmen mentioned that graphic (schematic) organizers should be used in life sciences,
social sciences, and science classrooms of students with learning disabilities and students with intellectual
disabilities. In Turkey, there are studies on interventions for students with SLD (Gtil Kuruyer & Cakiroglu, 2017;
Giizel Ozmen, 2005; Tlker & Melekoglu, 2017). However, it is noteworthy that no studies have been conducted in
the last ten years on the effectiveness of intervention methods used in teaching science to students with SLD. When
the teaching methods used in science education are examined, it is seen that these methods are generally student-
centered and they increase the students' academic achievement, attitudes towards science and their motivation
(Aydeniz et al., 2012; Bakken et al., 1997; Bay et al., 1992; Boyle, 2010b; Cawley & Parmar, 2001). Over the past
decade, teaching science has been based on constructivist inquiry-based methods, thus paving the way for leaving
the use of traditional science books. In inquiry-based teaching, students can develop their own questions, make
observations, and do research to understand large ideas in science (Scruggs & Mastropieri, 2007). In particular, it
is stated that questioning and activity-based teaching methods should be used in science courses (Parmar, Deluca,
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& Janczak, 1994). However, in spite of the instructional practices used in science, many contents are still derived
from explanatory science texts (e.g. websites, research materials, textbooks). In science classes, students need to
understand the materials in books, and access additional information from other sources (Bos & Filip, 1984; Wong,
1994). For example, being an example of activity-based approaches in the science course, the experimental method
requires the student to use reading skills to follow the steps of the experiment in the experiment sheet (Matropieri,
Scruggs, & Magnusen, 1999). Reading is not limited to reading time. Mathematics, social sciences, and science
have an important place in teaching (Kaldenberg et al., 2014). In the simplest case, students with SLD must use
reading skills to solve exams in order to be successful in science, Turkish, social sciences and mathematics courses.
According to the findings of recent studies, more than 80% of the students with SLD are in general education
classes. However, most of these students do not receive the support they need. Inadequately supported science
education causes students with SLD to achieve lower grades compared to their peers among hand-based and
computer-based evaluations. According to the studies conducted between 2008-2017, many intervention methods
used in teaching science for students with SLD (strategic reading, inquiry-based teaching, self-regulation strategy,
cooperative strategic reading, text configuration, video-based teaching, STEM, graphic organizers, etc.).
Furthermore, both students' science achievement and attitudes towards science and reading comprehension skills
such as reading the words, analyzing words, reading of science texts have been observed to contribute to the
development of reading skills (Botsas, 2017; Boyle, 2011; Lam et al., 2008; Thornton et al., 2015). In the last ten
years, there has been no published intervention study in teaching science to students with SLD in Turkey. In this
direction; intervention methods can be developed, and their effectiveness can be investigated in accordance with
the characteristics of the students with SLD.
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