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With the help of the rapid developments of information and communication
technologies, construction sector has made a great progress in the last decade.
Procurement terms which are one of the important components of the
construction, were also affected by the improvements on the field of the
information and communication technologies; electronic medium has become
an environment for procurement process. Although electronic medium has
been able to be used for procurement terms since 2000’s, in contrast with the
other sectors that use e-procurement terms, the utilization of it in the
construction sector has fallen behind.

In this paper Building Information Modeling (BIM) is proposed as an alternative
solution to the ineffective usage of e-procurement terms in construction field.
The qualitative method was considered appropriate, as this study is
exploratory in nature and the BIM-e-procurement process integration concept
may be new to Turkish building professionals, being rarely reported in the
Turkish Construction industry. The research has been undertaken in several
stages. To begin with, the extensive previous literature review has provided an
overview of different e-procurement applications those are implemented all
around the world. Also, interaction between BIM functionalities and e-
procurement process. As an example, Tirkiye Elektronik Kamu Alimlari
Platformu (EKAP) is examined in detail in terms of construction, in-depth semi-
structured interviews were conducted with the experts in EKAP and it is
compared with one of the most sophisticated application for e-procurement
application for all around the world, KONEPS, South Korean e-procurement
application. Throughout the findings of the research EKAP-BIM integration is
suggested for a new solution over construction sector.
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insaat Sektériinde Elektronik ihale (E-ihale) Sistemleri
ve Yapi Enformasyonu Modellemesi Entegrasyonu:

Ornek Bir Calisma
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GUnUmizde enformasyon ve iletisim teknolojilerinin gelisimiyle insaat
sektériinde biyik gelisimler kaydedilmistir. insaat sektérinin énemli bir
bSIUmind olusturan ihale stregleri de enformasyon ve bilgi teknolojilerinden
beslenmis ve ihale islemleri de elektronik ortamda yapilmaya baslanmistir.
insaat sektoriinde 2000'li yillarin basindan beri elektronik ortamda ihale
islemleri yapilmaya baslansa da diger sektorlerle karsilastirildiginda kullanim
orani agisindan geri planda kalmistir.

Bu calismada, Yapi Enformasyonu Modellemesi (BIM) insaat sektériinde E-
ihale hizmetlerinin etkin kullanilamayisina alternatif bir ¢ézim olarak
sunulmustur. E-ihale hizmetleri ve Yapl En-formasyonu Modellemesi
bltlnlestirilmesi, kullanilan terimler ve gerekli teknolojiler ile detaylandirilarak
anlatilmistir.  Calismanin basinda derinlemesine bir literatlr arastirmasi
yapilmis, Dinya’da &rnek E-ihale uygulamalari tim gereklilikleriyle
incelenmistir. Ornek olarak, Tirkiye Elektronik Kamu Alimlari Platformu (EKAP),
yapim isleri bashg altinda arastirilmistir. EKAP uzmanlariyla karsilikh
gdrismeler yapilmis, Diinya’da E-ihale uygulamalari konusunda sofistike bir
uygulama olan Giney Kore E-ihale uygulamasi (KONEPS), EKAP ile
karsilastiriimis, sonug olarak EKAP-BIM entegrasyonu dnerilmistir.
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1. GiRiS

insaat sektodriinde, kiresel pazar kosullarinda rekabetci, seffaf, kaliteli
ihalelerin ger-ceklesmesi acisindan biyik 6nem arz eden E-ihale
islemlerinin etkin uygulanamayisi, sektorin gelisimi acisindan c¢ok
kritiktir. Yapilan literatiir arastirmalarinda gorilen odur ki; E-ihale
hizmetlerinin insaat sektérlinde uygulanamayisi sektériin kendine has
karmasik ve belirsiz yapisi, her projenin tek olmasi, yapisal olmayan
arin ve hizmetleri icermesi gibi sektorin dogal vyapisindan
kaynaklandigi gibi, insaat sirketlerinin de kultlrel, birlikte calisabilirlik
(interoperability), altyapi, gizlilik, yasal, maliyet, uyumluluk v.b. gibi
basliklarda siralanan degisime gosterdikleri direncten
kaynaklanmaktadir (Eadie vd., 2010). Bir baska ¢alisma sonucuna gore
E-ihale hizmetlerinin kullanimi éniindeki bariyerler, kiiltiirel, altyapi,
gizlilik, yasal, maliyet, uyumluluk ve genel basliklari altinda siralanmistir
(Eadie vd., 2011)

Literatir arastirmalari isiginda, Diinya’da insaat sektériinde E-ihale
sistemlerinin etkin uygulanamayis problemine ¢6zim olarak Yapi
Enformasyonu Modellemesi (BIM) kavrami Uzerine calisildig
gorulmustir. BIM, insaat sektdorlinde parcalanmishgl azaltarak
islemlerin etkinlik ve etkisini arttirir. Bina yasam doénemi boyunca,
tasarim ve proje verilerini yonetmek icin bir metodoloji 6neren BIM,
kendi icinde uyumlu kurallar, strecler ve teknoloji buttnddir. BIM,
insaat sektorlinde tim paydaslar icin ¢dzUmler Uretip, koordinasyon
icerisinde birlikte c¢alismayr mumkian  kilmakla birlikte, detayl
modellemeler ve performans analizleriyle binalarin karmasikligini ve
belirsizligini ortadan kaldirip, insaat sektoérinde vyeni ufuklar
acmaktadir.

Bu calismada, insaat sektoriinde E-ihale hizmetleri ve Yapi
Enformasyonu Modellemesi btlnlestiriimesi, kullanilan terimler ve
gerekli teknolojiler ile detaylandirilarak anlatilmistir. Ornek olarak,
Turkiye Elektronik Kamu Alimlari Platformu (EKAP), yapim isleri bashgi
altinda arastirilmistir. Dinya’da E-ihale uygulamalari konusunda
sofistike bir uygulama olan Giiney Kore E-ihale uygulamasi (KONEPS),
EKAP ile karsilastiriimis, sonuc¢ olarak EKAP-BIM entegrasyonu
Onerilmistir.
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2. INSAAT SEKTORUNDE E-iHALE SISTEMI

Farzin’e (2010) gore E-ihale hizmetleri, sirketlerin musteri ihtiyac ve
beklentilerine odaklanmasini saglayan bir teknolojidir, birkac yil sonra
bu teknolojiyi kullanmadan is hayatini devam ettirmek mimkin
olmayacaktir.

Projenin erken safhalarinda ihale hizmetlerinin temel gorevi, tekliflerin
alinmasidir. ilerleyen asamalarda vyiklenici, malzeme ve (rin
tedarikgileri ve alt sdzlesme hizmetleri ihale slrecine dahil oldugunda
sirec karmasiklasip yogunlasmaktadir. Ozellikle en karmasik ve giic
olan, istenen Urlniln genis tedarikci yelpazesi arasindan secilmesidir.
BUyuk projelerde c¢ok cesitli malzemeler biaylk miktarlarda
gerekmektedir. Her insaat kalemi icin binanin toplam ihtiyac listesi gdz
ontne alindiginda oldukca kabarik bir liste ortaya c¢ikmaktadir. Bu
noktada Elektronik ihale hizmetleri dogru kullanici ve tedarikginin
bulusmasi acisindan cok kritiktir. E-ihale sistemi sayesinde tedarikgiler
olusturduklari ardn katalogunu son kullaniciya kadar
ulastirabilmektedir (Grilo ve Goncalves, 2010).

Arjun Neupane ve digerleri, 2012 yilinda Uluslararasi Kamu ihaleleri
Konferansi’nda, E-ihale hizmetlerine uyum saglamanin, ulkelerin
seffaflik ve etkinligini arttiracagini, maliyetleri azaltip, daha iyi karar
verme ve tedarikci performansini gdzlemleme imkanini saglamasinin
yani sira, hizmet kalitesinin arttiracagini belirtmislerdir.

Andersen’e (2000) goére, bilgi teknolojileriyle donanmis E-ihale
sistemleri insaat sektoriine 3 yolla faydali olmaktadir (Mclntosh ve
Sloan, 2001). Bunlar Etkinlik, Etkililik ve Basarim konularinda sagladig
faydalardir.

1. Etkinlik (efficiency ):
e Depolama gereksinimlerinin azaltilmasi;
e islem zamaninin kisaltilmasi;
e [slem maliyetlerinin azaltiimasi;
e Teslim programinin gelistiriimesi.
2. Etkililik (effectiveness ):
o Rekabetci kapasitenin arttirilmasi;
e Tedarikgi fiyat tekliflerini hizli cevaplama;

e Mdsterileri fiyat konusunda hemen bilgilendirme.
30

JCoDe | Cilt 1 Sayi 2 | Mart 2020 | Yapi Bilgi Modelleme | Sarag Ciracioglu, A., Yaman, H.



31

3. Basarim (performance):
e Stok ve fiyat bilgisine disaridan ulasilabilirlik;
e Yenitedarikgilerin sisteme entegre olup, ulasilabilirlikleri.

Genel olarak; E-ihale sirecleri Griin tanimi, tedarikgilerin arastiriimasi
ve secimi, tedarikcilerle gorismeler ve sozlesme olusturma gibi
slrecleri satin almayla entegre ederek yeni bir teknoloji olusturmus
olur. Boylece geleneksel ihale sistemleri, rekabetci piyasa kosullarina
uygun isletim maliyetleri disdk, siparis sUrecini azaltan, envanter
duzenlenmesi ve saklanmasini kolaylastiran, satin alma etkinligini ve is
profilini arttiran yeni pazarlara imkan veren, organizasyonlar arasinda
iletisim ve ortak calismayi saglayan, riski hem yonetip hem de riskten
sakinma avantajl saglayan bir sisteme donUstr (Grilo ve Goncalves,
2010).

insaat sektériinde E-ihale tirleri ikiye ayrilmaktadir (Costa ve Grilo,
2015):

1. Yapisal E-ihale Tirleri: Yapisal olan E-ihale hizmetleri oldukca
standart olup, islem sirasi, tanimlama, siparis ve tamamlama
seklinde tanimlanabilir. Yapisal ihale sistemlerinde talep duzenli
olup Urdn sartnameleri zamanla degismemektedir; tedarikciyle
uzun donemli sozlesmeler Uzerine gorlsllip yeniden siparisi
verilen Urln veya hizmetlerde ihale islemleri otomatik olarak
duzenlenebilir ve bu durumda islem maliyetleri oldukca disuk olur.

2. Yapisal Olmayan E-ihale Turleri: Yapisal olmayan ihale hizmetleri,
onceden otomatiklestirilen prosedirlere uyarlanamayan Urin ve
hizmetlerde ortaya cikmaktadir. Bu tip ihale hizmetlerinde
kullanicinin istedigi tedarikciyi secebilmesi icin genis capta ihale
hizmetlerinin sunulmasi gerekmektedir. Buna ornek olarak, 6zel
isteklerle sekillenmis bina malzemeleri, ofis mobilyalari, ticari alt
sozlesmeler gosterilebilir.

insaat sektdriinde vyapisal driinlerle ilgili tedarikci arayisina
gidildiginde belli parametrelerle karsilastirmalar yapilabilse de;
yapisal olmayan Urlnlerde maliyet, ulasilabilirlik ve teslim zamani
gibi konularda karsilastirma yapmak zordur (Grilo ve Goncalves,
2010). Bu sebeple cogunlukla yapisal olmayan drinleriiceren insaat
sektoriinde etkin E-ihale uygulamasi zordur.
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3. BIM VE E-iIHALE ENTEGRASYONU

Sayisal araclar mimarlik, mihendislik ve insaat (AEC) endistrisinde son
30 yildir kullanilmaktadir. Ayrica son vyillarda, proje yasam dongUsi
boyunca bilgi teknolojilerinin kullanimini arttirmaya yonelik yeni arac ve
yontemler gelistirilmistir ~ (Hetherington vd., 2010). Gelistirilen
araclardan en énemlisi, bir binanin bilgisini, performansini, planlamasini
ve isletilmesini yonetebilen bir dizi arag, strec ve teknolojiyi kapsayan
Yapi Bilgisi Modellemesi’dir. (BiM) (Arayici vd., 2015).

BIM, tasarim ve vyapim entegrasyonu, optimizasyon, risk
degerlendirmesi, maliyet tahmini, is programi, iletisim, koordinasyon,
dokimantasyon, tasarimda deger artisi, verimlilik, kalite, glvenlik,
enerjiverimliligi / strdurulebilirlik, proje ve tesis yonetimi gibi cok cesitli
amaclar icin kullanilabilir (Azhar vd., 2011). insaat sektériinde farkli
uzmanlik seviyelerindeki paydaslar, birbirinden farkli yerlesimlerde
farkli proje tiplerinde calismaktadir. Bu durum insaat sektorinde
parcalanmis bir vyaplyl beraberinde getirmektedir. BIM'in insaat
sektordnin parcalanmishgini azaltan, verimliligini arttiran ve yuksek
maliyetlere sebep olan birlikte calisabilirlik problemini ortadan kaldiran
bir bilgi teknolojisi oldugu belirtilmektedir (Aladag vd., 2016).

E-ihale hizmetleri insaat sektériinde gelisen teknolojiye ragmen cesitli
sinirlamalara maruz kalmaktadir. Mell Grance, 2010’da buna neden
olarak; birlikte calisabilirlik probleminin insaat sektériinde elektronik
sektor aracglarina adapte olmayr engelledigini sdylemistir (Ren vd.,
2012). Nitekim birlikte calisabilirlik konusunda yasanan problem
sirketlerin Bilgi ve iletisim Teknolojileri’'nden (ICT) faydalanmasini
engellemektedir. Bu problem yalnizca tasarim asamasinda degil, batin
yapim evrelerinde ve bina tamamlanmasindan sonraki isletim ve bakim
sirecinde de ortaya ¢cikmaktadir.

Elektronik ihale hizmetlerinde BIM’i kullanmak icin ara¢ ve yazilimlar
arasinda blyUk bir isbirliginin olmasi gerekmektedir. Modelleme
bilgilerine parametrik (¢ boyutlu modellerin haricinde, teklife cagri,
siparis, faturalandirma ve Elektronik ihale sistemlerinde kullanilacak
sayisal bilgilerin de eklenmesi gerekmektedir. Uluslararasi Elektronik
Ihale sistemleri icin elektronik kataloglar veya cesitli seviyelerde triin
modellemelerinin bulundugu mekanizmalarin olmasi gerekmektedir.
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Bu demektir ki, proje baslangicindan itibaren Elektronik ihale
sistemlerinde proje eylem ve islemlerinin eksiksiz ve otomatik
calismasini saglayacak bir veri yapisi olusturulmahdir.

Birlikte calisabilirlik terim olarak, ‘iki ya da daha fazla sistem ya da
bilesenin bilgi degis tokus etmesi ve degis tokus edilen bilginin
kullanilmasidir” (Grilo ve Goncalves, 2010). Birlikte calisabilirlik her bir
katilimcinin i¢ veri yapisini uluslararasi veri modeline eslestirmesiyle
gerceklesmektedir.  Birlikte calisabilirlik  sayesinde  yazilimlarin
birbirleriyle blttnlestirilme maliyeti distrilmus olur.

GUnlUmuzde birlikte calisabilirlik probleminin ¢6zimu, BIM’in araclari,
aplikasyonlart  ve platformlari arasindaki dosya alisverislerine
dayanmaktadir. Antonio Grilo ve digerlerine gore (2015) ‘Birlikte
calisabilirlik’” kavraminin insaat sektorinde uygulanamama sebepleri
teknolojik ve kiltirel baslklarda aciklanabilir. BIM  Teknolojik
problemlere biyuk bir ¢ozim olarak 6ne ¢cikmaktadir.

BIM’de bu duruma ¢6ziUm Uretecek 2 ana trin modeli bulunmaktadir:
Industry Foundation Classes (IFC): Proje planlamasi, tasarimi, yapimi ve
yonetimi icin kullaniimakta olup Alliance for Interoperability (IAl)
tarafindan 2000°li yillarin basinda gelistirilmistir. Modelleme Uzerine
calisan bircok yazilim sirketi BIM araclariyla uyum saglayabilecek
tamamlayici yazihmlar Uretmektedir. Ancak Uretilen bircok yazilim
kendi icinde uyumlu olsa da diger vericilerle uyum gdstermemektedir.
Bu noktada farkliyazilim araclari IFC standardina donUstiraltp birbirine
entegre edilmektedir.

CIMsteellntegration Standard Version 2(CIS/2): striktirel yapim ve
Uretim asamalariicin kullaniimaktadir.

Her bir insaat projesi kendine has ve benzersiz oldugu icin BIM ve
Elektronik ihale sistemlerinin bir arada calismasini saglayan, birlikte
calisabilen bircok yazihm ve standardin olusturulmasi gerekir. So6z
konusu yazilimlar yalnizca elektronik teklif verme, elektronik fatura
olusturma, elektronik siparis ve elektronik kataloglarda degil, ayni
zamanda Urin ve stire¢c modellemesi icin de kullaniimalidir.

Teknoloji gereksinimleri icin asagidaki Uc¢ hizmetin dahil edilmesi
gerekir: Model odakli yaziim mimarisi modeli (MOYM), Servis Odakli
yazilim mimarisi modeli (SOM) ve Bulut Bilisim.
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Model odakh yazilim mimarisi (MOYM) modeli, butiinlestirme ve
birlikte calisabilirligi gerceklestirmek amaciyla Object Management
Grup (OMG) tarafindan, 2001 tarihinde MYOM yaklasimi dnerilmistir.
MYOM vyaklasimi, yazilim gelisim slreclerini destekleyen farkl seri
modelleri kullanarak BIM’i karmasik durumlarda desteklemektedir.

Servis odakli yazilim mimari (SOM) modeli, genel calisma prensibi, bilgi
kaynaklari ve yazilim islemlerinin ag sistemi icerisinde birbirlerinden
farkli servis birimlerine dagilmalari ve sistem Uzerindeki is
uygulamalarinda karmasik problemleri ¢c6zmek Uzere birlesmeleridir.
SOM vyaklasimi kullanilarak, bilgi kaynaklari ve sistemler moddler servis
bilesenlerine dondstlrtlir ve bir standart protokol baglantisiyla bu
bilesenin yeri tespit edilebilir, arastirilabilir ve talep edilebilir. SOM’un
en onemli ozelligi kontrol, yoénetim, gelisim, modilerlik ve
Olceklenebilirlik gorevleri icin alt birimlere ayrilmasidir. Sistem
fonksiyonelligi sinirlandiriimaz, analizler  ve alternatiflerin
degerlendirilmesiyle gelistirilir ancak birlikte calisabilirligi saglamasi igin
diger platformlar tarafindan desteklenmelidir.

Bulut Bilisim, kolayca kullanilabilen ve ulasilabilen sanal kaynaklar
olup, buyilk bir havuz gibi distnulebilir. S6z konusu kaynaklar
degisen dlcege gdre dinamik bir sekilde yeniden yapilandirilabilir,
bunun yani sira optimum kaynaktan yararlanmayi saglar. Buna ek
olarak, insaat endustrisinin Bulut Bilisim’den yararlanmasinin dort
ana nedeni vardir. Bunlar esneklik, ceviklik, maliyet etkinligi,
olceklenebilirliktir (Amarnath vd., 2011).

4. ORNEK UYGULAMA EKAP ve KONEPS

KONEPS, yapim sektdriinde E-ihale uygulamalari acisindan 6nde gelen
bir GlUney Kore E-ihale hizmetlerini yirtten bir kamu platformudur.
EKAP ise Tlrkiye’de KONEPSten oldukca sonra gelistirilen bir sistemdir,
gelistirme asamasinda 2010 yilinda KONEPS yetkililerinden E-ihale
sistemleriyle ilgili bilgiler alinmistir.

KONEPS’in insaat sektorind gelistirmeye yonelik ciddi calismalari
bulunmaktadir, oysaki EKAP’In Tlrkiye’de insaat sektdorinin yapisal
problemleri sebebiyle yapim islerine odaklanmadig goértlmustar.
KONEPS BIM stratejileri olustururken, EKAP’da BIM kullanimina yonelik
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mevcut bir strateji yoktur. insaat sektoriinde BIM sistemlerinin E-ihale
hizmetleriyle butlnlesmesi sektori farkh boyutlara tasiyacak olup, Tiirk
insaat sektdrd bu gelisimin disinda kalacaktir. Bu sebeple, bir an evvel
EKAP’In BIM entegrasyonu icin alt yapi calismalari baslamalidir. Bu
baglamda, KONEPS pilot calismalari ve adaptasyon sirecleri 6rnek
olarak alinabilir.

KONEPS’in EKAP’dan o6nemli farklarindan biri, KONEPS'de E-ihale
sistemi Uzerinden ¢evrimici alisverisin yapilabiliyor olmasi ve bu
baglamda sistemde e-kataloglarin bulunmasidir. Yapim ihalelerinde, e-
kataloglarin Grln sartname ve parametrelerinin belirlenmesi agisindan
onemli oldugunu belirten KiK Uzmani Umit Alsac, KONEPS'in bu
sistemini  ornek aldiklarini ve gelecek stratejilerinin igerisinde
bulundugunu belirtmistir (Sarag, 2013).

Genel olarak KONEPS ve EKAP’In Teknoloji, Glvenlik, Finansman ve
Hukuki basliklari altinda karsilastirilmalari asagida anlatiimaktadir.

Teknolojik agidan:
e Her iki sistemde de eb-XML tabanli ag uygulamalari mevcuttur.
o EKAP ve KONEPS’de Sayisal imza uygulamasi bulunmaktadir.

Sekil 1: Koneps E -Teklif verme - o 5 )

.. . Teklif Katilimi icin Tedarikgi Kimlk Dogrulama Sozlesme
slireci (Sarag, 2013) Komisyon Olusturma Verisi Sertifikasi Bilgisi
T

Veroi
Odeme

N SR : S Teslim /
Tedarikei Teklif igin Teklif Tekliflerin sozl i -
Kaydi ) Entagrasyon ) Verme ) Acilmasi / ) bt - ) |m;.(ea|§r‘|‘1lel ) i
Degeriendirilmesi

t N1 t/

E-Yatinm Donustumi

Gegici Teminat H A ’ Kesin Teminat

e EKAP'ta kullanicilar  tim dokidmanlarini  EKAP  {zerinden
olustururken, KONEPS’te her kullanici kendi olusturdugu dokimani
sisteme ylkler. Bu durum EKAP’a sorumluluk yiklemektedir, soyle
ki EKAP Uzerinde olusturulan her dokiimanin gtvenliginden EKAP
sorumludur.
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e KONEPS PKI (Public Key Infrastructure) sistemini uygularken,
EKAP’ta bdyle bir uygulama yoktur.

Guvenlik agisindan:

e ki sistem bu baslk altinda benzer &zelliklere sahiptir. Ag
Guvenligi, internet ve Extranet ayirma, Cift tarafli yangin duvari,
Saldiri Tespit Sistemi, Gizlilik Co6zim vb.

Hukuki acidan:

e EKAP ve KONEP’in kurulabilmesi icin her iki tUlkede de Kamu
ihale Kanun’larinda gerekli dizenlemeler yapilmistir, s6z
konusu sistemler vyasalarla glvence altinda olup, yetkileri
yasalarla belirlenmistir.

Finansman acgisindan:
e Kamu E-ihale hizmetleri olan EKAP ve KONEPS devlet yatirim
politikalari sonucu olusmuslardir. Yatirim ve isletim maliyetleri
de devlet kontrollindedir.

5. EKAP VE BIM ENTEGRASYONU

Turk yapim sektortnde, kiicik ve orta 6lcekli insaat sirketleri eklerde
mevcut AutoCAD calismalarini temel alarak teklif verseler de, bu
teklifler ¢cok eksik ve muglak hazirlanmaktadir. Cogunlukla gerekli
dokiman ve bilgiler ilgili idarelerden temin edilerek teklifler hazirlanip
ilgili kuruma gonderilmektedir, ancak biylk capta uluslararasi
projelerde yabanci bir sirketin bu doklimanlari temin etmesi oldukca zor
olup caydiricidir. Nitekim proje bilgilerine kisith ulasildigl durumlarda
projeyle ilgili yapisal Grlinler konusunda bir sekilde fikir olussa da yapisal
olmayan UrUnlerle ilgili hichir calisma yapilamamaktadir. Bu durumda
hazirlanan teklifler oldukca ytzeysel olup, nitelikli degildir. S6z konusu
sebepler goz énlne alindiginda yapim sektdriinde EKAP Projesinin E-
ihale hizmet amacini tam olarak yerine getirdigi sdylenemez.

Mevcut durumda, idareler tarafindan olusturulan ihale eklerine
bakildiginda; idari sartname ve/veya 6n yeterlik sartnamesi, sdézlesme
tasarisi, almin tlrG ve uygulanacak ihale usullyle ilgili uygulama
yonetmelik ekinde yer alan tip idari sartname, tip 6n yeterlik sartnamesi
ve tip s6zlesme tasarisi, teknik sartname gibidir. Bunun haricinde yapim
islerinde gerekli goruldigu takdirde ihale eklerine AutoCAD cizimleri de
eklenmektedir; ancak bu konuda bir zorunluluk yoktur. EKAP’In yapim
sektorinde potansiyelinden faydalanmayi engelleyen bariyerler vardir.
Bunlardan en oénemlisi sistemin 40Mb den yiksek dosyalarin
ylklenmesine izin vermiyor olusudur (Sarac,2013). Bu durum BIM
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dosyalarinin yiklenmesinde en buyik engellerden biridir. Bu sorunu
¢cozdUkten sonra, kullanicilar BIM projeleri Uzerinde calisacak ve
teklifleri bilincli olarak gdonderebileceklerdir.

Diger onemli bir sorun da kullanicilarin istenen drlnleri ve kalifiye
tedarikgileri ararken EKAP'I kullanamamasidir. E-ihale sistemleri icin bu
faaliyetlerin ¢cok onemli oldugu aciktir. Canki makalenin ikinci
boéliminde belirtildigi gibi, E-ihale sistemleri slreci basitlestirmeli,
seffaflik saglamali, atiklariazaltmali ve daha distk fiyat ve daha iyi kalite
acisindan daha iyi sonucglar getirmelidir. Ne vyazik ki EKAP bu
beklentilerin gerisinde kalmakta ve bu faaliyetler olmadan EKAP
platformu amacini yerine getirememektedir.

EKAP'In yapim isleri konusunda BIM ile butUnlestiriimesi, insaat
sektorine biyilk bir ivme kazandiracaktir. BIM'in entegre oldugu EKAP
ihalelerinde, tekliflerin hazirlanmasi cok ciddi calismayi gerektirecek
olup, sirketler malzeme detayl ve eleman iliskilerine kadar detayl
Olceklerde analiz yapabilecek, kontrol ve degerlendirme sirecini
geleneksel sisteme gdre daha kolay gerceklestireceklerdir. Bu durumda
teknik alt yapi gerektiren bu calismalarda, isteyen her teklifcinin teklif
goéndermesi mumkin olmayacak, dogal olarak BIM sayesinde ciktilar
glvenilir, saydam bir teklif streci olusacak ve EKAP’da buyik bir yenilik
olarak yapim sektortinde elektronik ortamda ihale gdénderebilmenin
onU acilacaktir. BIM’in mevcut altyapiya entegre edilebilirligi Gzerine
konustugumuz Fujitsu Application Manager H. Onur Cebeci bu konuda
Fujitsu’nun teknik altyapiyr saglayabilecegini belirtmistir. Bunun icin
dncelikle EKAP’In kullandigi Ozel Bulut sisteminin ve SOM’in mevcut
oldugunu belirtmistir (Sarac,2013).

6. DEGERLENDIRME

EKAP BIM entegrasyonunun gerceklesmesi icin dncelikle EKAP’ta BIM
Proje Uygulama Planlamasi Rehberi ve Autodesk BIM Yayilim plani
calismalari 6rnek alinarak BIM adaptasyon calismalari baslatiimalidir.
S6z konusu rehberler sayesinde, EKAP’ta BIM kullaniminin amaci
belirlenecek, projelerin BIM slrecleri olusturulacak, paylasilan roller,
veriler tespit edilecek, uygulanacak proje teslim sistemi belirlenmesi
yoluyla ilgili s6zlesme gereksinimleri ve teknik altyapi olusturulacaktir.
Olusturulacak kilavuz sayesinde gri alanlar ortadan kalkacak, is strecleri
bilingli ve kontrolli bir sekilde ilerleyecektir. Ayrica, KONEPS’in BIM’e
gecis adaptasyon calismalari ve olusturduklari stratejiler drnek alinarak,
bu alanda EKAP’ta ayri bir birim olusturulup uygulamalari kontrol
edecek gerekli teknik personel saglanmali, personel strekli egitilmelidir.
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EKAP’ta BIM kullanim stratejisinin basarili olabilmesi icin Kamu ihale
Kanunu’na bu konuda destekleyici maddeler konulmaldir; bu alanda
BIM Proje Uygulama Planlama calismalari, gerek teslim sistemi gerekse
gerekli belge ve sdzlesmeleri tanimlayici olmasi sebebiyle kullanilabilir.
Birlesik Krallik ve Guney Kore’de oldugu gibi Turkiye’de de, belli
bldtcenin  Uzerindeki projelerde BIM  kullanimi  zorunlu hale
getirilmelidir.

Teknik olarak EKAP’ta kullanilan Ozel Bulut Sistemi ve Servis Odakli
Yazihm Mimari altyapisi BIM calismalarina hizmet verecek sekilde
gelistirilmelidir. Nitekim glinimuzde EKAP Gzerinden 40Mb’in Gzerinde
dosya alisverisi yapilamamaktadir, yapim sektoértiinde bu durum oldukca
kisitlayicidir. BIM ve E-ihale entegrasyonu kapsaminda énerilen Model
Odakh Yaziim Mimari vyaklasimi olusturulabilir. Sektorde ihaleye
katilacak sirketlere mevcut vyazilimlar hakkinda bilgi verilmeli,
olusturulan BIM Uygulama Planlamasi'nda gerekli teknik altyapilar
detayh anlatilmalidir.

Yapim sektorinde yapisal problemler sebebiyle e-ortamda teklifler
gonderilemediginden EKAP’ta BIM uygulamasiyla belli teknik
kapasitenin altindaki sirketler teklif gdnderemeyecegi icin, karisiklik ve
e-ortamda degerlendirme zorlugu eskiye gore azalacaktir. EKAP’taki
BIM’e vyonelik strateji sektorde BIM’in kabulinid kolaylastiracak,
Dinya’daki 6nemli ihalelerde katilimci olmalarinin 6nind acacaktir.
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