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Ozet

Bitki besin maddesi dénglsti ve topraktaki havuzlari, orman saglhgt ve beslenmesini dogrudan etkileyen en
6nemli bilesenlerden biridir. Toprak icinde gerceklesen muhtelif stire¢lerin sonunda alinabilir hale gecen topraktaki
besin maddeleri, toprak icinde ¢esitli havuzlarda kisa veya uzun siirelerle durmakta ve buradan da belirli stirecleri
gecirdikten sonra bitkiler veya mikroorganizmalar tarafindan alinmaktadir. Topraktaki besin maddesi havuzlarinin neler
oldugu hakkinda genel bir fikre sahip olunmakla birlikte, bu ¢alisma kapsaminda ele alinan havuz terimlerinin, tam
olarak neyi ifade ettigi, Tiirkce ve yabanct yayinlarda bilinen kapsamli tanim ve kullanimlarinin nasil yapildigt, bir besin
maddesi havuzunun hangi farkli kavramlarla ifade edildigi ve aralarinda anlam bosluklar: ve farkldiklarinin neler oldugu
incelenmistir. Yapilan degetlendirme sonucunda, (i) 1980’lerde 6nceden beri kullanilan terimlerin daha dogru ve
karisiklik icermeyen sekilde kullanildigy; (i) tizerinde ¢alisma yapilan konularin yogunlugu arttikea, terimlerin siklikla
kullanilan hallerinde bir devamliligin yakalandig1 (toprak organik maddesi, 6lu 6rthi gibi) ve (iii) son zamanlarda yapilan
calismalardaki konularin ve kavramlarin dogrudan Ingilizce tizerinden yapilmasindan dolayt (wicrobial biomass, plant
biomass gibi), Tlrkcede belirli bir karsiliginin hentiz yerlesmedigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler; Besin Maddesi Havuzu, Olii Ortii, Organik Madde, Toprak Cozeltisi.

USAGE OF SOME SOIL NUTRIENT ELEMENT TERMS
Abstract

Plant nutrient cycle and pools in the soil are one of the most important components that directly affect forest
health and nutrition. The nutrients in the soil, which have become available at the end of various processes occurring
in the soil, exist in various pools in the soil for a short or long time and subsequently, they are taken by plants or
microorganisms. Although we have a general idea about what nutrient pools are in the soil, the exact definitions of
pool terms, the comprehensive definitions and uses known in Turkish and foreign publications, the conceptual
differences and gaps between the nutrient pool terms are examined. As a result of the evaluation, (i) the terms used
before 1980s were used more accurately and without confusion; (ii) as the intensity of the subjects studied has
increased, a continuity is caught in the frequently used terms of the terms (such as soil organic matter, forest litter) and
(iii) due to the fact that the topics and concepts in recent studies have been conducted directly in English (such as
microbial biomass, plant biomass) the attempts to seek any essential definitions in Turkish have been omitted.

Keywords; Nutrient Element Pool, Forest Litter, Organic Matter, Soil Solution.
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Giris

Topraktaki bitki besin maddeleri, bitkiler
tarafindan  almabilir  hale  gelmesi, anakayanin
parcalanmast ve ayrismast, toprak olusumu, besin
maddelerinin  dis  havuzlarindan topraga gecisi ve
mikroorganizma ve organik ve inorganik kimyasal
ayrisma/indirgenme/ytkseltgenme  gibi  streclerin
sonunda meydana gelmektedir (Irmak, 1972; Brady,
2008). Bu olaylar tzerinde etkili olan iklim, toprak
(toprak tiirti, pH vb), anakaya (Anderson, 1988), yerytizii
sekli, zaman, mikroorganizmalar (Shulz ve ark., 2013) ve
bitki Ortisti faktorlerinin etki yonleri dogrultusunda,
topraktaki besin maddelerinin belitli bir zamandaki
miktari, toplam miktari, alinabilir ve degistirilebilir
olanlartnin  miktart  degisim gosterektedir.  Bitkiler
tarafindan besin maddelerinin alinmasi ve topraga tekrar
cesitli  kanallardan geri dénmesi besin  maddesi
dongtisintin bitkiler tarafindan gercek-lesebilmektedir
(Sharma ve Sharma, 2004). Bitkilerin disinda, atmosfer
ile yagislarla gelen, yiizey sulariyla gelen ve diger canh
faaliyetleriyle eklenen veya alinan besin maddelerinin
varligt s6z konusudur. Bu ¢alismada; bir ekosistemde;
besin maddelerinin duragan veya degistirilebilir olarak
tutuldugu havuzlar ifade eden terimlerin agtklamalarina
yer verilmistir. Béylece, toprakta besin maddesi déngiisii
calismalarinda kullanilmakta olan terimlerin hem Turkce
ifadelerinin dogru bir sekilde belirtilmesi ve hem de bu
terimler ile ifade edilen siireglerin hangi bilesenlerden
olustugu ve neleri ifade ettigi konusunda bir basvuru
kaynagi calismasi yapilmast hedeflenmistir. Her ne kadar
butiin karasal ve sulak ekosistemlerde besin maddesi
dongistinden bahsetmek miimkiin olsa da, bu ¢alismada,
orman ckosistemini esas alan besin maddesi dongiist
terimlerine agirlikli olarak yer verilmistir.

Orman ekosistemlerinde, tarim ekosistem-
lerinde oldugu gibi disaridan ilave olarak besin maddesi,
glibre, pH diizenleyici vb. maddeler eklenmedigi icin,
besin maddesi ekosistem icinde doénglsel olarak
aktarimaktadir. Her bir elementin kendine 6zgii havuz,
havuzdan sisteme alinabilir forma doniiglim, sisteme
alinig ve sistem icinde izledigi yollar vardir (Bormann ve
Likens, 1967). Bu itibarla, bu c¢alismada, eclement
diizeyinde ve elemente 6zgii déngl dizenini ifade eden
terimleri degil, genel olarak bu galismalarda elementin
nicel varliginin gostergesi veya besin maddesi seviyesi
bilgisinin temin edildigi havuz, havuzdan ortama,
ortamdan canliya akis sirasinda rastlanan doénistirilme
asamalart ve canli binyesinde depolandigt organik
havuzlari ifade eden terimlere yer verilmistir.

Orman ekosistemlerinde, karasal ekosistemletin

cogunda oldugu gibi, besin maddesi havuzlarini atmosfer
ve toprak olusturmaktadir. Bununla birlikte, son yillarda
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yapilan besin maddesi déngtilerine iligkin ¢alismalarda,
ekosistemlerdeki islevlerin verimli bir sekilde yerine
getirilip getirilmedigi izlenmekte ve bdylece, havuz
sistemlerindeki element igerik yogun-luklarinin normal
sinirlarda olup olmadigt ve bunlarin nedenleri de
aragtirtlmaktadir (O’Neill ve ark., 1977; Svoboda ve ark.,
20006; Laclau ve ark., 2010; Jandl ve ark., 2014; van der
Heijden ve ark., 2017). Bu calismalar dinyada ve
tlkemizde ¢ok uzun zamandir yapila-gelmekte ancak,
yabanct dilde kullanilmakta olan terimlerin Tirkcede de
bazen tam karsiliginin Tirkee olarak ifade edildigi, bazen
yabanct dildeki terim kalibinin bir kismt orijinal haliyle
korunurken, bir kismu icin Tirkce karsiligt kullanildigy,
bazen de yabanct dildeki kelime kéklerinin ¢evrilmesi zor
oldugu icin yine yabanct dildeki haliyle alinip ve
kullanildigy ya da koklerin karsiligi olabilecek Tirkee
kelimelerin; yabanct dildeki koklerin  bir  araya
getirilmesine benzer sekilde yan yana getirilerek
kullanildigy  gériilebilmektedir. Nitekim, bu konularda
yaptlan 6nceki ¢alismalarda incelenen ve ortaya konan
sonugclara gére, ekoloji teriminin anlami disinda, anlamint
karsilamayacak  alanlarda veya dogrudan  yanlis
anlamlarda kullanihglarinin - oldugu tespit edilmistir
(Sevgi ve Tecimen, 2008). Bu ¢alismada, orman
ekosistemlerinde gerceklesen besin maddesi
dongtilerinde  kullandan  baglica  terimlerin  ortaya
konulmast; hlgilizcede kullanilan terimlerin Turkece
anlamlart ve ekolojik olarak ne ifade ettikleri; besin
maddelerinin bulundugu havuzlar, havuzlardan akislar ve
canlt sisteminde yarattift degisimler ana bagliklari altinda
incelenecektir.

Ozdek ve Yontem
Ozdek

Bu calisgmada, calismaya konu edilen terimler,
orman ekolojisinin inceleme konularindan biri olan bitki
beslenmesi ve ckosistemlerde madde dongileri
konularinda yapilmis olan calismalarda en ¢ok konu
edilen terimlerden olugsmaktadir. Bu maksatla, orman
ckolojisi ve toprak bilimi ¢alismalarinda son 10 yilda en
cok kullanilan terimler bu calismanin  konusunu
olusturmaktadir. Konu bashgt olarak yapilan calis-
malarin orman ekosistemlerinde yapilmis olmasina ve
besin maddesi donglisii konusunu islemis olmasina
dikkat edilmistir.

Yontem
Ortaya konulan terimlerin kullanildigt 63 adet
yayin incelenerek, terimin yaygin veya 6zel bir anlamda

kullanilip kullandmadids incelenmis; ormancilik bilimleri
terim sozliginde bu terimin karsiligt olarak sunulan
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tanim ile calismada kullanilan anlami karsilastirilmis ve 5-
10 arasinda sayida calismada terimin ckseriyetle
kullanllan anlaminin  hangisi oldugu incelenmis ve
Tirkge olarak mevcut karsiiginin, yapilan calisma-
lardaki anlamlari ile uyumlu olup olmadigt kontrol
edilmistit. Buna gore, aradaki anlam boslugunu
kapatmaya yonelik olarak terimin Tirkce karsiligina
iliskin 6neride bulunulmustut.

Havuz ifadeleri i¢in kullanilan terimler

Bu baslik altinda, besin maddelerinin birikmisg
halde bulundugu havuzlar ifade etmek icin kullanilan
terimlere yer verilmistir. Besin maddesi havuzu olarak da
ifade edilmekle bitlikte, besin maddelerinin depolandigi
canlt bitki kisimlar;  bitki  artigr  kisimlar,  besin
maddelerinin degistirilebilir ve/veya degistiri-lemez veya
Ozel c¢ozuciler sayesinde degistirilebilir hale gelir
seviyelerde tutulan topragin kolloid organik ve inorganik
olusumlar1 ile mikroorganizma toplumlarinin biinyesinde
tutulan besin maddeleri havuzlari, bu baslk altinda
incelenmistir.

Bitkisel canli kiitle: Ingilizce literatiirde “plant
biomass” olarak ifade edilen bu terim ile, genellikle; odun
yapist agirlikli olarak ifade edilmekle birlikte; esas olarak;
bitkilerin toprak tstiinde yer alan yaprak, dal, gévde
odunu ile toprak altinda yer alan odunsu koékleri ve ince
kokleri de icine alacak sekilde tamamint ifade etmekte
kullanilmaktadir. Canli kitle terimine karsilik gelen
“biomass” terimi Ingilizcede ilk olarak 1913 yilinda
alglerin toplam canl kiitlesinin ifadesinde kullanilmis
(Rao, 1913), daha sonra ise stk-likla kullanimi 1970’k
yillarda artmistir (Baskerville, 1972). Ulkemizde ise ilk
olarak bu kavtam Irmak (1970) tarafindan “mahsul
miktart” olarak, Orman Ekolojisi kitabinda sayfa 263
bolim 8de “Yetisme Muhiti Ozelliklerinin  Mahsul
Miktarina Etkisi” bashgt altnda, ¢ok acik, anlasir ve
Tirkee terimlerle ele alinmustir. Ayrica yetisme ortami
Ozelliklerinin canli kiitle Uzerine etkileri, Cepel (1988)
tarafindan Toprak Ilmi kitabinda sayfa 225’teki bélim
8.3’te “Toprak Verimliliginin Arttirilmast ile Ilgili Bazt
Bilimsel Esaslar ve Teknik Uygulamalar” baslig1 altinda,
canl kiitle artimini “Uriin verimi” sGyleyisi olarak acik ve
anlasilir bir bicimde ifade etmistir. Tirkce calismalarda
“bitkisel kiitle” olarak da yer almistir (Karadz, 1988).
Bazt caligmalarda ise, calismanin kapsamina gore;
“toprak ustii bitkisel kiitle” olarak da ifade edilmigtir
(Giiner ve Ozkan, 2019). Ingilizce makalelerde kullanilan
“plant biomass” terimi, bu terim kalibina ilave olarak
“plant biomass production (Demura ve Ye, 2010); plant
biomass accumulation (Fransen ve ark., 1999); plant
biomass allocation (McCarthy ve Enquist, 2007) ve plant
biomass growth (Moscatelli ve ark., 2001)” olarak da
kullanimlarinin ~ oldugu  goériilmektedir.  Ulkemizde
yapilan ¢alismalarda, daha ¢ok “bitkisel kiitle” olarak ele
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alinan bu terim, konu olarak orman, tarim veya mera gibi
ekosistemlerde tutulan karbon miktarlarinin ele alindig
makalelerde gecmekte ve genellikle, yapilan hesaplamalar
ile bir alanda mevcut bulunan bitkisel kiitlenin karsilik
geldigi karbon miktari ortaya konulmaya calistlmistir
(Kara6z, 1988; Tolunay, 2012). Turkiye Bilimler
Akademisi (TUBA) Bilim Terimleri Sézliigiinde bitkisel
canl kiitle ve canlt kiitle terimleri yer almamakla bitlikte;
“biyolojik kiitle” maddesi alttnda, ormancilik disiplininde
biyolojik kiitlenin tanimi iginde “canli kitle” ve
“biyokiitle” ifadelerine yer verilmis ve maddenin tanimi
“orm. Ekosistemde belitli bir zamanda, birim alanda
veya hacimde bulunan canli materyal miktars; esanlam:
canlt kiitle, biyokiitle” seklinde yapdmistir (Ag 1, 2020).
Cepel (1996) biyomas terimini, “biyolojik kiitle” ile
esanlamlt kabul etmis ve bunlara ek olarak canlt
biyomas/dikili Grtin olarak da ifade ettigi sozliginde,
terimin tanimint “bir ekosistemde belli bir zamanda, canls
organizmalarm veya belirli  kisimlarmm  yiizey veya  hacim
birimine gore ifade edilen kiitleleridir. Bitkiler igin bitkisel kiitle,
bayvaniar icin hayvansal kiitle olarak ifade edilir.”’ seklinde
kaydetmistir. Buradan da anlasilacagt tizere, bitkisel canli
kiitle terimi i¢in, ayni zamanda bitkisel kiitle ifadesinin de
kullanilabilecegi goriil-mektedir.

Mikrobiyal canli kiitle: Ingilizce literatiirde
“microbial biomass” olarak gecen ve Tirkce metinlerde
de son zamanlardaki makalelerde genellikle mikrobiyal
canli kiitle veya mikrobiyal biyomas olarak kullanilan bu
terim; toprakta bulunan toplam mikroorganizmalarin
agirlik cinsinden degerini ifade etmektedir. Ingilizce
bilimsel yayinlar arasinda Ingilizce olarak rastlanan ilk
yayin Kriss ve arkadaslart tarafindan yayinlanan “The
microbial biomass on the sea floor in the hydrogen-
sulphide region of the Black Sea” adlt makale olup 1950
yiinda yayinlanmustir. 1950’ yillara  kadar ¢ok
kullanilmayan bu terim, 1970’li yillardan itibaren yogun
olarak kullanimaya baslanmis ve terimin makale
bashiginda ve icindeki alt bagliklarda gectigi makale
sayiart artmustir. Mikrobiyal canh kitlenin toprakta
belirlenmesi i¢in 6nerilen ve 1980-2000 yillar1 arasinda ve
hatta giiniimiizde de en yaygin olarak kullanidan
kloroform buhar (KIB) ile tayin yontemi Vance ve ark.
(1987) tarafindan Onerilmistir. Toprak biliminde énemli
yeri olan mikro canlilar, Irmak (1972) tarafindan da
dikkate alinmis ve Toprak Ilmi kitabinda 6.5 numaralt
“Topragin Organizmalar’” bagligt altinda mikrobiyal
canlilar icin “mikroskobik organizmalar” ve 6.5.2
numaralt basliktaki “Ilkel hayvanlarin  fonksiyonu”
ifadede “ilkel hayvanlar” terimleri olarak yer almustir.
Cepel (1988) tarafindan kaleme alinan Toprak Ilmi
kitabinda ise toprak mikroorganizmalari konusu, 7
numaralt “Topragin Biyolojik Ozellikleri” baslig1 altinda
italik olarak “toprak mikrofloras’” olarak ifade edil-
dikten sonra, ilgili bahsin ilerleyen kisimlarinda
“topraklardaki mikroorganizmalar” seklinde ifade edil-
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mistir. Terimin tamamen Tiurkge olarak ifade edilmeye
calistimast ile anlasilmasi zor veya anlam karsikligina
neden olabilecek yeni, Tiurkece ama kullanissiz olan
terimler dogabilecegi icin, kismen Tirkce olarak
“mikrobiyal canlt kiitle” seklinde kullanilmasi yaygin
olarak devam etmektedir. Bu haliyle, terimde, Tturkcede
olmayan “mikrobiyal” s6zcigii bu terimin en 6nemli ve
anlami en fazla etkileyen sézctigi olup, bu sézcik
tizerinde durulmast gerekmektedir. TUBA Bilim
Terimleri Sozliginde de bu sézcigin  gectigi
“mikrobiyal biyokiitle 6l¢imi” maddesi yer almakta ve
“biomass  estimation” gevr.  Bir ortamda  bulunan
mikroorganizma saywisinin  ya da kitlesinin  farklt
yontemler kullanilarak belirlenmesi” seklinde tanim-
lanmaktadir (Ag 2).

Toprak kalitesinin = bir gostergesi  olmast
bakimindan ve Olciilebilme kolayligi bakimindan, ¢ok
yaygin olarak kullanilan bu terim, toprak mikrobiyolojisi
calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Nitekim,
ayrisma, bitkilerin besin maddesi alimi, toprak icindeki
besin maddesi déngiileri, enzimatik aktiviteler ve toprak
mikrobiyal kiitlesinin aktivitesini ifade etmesi bakimin-
dan, ¢ok yogun bir kullanmiga sahiptir (Culumber ve ark.,
2019).

Mikrobiyal canli kiitle ifadesinde yer alan “canli”
ifadesinin yer alip almamast ile ilgili akla gelen soru su
sekilde olmaktadir: Mikroorganizmalarin kitlesini ifade
ediyorsa bu terim, ve mikroorganizmalar da canl
olduguna goére, o halde, yine de bu kavramin ifadesinde
“canl” kelimesinin kullanilmasi gerekli midir? Yéntem
itibariyle, cansiz olarak var olan ve organik madde
kapsaminda belirlenen kismi, bu kav-ramin icinde yer
almamaktadir. Yani, buradaki, mikroorganizmalar, esas
itibariyle; iki agamali CO; salimi izerinden yapilan
hesapla bulunmaktadir. Birinci asamada, kloroform (KF)
buharina (KFB) maruz birakilmadan kaydedilen CO»
salimt ve ikinci asamada da kloroform buhatina maruz
birakilarak kaydedilen CO; salimi arasindaki fark ile
Ikinci

hesaplanmaktadir. asamada, mevcut
mikroorganizmalarin ~ (canl))  toplam  parcalanan
hiicrelerinin, KF tarafindan oldurtlen

mikroorganizmalarin sporlart tarafindan ayristirilmasi
sonucu ag¢1ga ctkan CO; olarak tespit edildigi i¢in (Carter
ve ark., 1999) aslinda, canli ifadesinin kullandmasina
gerek vardir. Bu terimin kullanimi ile arttk birliktelik
icinde olan “mikrobiyal canlt kiitle azotu”, “mikrobiyal
canli kiitle fosforu” gibi yan parametreler de

belirlenmektedir.

Olix 6rtii: Ol 6rtli, orman ekosistemleri icin
cok 6nemli bir besin maddesi kompartmani olup, besin
maddesi doéngtlisiinde, havuz olmast bakimindan ¢ok
biiyiik bir isleve sahiptir. Olii 6rtii, Tiirkce ormancilik
bilim dilinde kabul gérmis ve vyaygin olarak
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kullanilmakta olan bir terim olmakla birlikte, Ingilizcede
“forest floor” (Hanson ve ark., 1993; Putuhena ve
Cordery, 19906), “forest litter” (Laskowski, 1995;
McClaugherty, 1985), “forest humus layers” (Lafond,
1950; Kailsz ve Stone, 1980; Kogel, 1986) gibi terimlerin
hepsinin 6li 6rtd olarak kullaniddigt ve anlam olarak
aslinda farkli anlamlari olmakla birlikte, benzer bir
kavrami ifade etmek icin kullanildiklart tespit edilmistit.
Thrkee olarak 6l 6rtii ifadesi; Irmak (1972) tarafindan;
Toprak Tlmi kitabinda, “orman topragimm yiiziinii irten az
veya ok ayrismag maddelerin biitinii” olarak tanimlanmis ve
kullanilagelmistir. Cepel (1982) ise o6l Ortiyii:
“Ormanda, topragin tizerinde yaprak-¢lrinti- ve humus
tabakast olarak iist Gste bulunan ve orman agaglarina ait
organik dokunttlerden olusan (yaprak, kabuk, dal
pargalari, tohum karpel vb.) organik madde tabakasi”
olarak tanimlamistir.

Oli 6rtiiniin - kapsamina  genellikle, yaprak,
ciriinti ve humus tabakalari girmektedir. Bununla
birlikte, yine de odunsu 6li 6rti de yine 6lu 6rtiiniin
incelendigi calismalarda, 6li 6rtintn bir kismi olarak ele
alinabilmektedir (Tecimen ve ark., 2019). Bu terim,
Tirkgede net bir karsiliga sahip olup, herhangi bir anlam
bulanikligr tastmamaktadir.

Odunsu 6l 6rti: Ol 6rtlii kavrami icinde
aslinda ¢ok farklt 6l Ortii fraksiyonlar: yer almaktadir.
Bunlarin en bilinenleri yaprak, c¢iiriinti ve humus
tabakalar1 olmakla birlikte, bir yandan da Sli Ortiye
cklendigi halde, arastirmalarda 6rnekleme yapilirken
dahil edilmeyen veya farkli bir havuzu ifade ettigi icin,
ayrt olarak alinan odunsu kisimlar da 6li 6t oldugu
halde, odunsu 6li 6rtli bilesenleri olarak ayri bir
ornekleme yapilir. Nitekim, Ol Ortideki dagilimi,
ayrisma Urdnleri ve tuttugu toplam karbon bakimindan
6nemli olan 6li Ortiiniin bu kismi, 6l 6rtiiden ayrt bir
havuz olarak ele alinmaktadir (Tecimen ve ark., 2001;
Tecimen ve ark., 2019). Ingilizce literatiirde “woody
detritus” (Krankina ve ark., 1999; Harmon, 2001; Busing
ve Fujimori, 2005), “terrestrial detritus” (Reiners, 1973),
“detritus dynamics” (Flores-Verdigo, 1987),
“aboveground detritus” (Fahey, 1983) sekil-lerinde
kullantlmaktadir. Yabanci literatiirdeki kullani-liglart da
yine Tirkgede oldugu gibi 6lii 6rtiiniin odunsu kismina
atifta bulunmakta ve calismanin kapsami ve amacina
bagli olarak, farkls islevleri bakimindan ele alinmaktadir.

Organik madde/toprak organik maddesi:
Bu kavram i¢in ayirim yapilmast gereken en 6nemli
husus, bir orman ekosisteminde toprak/oli ortl
sistemine ait toplam organik maddeden bahsedildiginde,
burada genellikle mineral topragin icinde karigmis halde
bulunan organik maddenin miktar1 anlagilmaktadir
(Spatling ve ark., 2003). Zira, farkli tabakalardan olusan
oli orti kisimlarmnim %80 ila 99’luk bir kismi zaten
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organik maddeden olusmaktadir. Ancak, toprak icinde
yasayan mikroorganizma toplumlarinin beslenmeleri i¢in
buylk 6nem arz eden toprak i¢indeki organik maddenin
miktar, ayrigmaya yatkinligi, ayrigma drdnleri ve
aynistirictlarinin - ortamda  bulunmasi, toprak icindeki
diger kimyasal ayrisma ve madde donisimi olaylart
tzerinde de etkili olabilmektedir. Gergekten de iklim,
agac tird ve ormanin genel yapist 6lu 6rtinin ayrigmast
ile topraga karisacak organik maddenin miktar tizerinde
en 6nemli faktorlerdir (Tecimen ve Sevgi 2008; Sevgi ve
Tecimen 2008; Sevgi ve Tecimen 2009; Sevgi ve ark.
2011). Bununla birlikte, genel olarak, organik maddenin,
bitki ve hayvan kokenli, protein, seker, nisasta, seltloz,
lignin vb. gibi maddeler igeren ve tiim organik madde-
lerin karbon icermesi 6zellikleti bulunan madde olarak
tantmlandig gérillmektedir (Cepel, 1996). Gilgur (1952)
tarafindan yapilan ¢alismada, “toprak organik maddesi”
tabiri, parantez icinde “toprak humusu” ile actklanarak
kullanilmigtir.  Bununla  birlikte, topragin  karbon
iceriginin, Shollenberger Islak yakma yontemi ile tayin
edildigi belirtilmistir.

Toprak g¢ozeltisi: Toprak ¢Ozeltisi, besin
maddelerinin degistirilme — tasinma — uzaklagma veya bir
ortamdan digerine gegme ortami ve havuzudur (Yanai ve
ark., 1998). Toprakta tutulan besin madde-lerinin ¢ogu,
topragin katt fazinda tutulmakla birlikte, iklim, anakaya
ve bitki 6rtlisiine baglt olarak, toprak ¢ozeltisinin 6nemli
miktarda besin maddesini bulun-durdugu bilinmektedir.
Her ne kadar, toprak suyu olarak da kullanilmakta olan
bir kavram bulunsa da “¢Ozelti” iginde ¢Oziinmus
maddelerin bulundugu stv1 olarak tanimlandigt icin besin
maddesi bulundurdugu anlamini daha fazla tasimaktadur.
Zira toprak suyu diye anilan kavramdan, toprak icinde
hareket halinde bulunan ve icinde ¢6ziinmis madde
bulundurmaktan ziyade, bitkilerin yasamsal ihtiyacim
karsilayan, topragin belirli bir nem diizeyinde olmasina
neden olan ve toprak icinde alinmadig takdirde yer alti
su sistemlerine eklenen ve mineral bakimindan
zenginligine  vurgu  yapimayan su  varhfindan
bahsedildigi distinil-mektedir. Bununla birlikte, toprak
cOzeltisi denildigi zaman da, toprakta bulunan; topragin,
anakayanin ve toprak Uzerindeki bitki Ortistine bagh
olarak icinde mubhtelif diizeylerde besin elementlerini
bulunduran ve toprakta besin maddesi havuzu niteligi
tastyan bir toprak bileseninden bahsedildigi ¢ok agik
olarak anlagilamamaktadir. Daha ziyade, topragin su ile
karistirilarak ve belitli bir amac icin kullanilmak tzere
yapay olarak hazirlanmis bir karisimi anlatt@gn distintl-
mekte ve belirsizlik tasimaktadir. Nitekim Cepel
(1996)’da toprak suyu maddesi “toprak taneciklerinin
arasmda ve yiigeyinde tutnlan su” olarak tanimlanmistir.
TUBA Bilim Terimleri Sozligii'nde tarim bilimleri
acisindan yapilan tanimlamada; toprak ¢ozeltisi maddesi;
(mith.) (Abn. Bodenlisung, f Fr. solution du sol, f Ing. soil
solution)tar. Toprak sivi fazi, igerisinde ¢6ziinmiis cesitli
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iyon, molekil ve diger bilesikleri kapsayan sivi ortam
olarak tanimlanmistir. Toprak suyunun ayni zamanda,
toprak c¢Ozeltisi anlaminda kullanilmast secenegi veya
toprak c¢ozeltisinin toprak suyundan farkli olarak, icinde
besin maddelerini bulunduran ortam olarak kullanilmasi
seceneginden ayri olarak, baska bir terimin bu anlami
ifade etmesi i¢in 6nerilmesi secenedi de actk olmalidir.
Burada yapila-bilecek 6neri “toprak stvist” terimi olup,
topragin Ozelliklerini ve besin maddesi
konsantrasyonlarini iceren ve topragin sivi fazint ifade
eden bir kavram olarak kullanilmasi mimkindir.
Toprak ¢Ozeltisi anlaminda, yabanci literatiirde ilk defa
1905 yilinda Cameron ve Bell tarafindan yapilan
“Mineral constituents of the soil solution.” basliklt
yayinda kullandmistir. Eruz (1979) tarafindan yapilan
toprak tuzlulugunun incelendigi calismada, “toprak
cozeltisi” terimi, topraktaki tuzlarin ve diger besin
elementlerinin tutuldugu bir toprak suyu + elementleri
karisimi olarak kullanilmistir. Dolayisiyla, bu terimin, bu
haliyle kullandmasi iyi bir segenek olarak durmaktadir.

Topragin mineral elementleri: Topragin katt
fazinda, degistirilebilir, zor degistirilebilir, ayrismamis,
organik ve inorganik koékenli mubhtelif karigimlarda
bulunan biitin besin maddelerini kapsayan ve besin
maddesi olarak bitkiler tarafindan alinmayan elementleri
de kapsayan havuzu isaret etmektedir. Toprak
mineralleri, toprak elementleri, makro/mikro besin
clementleri, bitki besin maddeleri veya bitki besin
elementleri gibi farkli kisimlart ifade eden bu terimlerin
hepsi, toplamda, topragin besin maddesi havuzunun
tamamini veya bir kismini ifade etmekte ve zaman zaman
yanlis kullansglart ile, topragin toplam element havuzu
anlatmak istenirken, sadece bir kismindan bahsedilmis
olunmaktadir. Bu itibarla, yerkiirenin yapi-sinda bulunan
iz elementler denilen ve toprakta ¢ok az miktarlarda
bulunan elementler ile, makro elementler denilen ve
topraklarda genel olarak bol miktarda bulunan
elementler disinda, radyoaktif elementler de dahil olmak
tzere pek ¢ok element bulunmaktadir (Menzel, 1965).
Anakaya denilen ve topragin olusu-munda, minerallerin
ana kaynagint olusturan kayalar, topraktaki minerallerin
iceriginin ne olacagi hakkinda en dogru fikri vermektedir.
Tyler (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, toprakta
itriyam, lantan, praseodim, neodim gibi yerkiirenin
yapisinda ¢ok distik miktarlarda bulunan elementlerin
dahi toprakta bulundugunu, iliman iklim topraklarinda
ayrisma ve yikanma olaylarindan dolayi, A ve E
horizonlarindan ziyade, daha alt horizonlarda bulundugu
bildirilmigtir. Tyler ve Olsson (2001), 60 elementin
toprakta bulunusunun, topragin asitligine baglt olarak
nasil degistigini incelemis ve ele alinan elementlerin
icinde ¢ok ender bulunan elementlerin dahi bulundugu
gorilmustir. Robinson ve ark. (1915) tarafindan,
topraktaki elementlerin  varligr ile ilgili calismalara
rastlanmistir. Bu  kitapta, topraklarda bulunan nadir
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elementlerin, bitkilerde de bulunuslart arasinda bir
korelasyonun varligina dair ipuglart aran-mugtir. Topragin
elementleri, toprakta yetisen bitkilerin beslenme kalitesi,
glici ve niteligi hakkinda belirleyici olmast bakimindan
6zel bir 6nem arz etmekte ve iilkemizde ve dinyada bu
konu uzun yillardan beri bilimsel alanda konu edilmistir.
Sevim (1951,1952) Tirkiye orman topraklarinin
elementleri hakkinda kap-samli ¢alismalar yapmustir. Bu
calismalarda, topraktaki 6nemli elementlerden, “topragin
baz miktart” olarak bahsedilmistir. Ttrkce yayinlarda, en
siklikla “bitki besin maddesi” kavraminin kullanildigina
rastlanmistir (Giilgur, 1961; Ozyazict ve ark., 2015).
Irmak ve Cepel tarafindan yapilan yayinlarda da yine
“besin maddesi” olarak kullanildigi, konu baslgina bitki
kelimesinin eklenmeden kullanildig: gériilmistir (Irmak,
1963; Cepel ve Irmak, 1968).

Degerlendirme ve Sonug

Yapilan ¢alisma sonucunda, toprak havuzu
terimlerinin  Turkce literatiirde kullanilma  durumlar
hakkinda genel bir fikir elde edilmis olup, 6zellikle son
yillarda, Ttrkee yerine ingi]izce yayin yapilmasinin, ve
topraktaki besin maddesi havuzlarina dair terimlerin
dogrudan Ingilizce olarak kullanilmasinin sonucu olarak,
bu terimlerin bazilarnin Tirkeeye uygunlugu konusu
tizerinde durulmadan kullamlmakta oldugu anlagimistir.
Bununla bitlikte, uzun zamandan beri kullanilmakta olan
ve tizerinde hemfikir olunan terimlerin, oldugu halleriyle
bilimsel yazilarda kullanilan dile saglam bir sekilde
yerlestigi goriilmektedir. Uzerinde daha siklikla alisilan
konularda, hem Tirkce hem de yabanci dilde kullanilan
ilgili havuz terimlerinin ne olacagi hakkinda daha kararlt
bir yaklasimin bulundugu tespit edilmistir.

Bu calismada yer verilen besin maddesi havuzu
terimlerinin kullanimlarindaki siireklilik incelendiginde;

Oli 6rtii ve organik maddeyi konu alan
calismalarin, 1960-70°li yillardaki tanimlamalarin esas
alinarak kullanilmaya devam edildigi duastnilirse,
yaklasik 50 yillik bir stiredir ayni sekilde kullanilmakta
oldugu;

Bitkisel canlt kiitle, mikrobiyal canl kitle ve
odunsu Ol 6rtli terimlerinin; gerek tzerinde fazla
calisma yapilmamis olmasindan ve gerekse de bu terimler
ile ilgili yapilan calismalarin daha ziyade son yillarda
yapilmis  olmasindan  kaynaklanan sebeplerle bu
terimlerin  Tlrkce karsiliklarinin  kullaniminda  bir
streklilik ve tutarlilik olmadigy;

Odunsu 6lu 6rtd, topragin besin elementleri ve
toprak ¢ozeltisi terimleri Uzerinde gerek fazla calisma
yapilmamis olmasindan ve gerekse de bu terimler ile ilgili
yapilan  alismalarin  Ingilizce olarak  yapilmakta
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olmasindan kaynaklanan sebeplerle bu terimlerin Ttrkge
karstliklarinin  kullantminda bir streklilik ve tutarhilik
olmadig tespit edilmistir.

Bu itibarla, bu calismadan, yaymnlarin Turkee
olarak yapilmast ve yapilan calismalarin Tirkce yayin
yapilan mecralarda paylagilarak uzun yillar devam
edilmesi halinde, terimlerin Tlurkce kullanimlarinda
tutarhlik ve siirekliligin saglanacagi anlagilmaktadur.
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