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OZET: Oncelikli olarak kiyafet sektdriinde kullanilan kumaslar olmak iizere tiim tekstil materyalleri i¢in yumusaklik, ok sik
istenen ozelliklerdendir. Tekstil materyallerindeki seliilozik lifler dogal yagl koruyucu yapilarini, temizlenme ve agartma iglemleri
sirasinda kaybederler. Bu yagsi yapilar olmadan lifler genellikle sertlesir. Bu durum, tekstil materyalinde istenmeyen sert bir tutum
olusmasina sebep olmaktadir. Ayrica bazi renklendirme maddeleri de kumasa ekstra kuruluk kazandirma egilimindedir.
Yumusaticilar, bu elyaflarin mekanik olarak kullanilmasina yardimer olmak amaciyla direkt kendilerine uygulanmaktadir. Bu
caligmada kullanilan formiilasyon, “Aroma Hijyen” teknolojisi ile hazirlanmis olup tekstil sektoriinde kullanilan kumaslar igin ter
kokusunu 6nleme 6zelligine sahiptir. Katyonik yumusatici (Esterquat) iceren formiilasyon iiriinii hazirlandiktan sonra pH, vizkozite
ve mikrobiyolojik analizleri ger¢eklestirilmistir. %5-15 araliginda katyonik aktif madde igerigi ile hazirlanan formiilasyon triiniiniin
kullanimuyla; iplik veya kumasa yumusaklik 6zelligi kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumusatici, Aroma Hijyen, Katyonik Yumusatici, Konsantre Uriin.

EVALUATION OF CONCENTRATED SOFTENER PERFORMANCE IN
TEXTILE MATERIALS PREPARED FOR PREVENTING SMELL
OF SWEAT USING AROMAHYGIENE TECHNOLOGY

ABSTRACT: Softness for all textile materials, primarily fabrics used in the clothing industry, is a frequently desired feature.
Cellulosic fibers in textile materials lose their natural oil protective structures during cleaning and bleaching processes. Without
these greasy structures, the fibers often harden. This leads to an undesirable stiffness in the textile material. In addition, some
coloring agents tend to give the fabric extra dryness. Softeners are applied directly to them to assist in the mechanical use of these
fibers. The formulation used in this study has been prepared with “Aroma Hygiene” technology and has the property of preventing
sweat odor for the fabrics used in textile sector. After preparing the formulation product containing cationic softener (Esterquat), pH,
viscosity and microbiological analyzes were performed. With the use of the formulation product prepared with cationic active
substance content in the range of 5-15%; softness of yarn or fabric is given.

Keywords: Softener, Aromahygiene, Cationic Softener, Concentrated Product.
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1. GIRIS

Giliniimiizde bir¢ok aragtirmaci; boyama, terbiye, temizleme gibi
cesitli islem asamalarinda tekstile istenen 6zellikler kazandiran
cesitli driinler gelistirmeye c¢aligmaktadir. Bu farkli driinlerden
olusan sinif, tekstil yardime1 kimyasallar1 olarak bilinmektedir.
Birgok arastirmaci, tekstilin ya da elyafin kalitesini arttirmak ve
tekstil iriinlerinin kolay iglenmesini saglamak amaciyla bu
yardimcr kimyasal smifinin tasarimi ve gelistirilmesi {izerine
yogun bir sekilde ¢caligmaktadir[1].

Yumusaklik, 6ncelikli olarak kiyafet sektdriinde kullanilan kumaglar
olmak {iizere tiim tekstil materyallerinde istenen 6zelliklerdendir.
Yumusatici, giysilerin dokunusunu daha yumusak hale
getirebilmek igin kumas {iretimi sirasinda ilave edilen bir sivi
bilesimidir. Yumusaticilar ilk kez 20. ylizyilda tekstil endiistrisi
tarafindan gelistirilmistir. Tekstil materyallerindeki seliilozik
lifler dogal olan yaghh koruyucu yapilarini, temizlenme ve
agartma islemleri sirasinda yitirirler. Bu yagsi yapilar olmadan
lifler genellikle sertlesir. Bu durum tekstil materyalinde
istenmeyen sert bir tutum olusmasina sebep olmaktadir. Ayrica
bazi renklendirme maddeleri kumasa ekstra kuruluk kazandirma
egilimindedirler. 1900'lerin basinda, pamuk yumusatici olarak
bilinen materyaller, boyama sonrasi liflerin yumusaklik hislerini
gelistirmek igin ¢aligilmustir. Genellikle bir yumusatici, su:sabun:yag
(zeytin, musir veya don yagi)’dan olusur. Yumusaticilar, bu liflerin
mekanik olarak da kullanilmasma yardimci olmak amaciyla
dogrudan kendilerine uygulanmaktadir. Yumusatici kullanimi; iplik
veya kumasa yumusaklik, piiriizsiizliik, kayganlik, dolgunluk,
esneklik ve dikilebilirlik gibi 6zellikler kazandirmaktadir.
Dolayisiyla yardimcir kimyasallar kategorisinde yer alan yiizey
aktif maddelerin kullanimi, tekstil endistrisinde olduk¢a 6nem
arz etmektedir[1-2].

Kullanilan yumusatict {irlinlerin, kumasin tutumunu yumusatmak
disinda da 6zellikleri bulunabilir. Bu sayede iiriin ekstra tercih
sebebi olabilir. Ornegin; parfiim veya maskeleme kokularinin
kullanilmasi sayesinde tazelik algis1 da verebilirler. Ek olarak, kir
salma maddeleri gibi tiiketici agisindan faydali olabilecek katki
maddelerini de igeriginde bulundurmasi ayrica avantaj sayilabilir.
Beyazlatict ve kirik dnleyici maddeleri ihtiva eden yumusaticilar,
yine daha Once tizerine ¢alisilmig konulardandir[1-3-4].

Tiim bunlarin yan sira, yumusatici kullanimu tekstil materyalinin
Omriinii de uzatan bir islem siirecidir. Yumusatici ile muamele,
tekstil materyalinin kuruma siiresini kisaltir. Boylece gamasir
kurutma iglemi sirasinda elyaflar arasi siirtiinmeyi ve mekanik
olarak indiiklenen elyaf hasarimi azaltarak giysi omriini uzatir.
Yaglama ozellikleri sayesinde kirisiklik olusumu azaltilabilir ve
kumaslarin itiilenmesi kolaylastirilabilir. Kumas yumusaticilari
ayrica statik elektrik olusumunu azaltir[1-3].

Mevcutta kullanilan yumusaticilar; noniyonik ve katyonik olarak
degerlendirilirler. Zaman zaman bu yumusaticilarm kombinasyonlar
da kullanilmaktadir. Ancak burada 6nemli olan ve dikkat
edilmesi gereken husus yumusaticilarin kompleks olusturarak
cokmemelerini saglamaktir. Katyonik yumusaticilar, dogal ve
sentetik tiim liflerle kullanilabilir. Kolay ulagilabilirligi, diisiik
maliyeti ve sagladigi yumusaklik performansi nedeniyle sikca
tercih edilirler. Ayrica ¢ektirme ve emdirme metoduna uygun
calisabilirler. Katyonik yumusaticilarin kullanildigi ¢aligmalarda
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meydana gelen en biiyiik sorun 6zellikle optik beyazlatma yapilmis
iirlinlerde sararma veya renkli iirlinlerde niians degisikligine yol
acma tehlikesinin olmasidir. Islem esnasinda pH degisimine ve
yumusaticinin flotteye verilmesine dikkat edildigi takdirde renkli
iiriinlerde higbir sorun yasanmamaktadir. Dolayisiyla yumusatma
ozelligi degerlendirildiginde en avantajli yumusatict grubu
katyonik yumusaticilardir. Noniyonik yumusaticilar ise etkili
yumusatma 6zelligine sahip olmamasi1 ve daha fazla emiilgator
icermeleri sebebiyle yumusatma islemlerinde az tercih edilen
gruplardir.  Anyonik grup degerlendirildiginde, yumusatma
etkilerinin diisilk olmasi nedeniyle giiniimiizde yumugatma
amaglt kullanilmadig1 goriilmektedir. Daha ziyade anyonik grup,
kirik onleyici madde olarak ve ¢ozgii ipliklerinin hasillanmasi
gibi alanlarda kullanilmaktadir[7].

Nair ve arkadaglar tarafindan 2019 yilinda yaymlanan giincel bir
calismada; ¢cam yagi, gliserol, hint yagi, bitkisel yag ve hindistan
cevizi yagi kullanilarak yapilan farkli katyonik yumusaticilar
birbirleriyle karsilastirilmistir. Yumusaticilar 6zellik ve maliyet
olarak degerlendirildiginde; hindistan cevizi yagi ile yapilan
yumusatict {irlin daha ekonomik, ¢cevre dostu ve cilt igin besleyici
olma ozellikleriyle tercih edilir bulunmugtur. Kismi ¢6ziiniirliik
sorunu olmasina ragmen, kullanim sirasinda su ile kuvvetli
karigtirilarak sorun ¢6ziilebilmistir[5].

Grandmaire ve arkadaslarmm 1995 yilinda aldiklari patentlerinde,
bir kombinasyon iiriinii olarak berrak bir mikroemiilsiyon bilesigi
gelistirmiglerdir. Diester dordiinciil amonyum yiizey aktif,
diamido amonyum yiizey aktif ve se¢ilen organik ¢oziiciilerin bir
kombinasyonunu i¢eren mikro yapili yumusatici, durulama
dongiisiinde suyla seyreltildikten sonra kumas yumusatma islemi
saglamak i¢in makroemiilsiyonlara doniistiiriilmistiir[6].

Jiang ve arkadaglar1 2015 yilinda yaptiklar bir aragtirmada, tekstil
boyama ve terbiye islemlerinde genis uygulama alanlarmnin
bulunmasi sebebiyle silikon igeren yumusaticilara yer vermislerdir.
Farkli kimyasal oranlara sahip ti¢ farkl silikon yumusatici 6rnegi
sentezlenmis ve her biri 6rme ve dokuma pamuklu beyaz
kumaslarda kullamilmustir. fyonik yiizey aktif madde testi, kati
igerik testi, stabilite testi gibi silikon yumusaticilari {izerinde gesitli
testler yapilmistir. Bununla birlikte, silikon yumusatict ile
muamele edilmis 6rgli ve dokuma beyaz pamuklu kumaslara;
kumas beyazlig1 testi, ¢ekme dayanimi testi, emicilik testi de
uygulanmustir. Bu test sonuglarina gore, silikon yumusaticinin
kumas yumusakligini, esnekligini arttirdig1, ancak nispeten daha az
emicilik 6zelligi sagladig1 gortilmiistiir[8].

Katyonik yumusatici (Esterquat), temelde yiizey aktif o6zellik
gosteren dortlii amonyum bilesikleri smifidir. A. P. Pratap ve
arkadaslar1 2016 yilinda yeni esterquat bilesikleri sentezlemislerdir.
Ardindan firiinlerin ylizey davraniglari, antibakteriyel aktiviteleri
ve tekstil yumusatma ozellikleri incelenmistir. Sentezde kolay
ulagilabilir ve ucuz materyallerin kullanilmasi, sentezi 6zel kilan
sebeplerdendir.  Sentez  sonrasit  yapilan  uygulamalar
degerlendirildiginde; katyonik igerige ek olarak, yiizey gerilimi,
CMC (kritik misel konsantrasyonu), yeniden 1slanabilirlik,
kumas yumusatma, emiilsifiye etme ve dagitma giicii iiriinlin
ylizey aktif 6zellikleri olarak belirlenmistir[9].
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2006 yilinda yayinlanan bir ¢alismada Kurtoglu ve arkadaslari
tarafindan, yag asidi tiirevli ve karboksilik asit- alkol esterlesme
iriinii yeni yumusatict maddelerinin sentezlenmistir. Sentezlenen
bilesikler ve piyasada mevcut bulunan katyonik, anyonik ve
noniyonik karakterli yumusaticilar, farkli orgiiye sahip ve
poliester katkili pamuklu kumaslara uygulanarak, yumusatma
ozellikleri incelenmistir. Ayrica sentezlenen ve gesitli firmalardan
temin edilen mevcut yumusatict maddelerin yumusatma etkileri
kiyaslanmigtir.  Yapilan uygulamalarda c¢ektirme yontemi
kullanilmistir. Calisma sonucunda piyasalardaki yumusaticilar ve
yeni sentezlenen yumusaticilarin ¢ikis maddesi ne olursa olsun
yumusatict etkilerinin ¢ikis maddesi ne olursa olsun mutlaka
katki maddeleri ile arttirildig1 saptanmistir[10].

Bu ¢alismada kullanilan formiilasyon, “Aroma Hijyen” teknolojisi
ile hazirlanmistir. Bu teknoloji temelde ter kokusu veya koti
kokular1 maskelemek ve antimikrobiyal aktivite saglamak
amaciyla olusturulmustur. Sadece deterjan sektoriinde degil ayni
zamanda kozmetik  sektorinde de kullanilabilen  bir
teknolojidir[11]. Tekstil sektoriinde kullanilan kumaslar i¢in ter
kokusunu oOnleme ozelligine sahip ve katyonik yumusatict
(Esterquat) igeren formiilasyon {irlinii hazirlandiktan sonra pH,
vizkozite ve mikrobiyolojik analizleri gerceklestirilmistir.
Katyonik aktif madde igerigi formiilasyonun; iplik veya kumasa
yumusaklik 6zelligi kazandirmasini saglamstir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calismada; katyonik yumusatici - esterquat (Stepan Company),
kopiik kesici(Stepan  Company), mikroenkapsiil maddesi
(melamin-formaldehit regine, Viking EP 2 716 329 Al),
koruyucu ajan-methylchloroisothiazolinone / methylisothiazolinone
(Merk), esans (Takasago International Corporation), kalsiyum
kloriir (Merk), deiyonize su kullanilmistir. Téim iriinler ekstra
saflagtirma isleminden gec¢irilmeden kullanilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Yumusatici Formilasyonun Hazirlanmasi

Yumusatici formiilasyonu 40°C standart alinarak yapilmistir.
Yaklagik %60 deiyonize su reaktdre alinarak sicaklik 40°C’ye
ulastiginda mikroenkapsiil maddesi reaktore eklenmistir.
Mikroenkapsiil varligt bu formiilasyonda o6nem arz eden
noktalardan biridir. Ciink{i son tiiketici tarafindan kullanilacak
iriinde, kullamim sonrast kuruyan tekstil materyaline fiziksel
temaslar bu mikroenkapsiillerin icerisinde bulunan esansin disa
salinmasimi saglayacaktir. Bu durum da tiiketiciye daha uzun
stireli performans olarak geri donmektedir.

Sicaklik 40°C°de sabit tutulurken reaktore %12 esterquat eklenmis
ve ¢Oziinene kadar karistirma islemine devam edilmistir. Tam
¢Oziiniirliigiin saglanmasi bu asamada en O6nemli parametredir.
Mikrobiyolojik iireme olusumunu engelleyen %0,0015 aktif
maddeye karsilik gelecek oranda koruyucu ajan ve yumusatma
ozelligi de olan kopiik kesici ilave edilmistir. Karistirma sonrasi
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kivam artisini dengelemek amaciyla hazirlanan kalsiyum kloriir
cozeltisi eklenerek homojenlik saglanana kadar karistirmaya
devam edilmistir. Son asamada ise segilen esans ve esans
koruyucu sicaklik en fazla 30°C’de olmak iizere karisima
eklenerek karistirma islemine bir siire daha devam edilmistir.
Caligmada elde edilen final iiriiniin pH (2-3), viskozite (100-300
CP), koku performans analizi, mikrobiyolojik analizleri yapilarak
sonuglar degerlendirilir.

2.2.2. Kaullanilan Esanslarin Ozellikleri

Bu c¢alismada elde edilen {iriinde, Takasago International
Corporation tarafindan iiretilen ve testleri gergeklestirilen esanslar
kullanilmustir.  Yiiksek kotii koku ve diisiik kotii koku skalast
kullanilarak bilirkisiler tarafindan panel test ile yapilmustir. Skalada
yiiksek kotii kokunun skoru 55, diisiik kotii kokunun skoru ise 20
olarak belirlenmistir. (Takasago International Corporation)

Takasago tescilli esanslar DeoEffective ™ basligi altinda
yaratilmigtir. Kokularin diger serilerle kiyaslamalari belirlenen
test degerlendirme skalasi gbéz Oniinde bulundurularak
degerlendirilmistir. Normalde bakteri yok edici aktiviteye sahip
olacak sekilde tasarlanmayan kokular, DeoEffective ™ serisinde
mikrobiyal metabolizmay1 inhibe ederek ¢alismaktadir. Takasago
International Corporation firmasindan alinan veriler Sekil 1 ve
Tablo 1°de verilmistir. Formiilasyonda kullanilan esans, koti
koku degerlendirmesinde diisiik kotii koku skorunun dahi hayli
altinda bir sonu¢ vermistir. Tim degerlendirmeler firma
tarafindan sertifikalandirilmistir. Esanslarin antibakteriyel 6zellik
gosterip  gostermedigi tarafimizca yapilan mikrobiyolojik
analizlerle de tekrar teyit edilmistir.

Sekil 1. Esanslarin ortalama kotii koku degerlendirmesi

Tablo 1. Esanslarin  parfim kodlart ve ortalama koti  koku

degerlendirmeleri
ESANSLAR ORTALAMA KOTU KOKU SKORU
Esans 1 19
Esans 2 15
Esans 3 18
Esans 4 17
Esans 5 10
Esans 6 13
Yiiksek Kotii koku 55
Diisiik Koti koku 20
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2.2.3. Mikrobiyolojik Kantitatif Analiz Metodu

Mikrobiyolojik analizlerde hem iriiniin hem de esansin
antimikrobiyal aktivitesi degerlendirilmistir. Genel antimikrobiyal
aktivitesini 6lgmek i¢in hazir Mikrocount duo (Schiilke) besiyeri
kullanilmustir. Ayrica disk diflizyon yontemi ile karisik kiiltiirtin,
iriinlere ve esanslara karsi duyarliligi belirlenmigtir. Nutrient
Agar(Merck) ve pamuklu steril kiiltiir ¢ubugu bu ydntemde
kullanilmugtir.  Disk difiizyon yonteminde kullanilan tiim
materyaller otoklav cihazinda sterilize edilmistir.

Uretimde calisan kisilerin viicut yiizeylerinden alman karisik
kiiltiir 6rnekleri ile Nurtrient Agar’a ekim yapilir. 37°C etiivde 2
giin boyunca inkiibe edilir. Inkiibasyon sonunda 0,5 McFarlant
skalasina gore ayarlandi. Ayarlanan karigik kiiltiirden 10 ml
alinip 10 kat seyreltilmis 100 ml yumusatic1 ¢ozeltisine eklenmistir.
30°C etiivde 30 dk inkiibasyona birakilir. Inkiibasyon sonrasi
hazir besiyer olan mikrocount duo(Schiilke) ile 10 sn kadar
temas ettirilir. Ardindan besiyerler 30°C etiivde 2 giin inkiibe
edilir. Inkiibasyon sonunda Sekil 2’de verilen Mikrocount duo
skalast ile degerlendirmeler yapilir.

Diger yandan 0,5 McFarlant skalasina gore ayarlanan organizma
¢ozeltisi ile yumusaticilar ve esanslar {izerinde mikrobiyolojik
gozlemler yapildi. Bu mikrobiyolojik goézlemler icin disk
difiizyon yontemi kullanilmistir. 0,5 McFarlant skalasina gore
ayarlanan organizma ¢ozeltisi, pamuklu steril kiiltiir gubugu ile
petri iizerine homojen olacak sekilde ekildi. 90 mm’lik diskler
petri ortasina yerlestirilmis ve ardindan 30 mikrolitre 10 kat
seyreltilmis yumusatici ¢ozeltisi eklenmistir. 30°C etiivde 2 giin
inkiibasyona birakilir. Inkiibasyon sonrasinda disk cevresinde
olusan zon ¢apilar1 kumpas aleti ile dlgiilerek degerlendirilmistir.

2.2.4. Katyonik Aktif Madde Tayin Metodu

“Camasir Yumusaticilart” i¢in asagidaki metot kullanilarak,
hazirlanan iiriiniimiizde katyonik aktif madde tayini yapilmistir.

Camasir yumusaticisi numunesinden 0,lmg duyarlilikla 10g
numune, darasi alinmig bir beher igerisine tartilir(w). Bir miktar
deiyonize su ile ¢oziiliir. Cozelti 1L’lik balon jojeye aktarilir ve
deiyonize su ile(D) tamamlanir. Hazirlanan bu ¢6zeltiden pipetle

10 ml(A) alinarak 100ml’lik kapakli titrasyon meziiriine konur.
Uzerine 10ml deiyonize su, 15ml kloroform, 10ml anyonik aktif
madde ¢ozeltisi (%99’luk 0,575g SLS, 1000ml’lik balon jojede
litreye damitik su ile tamamlanir ve yaklagik yarim saat
karigtirilarak hazirlanir.) ve 10ml mixed asit indikator ¢ozeltisi
ilave edilerek 0,002 M Hyamine ¢ozeltisi ile titre edilir. Doniim
noktasi kloroform fazindaki pembe rengin kaybolup, acgik gri-
mavi rengin olustugu noktadir.(Mavi renk doniim noktasinin
gecildigini  belirtir.) Donlim noktasinda kullanilan Hyamine
¢ozeltisinin hacmi kaydedilir(V1).

Anyonik aktif madde ¢ozeltisinden pipetle 10ml(A) alinarak
100ml’lik kapakli titrasyon meziiriine konur. Uzerine 10ml
damitik su, 15ml kloroform ve 10ml mixed asit indikator
¢ozeltisi ilave edilerek 0,002 M Hyamine ¢ozeltisi ile titre edilir.
Doniim noktasi kloroform fazindaki pembe rengin kaybolup agik
gri-mavi rengin olustugu noktadir.(Mavi renk doniim noktasinin
gecildigini belirtir.) Doniim noktasinda kullanilan Hyamine
¢ozeltisinin hacmi kaydedilir(V2).

Hesaplama :

% Katyonik Aktif Madde Miktar:: (V2-V1)*M*0,002*D*f /
w*A*1000

(f: hyamine ¢ozeltisinin faktorii)

2.2.5. Kumasta Yikama Sonrasi Sararma Degerlendirmesi
Camasir makinesinde (Siemens marka, IQ 300 model) laboratuvar
sartlarinda belirlenen standart miktar (70 mL) ¢amasir deterjant
ile yapilan yikamalarda her seferinde 25 mL hazirlanan yumusatici
formiilasyon iiriinii eklenmistir. Her yitkama sonrasi havlu kumasg
oda sartlarinda kurutulmus ve ardindan diger yikama baslatilmistir.
Yikama yapilmadan kullanan havlu kumas ve bu kumasin 15
yikama sonraki hali ve spektrofotometre (Konica Minolta marka,
CR 400 model) ile dl¢iilen L ve b degerleri Sekil 3°te verilmistir.
Olgiimler 10 defa yapilmis ve tim degerlerin ortalamalari
verilmistir. Verilen degerler degerlendirildiginde hazirlanan
katyonik yumusaticinin kumas iizerinde sararma problemine yol
acmadig1 gozlenmistir.

Sekil 2. Mikrocount duo degerlendirme skalasi
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Standart beyaz
havlu kumas
(yikama
yapilmadan dnce)
+L:92,6 +b:2,04

Standart beyaz
havlu kumas (15
yikama sonrast)
+L:92,1 +b: 2,24

Sekil 3. a) Sayisal ifadelerle renk tanimi grafigi b) Kumasta yikama sonrasi sararma degerlendirmesi

3. BULGULAR VE TARTISMALAR
3.1. Mikrobiyolojik Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Esans ve iriinlerin karigik kiiltiir kullanilarak yapilan genel
antimikrobiyal analizleri Sekil 4’te verildigi gibi degerlendiril-
mistir. Uriinlerde yapilan kantitatif analizler sonucunda,
standart esans kullanilarak hazirlanan yumusaticida inkiibasyon
sonunda 10* CFU/ml iireme gozlenmistir. Ter kokusunu
onlemeye yonelik yeni gelistirilen etkili formiilasyonda ise 10°
CFU/ml iireme go6zlenmistir. Esanslara yapilan analizler de

iriinle paralel olacak sekilde sonug¢ vermistir.

Disk diflizyon yontemiyle karigik kiiltiiriin, tiriinlere ve esanslara
kargt duyarliligi Olgiilmiistiir. Analiz sonuglart Sekil 5°te de
verildigi gibi kumpas ile yapilan zon c¢ap1 Olglimi ile
degerlendirilmigtir. Calisma kapsaminda elde edilen ter
kokusunu 6nlemeye yonelik etkili formiilasyonda elde edilen zon
¢apt 22,23mm iken, standart esans kullanimi ile hazirlanan
formiilasyonda zon ¢apt 13,91lmm olarak Ol¢lilmiistiir. Zon
caplar1 degerlendirildiginde, ¢aliyma kapsaminda elde edilen ter
kokusunu oOnlemeye yonelik etkili formiilasyon iiriiniimiiz
standart iriine gére % 62,57 oraninda daha iyi antimikrobiyal
Ozellik gostermistir.

a b

Sekil 4. Mikrobiyolojik kantitatif analiz sonuglari, (a) standart esans
kullamimu ile hazirlanan formiilasyon, 10* CFU/ml, (b) ¢aligma
kapsaminda elde edilen ter kokusunu Onlemeye yonelik etkili
formiilasyon, 10° CFU/ml.

Sekil 5. Mikrobiyolojik kalitatif analiz sonuglari, (a) ¢alisma kapsaminda elde edilen ter kokusunu 6nlemeye yonelik etkili formiilasyonun zon
capl, (b) standart esans kullanimu ile hazirlanan formiilasyonun zon ¢api.
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3.2. Katyonik Aktif Madde Tayininin Degerlendirilmesi

Yapilan katyonik aktif madde tayini, verilen test metoduna gore
yapilmistir. Metot bes kez tekrarlanarak sonuclardaki sapmalar
degerlendirilmistir. Hesaplamalar sonucu elde edilen katyonik
aktif madde varhigr Tablo 2’de verildigi gibi tespit edilmistir.
Tekrarlanan analizlerde %5-15 araligr dis1 degerlere rastlanma-
mustir.

Tablo 2. Katyonik aktif madde tayin sonuglar1.

Katyonik Aktif Madde

Tayin 1 % 12,5

Tayin 2 %13,1

Tayin3 %12,4

Tayin 4 %11,9

Tayin 5 %12,0

Ortalama %012,38

Katyonik igerigi bulunan yumusaticilar, iyl yumusatma

ozelligine sahip olmasi sebebiyle evlerde ve endiistride siklikla
tercih edilmektedirler.

4. SONUCLAR

Esterquat igerigi ile yeni formiilasyon {rliniimiiz basariyla
hazirlanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen final {iriinin,
katyonik aktif madde miktar1 test metoduna gore degerlendi-
rilmis ve metot 5 defa tekrarlamigtir. Hesaplamalar sonucu
iirinde ortamala % 12,38 katyonik aktif madde tespit edilmistir.
Yumusaticilarda katyonik 6zelligin avantajlar1 géz Oniinde
bulunduruldugunda bu deger daha da 6nem kazanmaktadir.
Katyonik yumusaticilar, dogal ve sentetik tiim liflerle kullanila-
bilme, ucuz olma, iyi yumusatma etkisi, emdirme/¢ektirme test
metotlarina kolaylikla uygulanabilmeleri gibi 6zellikleri sayesinde
endiistriyel alanda dikkat ¢ekmekte olup calismamiza da bu
acidan yon vermistir. Yapilan mikrobiyolojik analizlerle iiriinler
optimum sartlar altinda bekletilmistir. Analizler sonucunda
iiriinde herhangi bir mikrobiyolojik iiremeye rastlanmamistir.
Takasago International Corporation firmasi tarafindan yapilan
analizler incelenmistir. Bilirkisilerin degerlendirmesine gore
kullanilan esans, formiilasyonunun diisiikk kotii koku (20)
seviyesinin dahi altinda ¢ikmustir. Teyit amach esanslara da
yapilan mikrobiyolojik analizler de {irlinle paralel sonuglar
vermistir.
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