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oz

Amag: Fabaceae familyasi sebzeleri arasinda 6nemli bir yeri olan borilce insan
beslenmesinde taze yaprak, taze bakla, taze dane ve kuru daneleri icin yetistiriimekte
ve ylksek bitkisel protein icerigi yoninden sebze turleri arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Farkli agro-morfolojik 6zelliklere sahip populasyonlar agronomik &zellikleri
nedeniyle yetistiriciligin yogun yapildigi yoérelerde uzun vyillardan beri ciftciler
tarafindan tercih edilmektedir. Bu calisma, Turkiye'nin farkli lokasyonlarinda toplanmis
ve Uretici kosullarinda yetistiriciligi devam eden farkli borilce genotiplerinin agronomik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yuruttlmustir.

Materyal ve Metot: Arastirmada toplam 44 farkli boriilce genotipi kullaniimis ve bu
genotipler Uretici ve tuketiciler agisindan 6nemli kalite 6zelliklerini olusturan taze bakla
ve kuru danelerin agronomik 6zellikleri incelenmistir.

Bulgular: Elde edilen sonuclar bitkisel materyali olusturan gen havuzundaki genotipler
arasinda degerlendirilen bakla ve dane o&zellikleri yonunden yiiksek diizeyde agro-
morfolojik varyasyonu varligini ortaya koymaktadir. Genotipler arasinda o&zellikle
yliksek taze bakla ve dane verimi yoniinden mevcut ticari ¢esitlerden ¢ok daha ustlin
genotipler oldugu belirlenmistir.

Sonug: Boriilcenin taze baklalari yaninda taze ve kuru danelerinin tiiketilmesi, ayrica
farkli ekolojik kosullara adapte olmus ve uzun yillar siresinde devam eden tohum
eldesi siresince tiiketim tercihi g6z 6nlinde bulundurularak yapilan seleksiyonlarin
varyabiliteyi artirdigi dustiniliirken, gen havuzundaki yiiksek varyasyonun umutvar
nitelikteki genotiplerin seleksiyonuna katki saglayabilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: Cowpea has an important place among Fabaceae family, cultivated for
human consumption for fresh leaves, fresh pods, fresh and dried grain, and important
placed due to high amount of protein content among vegetables. Farmers have been
preferred to use local population due to agro-morphological trait for cultivation and
large number of population distributed through the mainly cultivated location in
Turkey. This study was conducted to determine the agronomic properties of cultivated
local cowpea genotypes obtained from several location of Turkey.

Material and Methods: In this study a total 44 different cowpea genotypes were
examined for desirable agromorphological properties of fresh pods and dry grain based
on consumer and farmers’ oriented traits.

Results: The research underlined that high level of agromorphological diversity in
terms of evaluated agromorphological pods and seed traits among the genotypes. In
addition, comparing to the commercial cultivars, there are superior genotypes were
determined among the population for fresh pod and grain yield.

Conclusion: Application of the selection process by farmers based on their culinary uses
during the cultivation can be partly explained the high level of diversity, furthermore
large amount of variability among gene pool give advantages for selection promising
genotypes.
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GiRiS

Fabaceae familyasinda yer alan boérilce (Vigna
unguiculata L. Walp.) abiotik kosullara dayanikh 6zellikle
de Afrika, GUney Amerika, Asya'nin bazi kisimlari ve
Amerika Birlesik Devletlerinde yaygin yetistirilen en
onemli baklagiller arasinda yer almaktadir (Xiong et
al., 2016). Taze baklalar sebze olarak degerlendirilen,
ayrica kuru tohumlarinin tiiketilmesi nedeniyle dane
baklagiller arasinda yer alan borilcenin, Asya ve
tropikal Afrika'da en cok yetistirilen ve en ¢ok tiketilen
tar oldugu bildirilmektedir (Diouf, 2011).

Borilcenin ilk kdiltire alindigi bolgenin hangi
alanlar oldugu konusunda tartismalar devam ederken,
glinimuzde  yetistiriciligi ~ yapilan  borulcelerin
maksimum ¢esitliligini iceren merkezin Bati Afrika
oldugu ve yabani borulcelerin Afrika ve Madagaskar'da
bulundugu ifade edilmektedir (Steele, 1976; Timko
et al., 2007). Ng and Padulosi (1988) kultlri yapilan
borilce cesitliliginin ana merkezinin Bati Afrika oldugu
belirtiimekte ve ciftciler tarafindan borilcenin bu
bolgelerde kultire alindigi (Ba et al., 2004), Vigna
tlrlerinin yabani cesitliliginin merkezinin Glineydogu
Afrika oldugu da dusiinilmektedir (Padulosi and Ng,
1997).

Ng (1995) V. unguiculata 'nin evrim sireci boyunca
anavatanindaki buytime aliskanliinin ¢ok yilliktan
tek yillik yetistiricilie uygun ve baskin olarak da
yabanci tozlanmadan kendine tozlanmaya gecerken,
kilturd yapilan borilceler vasitasiyla tek yillik yabani
bortlcelerin (var. dekindtiana) kultire alinip seleksiyon
yapildigi bildirilmektedir.

Borllcenin Gliney Avrupa'da kiltlire alinmasi en az
M.O. 8'nci ylizyilda baslamis olabilecegi ifade edilirken,
tarih  Oncesi zamanlarda da bagslamis olabilecegi
distnulmektedir (Tosti_and Negri, 2002). Borilcenin
1500-1600li yillarda Ispanyollar tarafindan Bati Hint
adalarinda gozlemlendigi ve ABD’ye 1700°1U yillarda
getirildigi bildirilmektedir (Pursglove, 1968). Boriilcenin
Gliney Amerikada da ayni donemlerde taninmaya
baslandigi bildirilmektedir (Timko et al., 2007).

Borulcenin taze baklalar, taze ve kuru daneleri
tlketilirken, ylksek besin icerigi nedeniyle baz
Afrika Ulkelerinde taze yapraklar yemeklik olarak
kullanilmaktadir. Taze borilcede %80-85 su, %15-
20 kuru madde bulunur, disik yag miktarina sahip
borilcedeki kuru maddenin %20-30'unu proteinlerden
meydana gelir. Ibrahim et al. (2010), borilcenin
gelismekte olan (lkelerdeki insanlarin beslenmesi
icin ucuz ve hayati 6neme sahip protein kaynagi olan
en 6nemli bakliyat oldugunu belirtmektedir. Borilce

yetistiriciligi oncelikle Gguncl dinya Ulkelerinde (az
gelismis) protein ihtiyacinin -lysin (Bresami, 1985)-
karsilanmasi icin yetistirilirken dengeli beslenmede
protein kaynagi olan tane baklagillerin de tiketilmesi
tavsiye edilmektedir. Protein ve o6zellikle amino asit
kompozisyonu itibariyle hayvansal proteinlere yaklasan,
vitamin ve mineral besin elementlerince zengin olan
yemeklik tane baklagillere gereken énemin verilmesi,
ekim alanlarinin ve birim alandan kaldirilacak olan trln
miktarinin arttirlmasi suretiyle tlkemiz insanlarinin
dengeli bir bicimde beslenebilmesine dnemli dlclide
katkida bulunmak mumkin olacaktir (Sert, 2011).
Borilce ayrica, bitki gelisiminin farkli asamalarinda
taze yapraklar, taze baklalari, olgunlasmamis daneleri,
kuru daneleri insan beslenmesinde, kuru bitki
parcalarinin ise hayvan beslenmesinde mikemmel bir
yer tuttugu ifade edilmektedir. Borilce ayrica hayvan
beslenmesinde; kuru otlari, silaj, mera bitkisi, toprak
kaplama materyali, yesil glibre bitkisi seklinde toprak
koruyucu olarak kullanilmaktadir (Blade et al., 1997).

Ulkemizde yérelere gore degisen farkh boriilce
populasyonlari ile yaygin vyetistiricilik yapilirken
uzun yillar suregelen, dogal ve insan eliyle yapilan
seleksiyonlar farkli agronomik 6zelliklere sahip boriilce
populasyonlarinin  ortaya cikmasini  saglamistir.
Tarafimizdan toplanarak veya farkli kaynaklardan elde
edilerek olusturulan boériilce gen havuzu 6n islah ve
islah calismalarinda kullanilabilecegi gibi, farkli tiketim
amaclarina yonelik bolgesel pazar ihtiyaclarini gore
alternatif genotiplerin belirlenmesi, gen havuzunun
nitelikli genitorler ile genisletilmesi ve tanimlanmasi
gibi amacglara hizmet etmesi distnilmektedir. Bu
amacla yuritilen ve devam eden calismalarda bir
yandan gen havuzuna yeni materyaller kazandirlarak
genisletilmesi saglanirken diger yandan agronomik
ve morfolojik karakterizasyon calismalari  devam
etmektedir.

Bu calisma; gen havuzunda yer alan farkh bérilce
genotiplerinin agronomik o&zelliklerinin belirlenmesi,
glinimizde borilce yetistiriciliginde kullanilan yerel
populasyonlar arasindaki agronomik biyocesitliligin
ortaya konulmasi ve islah programina temel olusturacak
bilgi birikiminin elde edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Turkiye'nin farkli
bolgelerinden toplanmis yerel borilce genotipleri
kullanilmistir. Calismada kullanilacak bitkisel materyalin
bir bélimi tarafimizdan toplanmigs, bir bolimi ise Ege
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri anabilim
dalinda mevcut materyalden saglanmistir.

Yontem

Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi Bahce Bitkileri
Boliml  Arastrma ve Uygulama arazileri ile
laboratuvarlarinda yurutilen calismada vejetasyon
stresi boyunda bitki gelisim 6zellikleri incelenmistir.
Ege Bolgesi ova kosullarinda borilce yetistiriciligine
uygun olarak 15 Temmuz 2017 tarihinde damla sulama
borular désenmis ve dogrudan tohum ekimi yontemi
ile yetistiricilige baslanmistir. Deneme 3 tekerrtrli
olarak planlanmis sira arasi 140 cm ve sira lzeri 30 cm
mesafelerde tohum ekimi yapilmis ve her parselde
10 bitki olmasi saglanmistir. Bitki gelisme donemi
icerisinde yabanci otlar ile micadele ve topragin
havalandiriimasi icin 25 Temmuz ve 5 Agustos 2017
tarihlerinde elle ara capasi yapilmistir.

Tarnimsal zararlilar ile miicadele icin 31 Temmuz 2017
ve 1 Eylll 2017 tarihinde insektisit ile (Confidor, Bayer)
ilaclama yapilmistir. Bitki besleme amaciyla iki defa
himik asit uygulanmistir. 6 Eyltl 2017 tarihinde Mono
Potasyum Fosfat (%51.5 P,O, ve %34 K,0) ve Mono
Amonyum Posfat (%12 N ve %61 P,0,) damla sulama
yontemiyle uygulanmistir.

Agronomik Ozelliklerin Belirlenmesi

Agronomik ozelliklerin arastirlmasinda incelenen
temel parametreler asagidaki sekilde incelenmistir;
Bakla rengi (L, hue, kroma): taze baklalarin rengi
Minolta-CR 300 renkdlcer ile belirlenmis, buradan
elde edilen a ve b degerleri kullanilarak; kroma (renk
doygunlugu) = a2 + b2 hue (renk niteligi) = tan"'[b/a]
degerleri hesaplanmistir. Yaprak rengi (L, hue, kroma):
Her bir genotipin yapraklarinin rengi Minolta-CR 300
renkolcer ile belirlenmis, buradan elde edilen a ve
b degerleri kullanilarak kroma (renk doygunlugu),
hue (renk niteligi) hesaplanmistir. Bakla capi (mm):
dijital kumpas ile baklanin ¢apinin dl¢tilmustir. Bakla
genisligi (mm): dijital kumpas ile baklanin en genis
kismindan 6l¢tlmustir. Bakla uzunlugu (cm): taze bakla
sapindan ucuna kadar cetvel ile olctlmustir. Baklada
tohum sayisi (adet/bakla): Dane olumunda hasat edilen
kuru baklada yer alan tohumlar sayilarak belirlenmistir.
Tohum 1000 dane agirligi (g): dane olum déneminde
hasat edilen danelerden 100 tanesi tartilarak, 1000
dane agirhgr hesaplanmistir. Tohum uzunlugu (mm):
tohumlarin uzunlugunun dijital kumpas ile 6l¢tlmastar.
Tohum ¢api (mm): tohumlarin capinin dijital kumpas ile
Olctlmustir. Tohum eni (mm): tohumlarin genisliginin

dijital kumpas ile olctlmustir. Bakla verimi (kg/da):
Parselde hasat edilen toplam bakla agirlidi tartilmis ve
bitki basina taze bakla degeri -sira arasi ve sira Uzeri
mesafeler g6z 6niinde bulundurularak- bir dekarda yer
alan bitki sayisiile carpilarak hesaplanmistir. Dane verimi
(kg/da): Bitki basina kuru dane veriminin bir dekarda
yer alan bitki sayisi ile carpilmasiyla hesaplanmistir.

Verilerin istatistiki degerlendirilmesi

Tarla ve laboratuvar calismalarindan elde edilen
bulgular arasindan agronomik o6zellikler ile veri seti
olusturulmus genotiplerin birbirleri ile karsilastiriimasi
icin SPSS (v22.0) istatistik programinda varyans analizi
yapilmis ve genotipler arasindaki farklar Tukey's-b testi
ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ulkemizin bircok yéresinde farkli ézelliklere sahip
borilce populasyonlari vyetistiricilikte kullanilirken,
bolgelere gore degisen ekolojik kosullar yaninda, dogal
seleksiyon ve tohum Uretimi sirasinda, tiiketim sekli ve
kisisel begeniye gore insan eliyle yapilan seleksiyonlar
ozellikle bakla ve dane &zellikleri yoniinden cesitliligin
artmasini saglamisti.  Ulkemizde kiiciik alanlarda
yapilan yetistiricilikte Gretici tercihini etkileyen
agronomik o6zellikler arasinda esas faktor tiketicinin
talep ettigi 6zellikte bakla/dane olusturan genotiplerin
yetistirilmesi gelmektedir. Bakla rengi tiiketici tercihini
etkileyen agronomik karakterler arasinda ilk siralarda
yer almaktadir. Modern tlketim tercihleri arasinda
daha cok ylksek hue degerine sahip koyu yesil renkli
bakla olusturan genotipler arzu edilirken, bircok
yoresel pazarlarda ise acik yesil renkli baklalar daha
fazla ragbet gérmektedir. incelenen genotiplerin renk
ozellikleri (L, hue, kroma) en yuksek L* degeri 60.55 ile
BC-19 genotipinde, en diisiik degerlerin BC-1 (39.5) ve
BC-43 (40.0) genotiplerinde o6lclldigi belirlenmistir
(GCizelge 1). Taze baklada renk niteligini belirleyen hue
degeri genotiplere gore degiskenlik gosterirken en
yuksek hue degerini ifade eden en koyu yesil bakla
rengi BC-19 ile BC-7 genotiplerinde hesaplanmis, en
acik yesil-sar baklalari olusturan grupta BC-38 ve BC-13
genotiplerinin oldugu belirlenmistir. Diger yandan taze
baklasi degerlendirilen boriilce genotiplerinde renk
niteligi yaninda bakla renginin doygunlugu (kroma)
renk gorselini etkiledigi icin 6nemli bir unsurdur.
Arastirmada yer alan genotiplerde en yiiksek kroma
degerinin (35.48) BC-46 genotipinde en disik degerin
(25.92) ile BC-14 genotipi oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Yerel boriilce populasyonlarinin bakla renk degerleri ve bakla capi
Table 1. Pod color values and pod diameter of local cowpea populations.

Genotip Bakla rengi L* Bakla rengi hue Bakla rengi kroma Bakla capi (mm)
BC-1 39.8 | k 120.32 | a-c 26.0 | fg 6.4 | jk
BC-2 46.2 | c-k 12241 | bc 29.0 | c-g 6.8 | f-k
BC-3 57.8 | ab 122.16 | bc 305 | a-g 7.1 | d-k
BC-4 43,6 | f-k 12313 | ¢ 305 | a-g 6.9 | e-k
BC-5 47.3 | b-k 121.31 | a-c 31.1 | a-g 7.0 | e-k
BC-6 41.1 | jk 123.06 | c 29.1 | g 7.5 | b-k
BC-7 543 | a-g 120.16 | a-c 30.5 | a-g 6.6 | h-k
BC-8 48.5 | b-k 119.88 | a-c 279 | e-g 7.1 | d-k
BC-9 502 | a-k 11747 | a 31.1 | a-g 7.6 | b+
BC-10 455 | d-k 12042 | a-c 29.8 | b-g 8.1 | a-d
BC-11 518 | a5 119.32 | a-c 310 | a-g 80 | a-e
BC-12 43.0 | h-k 121.79 | a-c 30.7 | a-g 6.5 | i-k
BC-13 48.8 | b-k 119.79 | a-c 30.8 | a-g 7.6 | b-i
BC-14 425 | h-k 119.80 | a-c 259 | g 7.2 | d-k
BC-15 48.8 | b-k 121.61 | a-c 283 | d-g 7.4 | c-k
BC-16 58.0 | ab 121.80 | a-c 345 | a-c 6.8 | f-k
BC-18 50.5 | a-k 120.01 | a-c 306 | a-g 7.2 | d-k
BC-19 60.6 | a 120.51 | a-c 335 | a-e 7.7 | b-h
BC-20 41.1 | jk 122.12 | bc 29.1 | ¢-g 6.7 | g-k
BC-21 52.8 | a-i 120.89 | a-c 335 | a-d 7.7 | b-h
BC-22 53.1 | a-i 121.07 | a-c 35.0 | ab 7.7 | b-h
BC-23 46.5 | c-k 120.31 | a-c 286 | d-g 84 | a-c
BC-24 50.8 | a-k 120.61 | a-c 313 | a-g 7.7 | b-h
BC-25a 573 | ac 123.16 | ¢ 324 | a-e 7.5 | b
BC-25b 56.3 | a-e 121.98 | bc 313 | a-g 6.9 | f-k
BC-26a 45.2 | e-k 120.19 | a-c 314 | a-g 7.5 | b
BC-26b 47.5 | bk 122.57 | bc 30.1 | a-g 79 | bf
BC-27 420 | i-k 122.84 | ¢ 29.2 | c-g 74 | ck
BC-28 44.7 | f-k 119.73 | a-c 30.1 | a-g 7.1 | d-k
BC-29 47.5 | bk 119.60 | a-c 29.2 | g 7.5 | b-k
BC-30 454 | d-k 123.15 | ¢ 33.0 | a-e 74 | ck
BC-31 504 | a-k 121.63 | a-c 315 | af 6.4 | k
BC-33 47.8 | b-k 122.65 | bc 29.2 | c-g 7.6 | b-i
BC-36 537 | a-h 12302 | ¢ 327 | a-e 7.5 | b-k
BC-37 56.5 | a-d 122.41 | bc 318 | a-e 90 |a
BC-38 434 | g-k 121.10 | a-c 289 | d-g 82 |ad
BC-39 54.8 | a-f 121.92 | bc 329 | a-e 7.1 | d-k
BC-42 44.8 | f-k 121.62 | a-c 317 | a-e 7.7 | b-h
BC-43 40.0 | k 121.52 | a-c 285 | d-g 7.3 | d-k
BC-44 445 | f-k 120.63 | a-c 28.0 | d-g 7.4 | ck
BC-45 46.3 | c-k 120.65 | a-c 284 | d-g 7.8 | b-g
BC-46 53.2 | a-i 121.93 | bc 355 |a 7.1 | d-k
BC-47 47.0 | b-k 120.22 | a-c 30.2 | a-g 8.6 | ab
BC-48 452 | e-k 11834 | ab 299 | b-g 6.7 | gk
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Baklanin agronomik ozellikleri arasinda yer alan ve
bakla iriligini tanimlayan, bakla capi, bakla uzunlugu
ve bakla genisligi yoniinden yapilan degerlendirmede
genotipler arasinda yiiksek varyabilite goriilms; en genis
bakla capi 8.99 mm ile BC-37 iken en dar bakla ¢api 6.37
mm ile BC-31 genotipinde 6lcllmustiir ve taze bakla olum
doneminde danesini erken olgunlastiran genotiplerde
bakla capinin daha yiiksek oldugu gorilmdstir (Cizelge
2). incelenen genotiplerde bakla genisligi (6.87-9.11 mm)
arasinda yer almis BC-11 genotipinde en genis, BC-7
genotipinde ise en dar bakla olusumu belirlenmistir.
Bakla ozellikleri arasinda en yiiksek varyabilite -beklendigi
Uzere- bakla uzunlugu degerlerinde hesaplanmistir.
Nitekim bitkisel materyal icerisinde yer alan ve Aydin
ilinden saglanan BC-37 genotipinde en uzun baklalar
(29.15 cm) hasat edilmis, en kisa bakla ise 10.98 cm ile BC-
10 genotipinden elde edilmistir. Peksen ve Artik (2004) 8
farkli borilce genotipini inceledikleri arastirmada bakla
uzunlugunun 12.61-16.06 cm arasinda oldugunu, Glindiiz
ve ark. (2015) ise taze bakla boyunun 8.8-38.9 cm arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Khan et al. (2010) genotiplere
gore bakla uzunlugu degerlerinin 7-21 cm, Pasquet (1998)
11.8-14.4 cm, Basaran et al. (2011) ise 7.4-9.9 cm araliginda
degistigini bildirmektedir.

Ulkemizde  yorelere  gére  degisen  tiiketim
aliskanliklarinin  etkisinde genotip tercihini etkileyen
bir diger unsur danenin bakla icerisinde heniiz erken
dénemde belirginlesmesidir. Yoresel tiiketim tercihlerinde
taze baklalarda danenin irileserek belirgin olmasi, modern
pazarlarda ise heniiz danenin belirginlesmeye basladigi
doénemde hasat edilen baklalar tercih edilmektedir. Arsin
borilce olarak adlandinlan ve uzunlugu 40-50 cm'ye
ulastiginda taze baklalarin daneleri oldukca irilesmis
doénemde hasat edilen genotipler bu duruma iyi bir
ornektir. Tarafimizdan olusturulan gen havuzunda yer
alan genotiplerde morfolojik 6zellikler ile birlikte Uretici
ve tiketici agisindan One c¢ikan ve yukarida belirtilen
agronomik Ozellikler arasinda yiksek varyabilite gen
havuzununydritulecekislah programlarininfarklihedeflere
ulasmasindaki basariya katki saglayacaktir. Borilce yerel
populasyonlarin - karakterizasyonu calismalarinda; farkli
yorelerden toplanmis populasyonlarin bakla o6zellikleri
yoniinden yiiksek varyabilite bircok arastirici tarafindan
belirlenmis bu farkliligin nedenlerinin basinda genotiplerin
genetik 6zellikleri Gizerinde durulmustur.

Ulkemizde, taze baklalari, taze ve kuru daneleri sebze
olarak degerlendirilen borilcelerde; gerek taze bakla
Uretimi icin gerekse dane Uretiminde kullanilan yerel
populasyonlar arasinda ciftci tercihi bakimindan 6nemli
bir aynm yoktur. Ureticiler mevcut populasyonu taze bakla
ve/veya dane Uretimi icin yetistirebilmektedir. Dolayisiyla
genotiplerin taze bakla ozellikleri yaninda dane olarak
tiketime uygunluk acisindan degerlendirilebilmesine

temel olusturmasi ve genetik cesitliligin bu ozellikler
acisindan vurgulanmasiamacityla mevcut gen havuzu dane
Uretimine uygunluklari bakimindan 6n degerlendirmeye
alinmis ve muhtelif dane o6zellikleri incelenmistir. Dane
veriminin énemli kriterleri arasinda yer alan bakla basina
tohum sayisi bakimindan yiiksek cesitlilik gozlenmis ve
genotiplerin bakla basina tohum sayilar 7.22 ile 12.67 adet
arasinda oldugu belirlenmistir. Genotiplere gore bakla
basina tohum sayisinda goriilen degisimler Peksen ve
Artik (2004) tarafindan vurgulanmis ve bakla bagina tohum
sayisinin 9.27-12.29 adet arasinda oldugu belirtilmistir.

Tohum boyu ile ilgili yapilan 6l¢limlerde en uzun
tohum boyunun BC-48 ile BC-33 genotiplerinde, en
kisa tohum boyunun ise BC-5, BC-2, BC-4 genotiplerinin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Tohum capi ile ilgili
yapilan dlciimlerde en yiiksek tohum capini 7.74 mm
ile BC-38 no'lu genotipten, en kiictik tohum capinin 5.95
mm ile BC-37 genotipinde belirlenmistir. Tohum eni ile
ilgili yapilan olctimlerde ise en genis tohumlarin 7.99 mm
ile BC-38 genotipinde, en dar tohumlarin ise 4.85 mm ile
BC-37 genotipinde olctlmustir. Dane 6zellikleri arasinda
tohum iriligini betimleyen 1000 dane agirhgr acisindan
genotipler arasinda farklilik goriilmiis en yiksek bin dane
agirhdi 377.44 g ile BC-38 genotipinde, en diisik 156.21
gram ile BC-3 genotipi oldugu belirlenmistir. Tarafimizdan
elde edilen tohum agirliklar degerleri diger arastiricilar
tarafindan bildirilen sonuclar ile uyum gosterirken, tohum
agirhgr acisindan genotipler arasinda yiiksek varyabilite
oldugu cesitli arastirmalar ile ortaya konulmustur. Peksen
ve Artik (2004), yaptiklar arastirmada tohum 100 dane
agirhginin 9.4-21.84 g, Giindliz ve ark. (2015) 9.9-304 g
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Abiotik kosullara dayanikli tlrler arasinda yer
alan borilcenin verimini etkileyen faktorler arasinda
populasyonun genetik potansiyeli, ekolojik unsurlar ve
bakim gelmektedir. Nitekim taze bakla verimi Uzerinde
yapilan degerlendirmede en yiksek verim 849.51 kg/
da ile BC-43, en duslik verim ise 92.653 kg/da ile BC-27
genotipinde hesaplanmis ve ayni ekolojik kosullar ve
kulturel islemelerin uygulandigi genotipler arasinda verim
farklihginin oldukca fazla oldugu gorilmastir. Toy ve
Unlii (2015) farkl giibreleme uygulamalarinin bériilcenin
taze bakla verimi Uizerine etkisini inceledikleri ¢alismada
arastirmada verimin 606.8-709.3 kg/da arasinda yer aldigini
bildirmektedir. Dane verimi lizerine yapilan hesaplamada
verim 25.2-38042 kg/da araliginda yer alirken BC-47
genotipinden en ylksek verim belirlenmis, en diistik verim
degerlerinin BC-10, BC-23, BC-18 ve BC-6 genotiplerinde
oldugu belirlenmistir. Peksen ve Artik (2004), hektara
verimin 680.2-1120.9 kg arasinda, Bozokalfa ve Strmeli
(2019) dane verimleri 97.8-345.6 kg/da, Sepetoglu ve
Ceylan (1980) ise dane veriminin 146-271 kg/da arasinda
oldugunu bildirmektedir.
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Cizelge 2. Yerel boriilce populasyonlarinin bazi bakla ve tohum 6zellikleri
Table 2. Pod and seed properties of local cowpea populations

Genotip Bakla genisligi (mm) Bakla uzunlugu (cm) Baklada tohum sayisi (adet) 1000 dane agirhgi (9)
BC-1 71| g4 19.3 | b-e 99 | a-c 263.4 | b-i
BC-2 6.9 | hj 155 | h-p 124 | ab 157.1 | hi
BC-3 76| cj 16.6 | e-l 11.6 | a-c 156.2 | i
BC-4 80 |aj 128 | pr 104 | a-c 182.2 | e-i
BC-5 75| ¢j 134 | n-r 11.1 | ac 185.3 | d-i
BC-6 82 | aj 15.2 | i-p 8.2 | a-c 2925 | a-e
BC-7 69 |j 134 | o-r 9.6 | a-c 227.7 | ci
BC-8 80 | aj 16.5 | e-m 9.6 | a-c 227.0 | c-i
BC-9 6.9 | ij 13.0 | pr 103 | a-c 165.8 | g-i
BC-10 86 | a-e 1.0 |r 79 | a-c 3489 | ab
BC-11 92 |a 141 | I-p 11.8 | a-c 280.0 | a-g
BC-12 72 | e 129 | pr 8.9 | a-c 206.0 | c-i
BC-13 8.8 | a-c 16.4 | f-m 10.2 | a-c 260.6 | b-i
BC-14 79 | aj 145 | jp 10.2 | a-c 2945 | a-e
BC-15 8.1 |aj 13.7 | m-p 9.7 | a-c 248.5 | b-i
BC-16 80 |aj 154 | h-p 8.6 | a-c 2679 | a-i
BC-18 72| fj 17.1 | d-k 7.4 | bc 259.2 | b-i
BC-19 82| aj 17.0 | e-l 89 | ac 246.0 | b-i
BC-20 75| cj 16.2 | f-o 9.3 | a-c 268.5 | a-i
BC-21 8.1 | aj 18.1 | b-i 10.0 | a-c 268.2 | a-i
BC-22 83| a-h 173 | d-j 104 | a-c 264.2 | b-i
BC-23 7.7 | b4 17.5 | c-i 72| c 2404 | b-i
BC-24 79 | aj 154 | h-p 10.1 | a-c 292.1 | a-e
BC-25a 84 | a-g 16.1 | f-o 7.6 | a-c 258.5 | b-i
BC-25b 80 |aj 16.3 | f-n 72| c 265.8 | b-i
BC-26a 83| a-h 17.2 | d-k 9.1 | ac 235.6 | b-i
BC-26b 84 | a-g 16.3 | f-m 10.8 | a-c 255.4 | b-i
BC-27 8.1 |aj 16.6 | e-l 84 | a-c 240.0 | b-i
BC-28 76| cj 158 | g-o 9.7 | a-c 2209 | c-i
BC-29 82| aj 16.3 | f-m 103 | a-c 253.1 | b-i
BC-30 80 |aj 159 | g-0 8.6 | a-c 251.8 | b-i
BC-31 72 | e 18.1 | b-h 12.1 | ac 188.0 | d-i
BC-33 82| aj 18.8 | b-f 10.1 | a-c 3493 | ab
BC-36 85 | a-g 20.1 | bc 10.8 | a-c 2733 | a-h
BC-37 85 | af 292 | a 10.8 | a-c 160.1 | hi
BC-38 9.0 | ab 19.8 | b-d 89 | a-c 3774 | a
BC-39 83 | a-i 206 | b 8.9 | a-c 268.2 | a-i
BC-42 85 | af 18.9 | b-f 10.0 | a-c 3217 | ac
BC-43 78| aj 17.2 | d-k 11.3 | a-c 2539 | b-i
BC-44 73 | e 144 | k-p 104 | a-c 200.1 | d-i
BC-45 82| aj 15.5 | h-p 9.7 | a-c 2729 | a-h
BC-46 79 | a5 15.6 | h-p 114 | a-c 1752 | f-i
BC-47 8.7 | a-d 18.7 | b-g 127 | a 299.8 | a-d
BC-48 73| dj 205 | b 104 | a-c 2913 | af
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Cizelge 3. Yerel boriilce populasyonlarinin tohum 6zellikleri ve verim degerleri

Table 3. Seed properties and yield values of local cowpea populations

Genotip Tohum uzunlugu (mm) Tohum ¢ap (mm) Tohum eni (mm) Bakla verimi (kg/da) Tohum verimi (kg/da)
BC-1 10.2 | b-h 71| ag 6.5 | b-i 5444 | a-c 1725 | ab
BC-2 80 |i 6.0 | gh 55| hj 3355 | bc 229.8 | ab
BC-3 9.6 | c-i 6.1 | f-h 54 |ij 277.8 | bc 1174 | ab
BC-4 80 |i 6.8 | a-h 58| fj 7395 | ab 2094 | ab
BC-5 8.0 |i 7.1 | ag 58 | f 4346 | a-c 227.8 | ab
BC-6 120 | a-b 6.6 | b-h 6.3 | b-i 168.8 | ¢ 406 | b
BC-7 10.0 | b-h 6.3 | d-h 6.5 | b-i 326.9 | bc 122.1 | ab
BC-8 9.8 | ci 6.6 | b-h 6.4 | b-i 297.0 | bc 199.0 | ab
BC-9 9.1 | fi 6.0 | gh 55| g 1476 | ¢ 748 | ab
BC-10 11.0 | a-g 7.6 | ab 76 | ab 2003 | c 252 | b
BC-11 104 | a-g 7.0 | a-h 6.9 | a-f 354.3 | bc 107.1 | ab
BC-12 9.2 | e-i 7.0 | a-h 6.5 | b-i 307.5 | bc 157.6 | ab
BC-13 11.0 | a-g 7.0 | a-h 6.5 | b-i 319.0 | bc 202.0 | ab
BC-14 104 | a-g 74 | a-d 74 | a-c 2235 | c 95.0 | ab
BC-15 10.1 | b-h 6.6 | b-h 7.0 | af 2714 | bc 95.6 | ab
BC-16 10.8 | a-g 71| ag 6.7 | a-i 1396 | c 1233 | ab
BC-18 104 | a-g 6.9 | a-h 6.6 | b-i 2474 | c 405 | b
BC-19 10.8 | a-g 7.1 | af 6.6 | b-i 1445 | ¢ 114.6 | ab
BC-20 10.8 | a-g 73| a-e 6.3 | b-i 294.7 | bc 1414 | ab
BC-21 109 | a-g 7.1 | ag 7.0 | af 296.3 | bc 185.7 | ab
BC-22 103 | a-g 7.0 | a-g 6.8 | a-h 2024 | c 1759 | ab
BC-23 10.5 | a-g 6.4 | d-h 6.5 | b-i 175 |c 376 | b
BC-24 11.2 | a-e 7.0 | a-g 73 | a-e 3786 | bc 180.4 | ab
BC-25a 10.8 | a-g 6.8 | a-h 6.3 | b-i 291.2 | bc 65.1 | ab
BC-25b 10.8 | a-g 7.2 | af 6.4 | b-i 332.2 | bc 1173 | ab
BC-26a 104 | a-g 6.7 | a-h 6.7 | b-i 199.2 | ¢ 79.6 | ab
BC-26b 10.8 | a-g 6.9 | a-h 6.9 | a-g 327.5 | bc 203.7 | ab
BC-27 114 | a-c 6.5 | c-h 59 | e 927 | ¢ 2223 | ab
BC-28 11.3 | ad 6.4 | d-h 6.7 | a-i 350.4 | bc 106.4 | ab
BC-29 10.0 | b-h 7.5 | a-c 6.0 | ¢ 422.1 | a-c 2448 | ab
BC-30 104 | a-g 6.9 | a-h 6.3 | b-i 1433 | c 56.2 | ab
BC-31 9.3 | d-i 6.3 | e-h 56 | fj 259.9 | bc 1139 | ab
BC-33 123 | a 7.2 | af 6.6 | b-i 263.9 | bc 1723 | ab
BC-36 11.5 | a-c 6.9 | a-h 6.6 | b-i 1899 | c 1146 | ab
BC-37 10.8 | a-g 6.0 | h 49 1j 369.0 | bc 744 | ab
BC-38 109 | a-g 77 | a 80 |a 434.1 | a-c 59.6 | ab
BC-39 1.1 | af 6.9 | a-h 6.4 | b-i 4524 | a-c 191.7 | ab
BC-42 1.1 | ag 6.8 | a-h 72 | a-e 466.7 | a-c 157.7 | ab
BC-43 99 | ci 6.8 | a-h 6.7 | a-i 849.5 | a 206.7 | ab
BC-44 9.0 | g-i 6.6 | b-h 6.4 | b-i 347.4 | bc 2421 | ab
BC-45 104 | a-g 7.1 | af 73| a-e 2401 | c 236.2 | ab
BC-46 8.3 | hi 6.7 | a-h 55| h-j 286.1 | bc 76.5 | ab
BC-47 11.3 | ad 7.0 | a-g 73 | a-d 429.8 | a-c 3804 | a
BC-48 123 | a 73| a-e 6.0 | d-j 259.0 | bc 203.0 | ab
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Peksen ve Artik (2004), bakla basina tohum sayisi ve
tohum agirliginin tohum verimi etkiledigi belirlenmistir.
Ombakho ve Tyagi (1987) bakla basina tohum sayisi,
bitki basina bakla sayisi ve bakla uzunlugunun énemli
bir seleksiyon kriteri oldugunu belirtmektedir (Peksen
ve Artik, 2004). Araujo et al. (2019) bakla basina dane
sayisi ile verimlilik arasinda pozitif korelasyon oldugunu
bildirmektedir. Tarafimizdan elde edilen bulgular ile
diger arastiricilar tarafindan yapilan sonuclar birlikte
degerlendirildiginde ekolojik kosullar Togay ve Togay
(2010), yaninda genotiplerin genetik durumunun
varyasyonda etkili oldugu gorilmektedir. Ayrica
borilcenin taze ve kuru danelerinin uzun yillardan
glinimiize tiketilmesi, Ureticilerinde dane ozelliklerine
gore seleksiyon tercihini yon verdigi ve sonucta yerel
populasyonlarin bu agronomik 6zellikler yoniinden
cesitliligin artmasina neden oldugu dustintlmektedir.

incelenen genotipler arasinda agronomik ézellikler
yonlnden goriilen yiiksek varyabilite, diger arastiricilar
tarafindan yerel borilce genotipleri arasindaki yiiksek
agro-morfolojik varyasyon ile benzerlik gostermektedir
(Ehlers ve ark. 2002; Peksen and Artik 2004; Pandey
et al, 2006). Diger yandan farkli cografik alanlardan
toplanan boriilce genotipleri arasinda bitki biiylime sekli
bakimindan gorilen varyasyonun molekiiler markerlar
ile belirlenmis (Saxena and Tomar Rukam, 2020), ayrica
degisik agro-klimatik kosullarda yetistirilen genotipler
arasindaki genetik varyasyonun molekiler markerlar ile
ortaya konulmustur (Ghalmi et al., 2010). Menssen et al.
(2017) Dogu Afrika Ulkelerinden toplanmis 15 genotip/
hat/cesit arasinda genetik yonden vyiksek cesitlilik
gorilmemesine ragmen incelenen bircok morfolojik
ozellik arasinda farkhhklar oldugu belirlenmistir. Boriilce
yetistiriciligi sliresince meydana gelen ve tiketici
tercihleri dogrultusunda sekillenen ve temelinde
agronomik 6zelliklere yon veren karakterler bakimindan
varyabilite diger arastiricilar tarafindan vurgulanmistir
(Benner-Lartey and Ofori, 1999; Othman et al., 2006;
Cobbinah et al., 2011; Gbaguidi et al., 2015). Genotipler
arasinda gorulen agronomik ve morfolojik 6zellikleri
iceren fenotipik varyasyonlarin temelinin genetik
varyasyonlar oldugu bildirilirken varyasyonlarin genetik
acidan farkl populasyonlardan kaynaklandigi isaret
edilmektedir (Bozokalfa et al., 2017).

SONUC

Boriilce yetistiriciliginde yerel cesitler ile yapilan
Uretimlerde agronomik o6zellikler yoniinden yiiksek
verimli ve hastaliklara dayanikli genotiplere ihtiyag
duyulmaktadir(Sakaetal.,2018).Ayricadaneiretimiigin
yapilacak seleksiyonlarda, tohum rengi, tohum dokusu,
olgunlagma suresi, bitki biytme sekli bakla uzunlugu
ve dane buyukligu 6nemli seleksiyon kriterleri olarak
siralanmaktadir. Dik biyliyen genotiplerile hizli gelisen
genotiplerin yabanci otlari gelismesini baskilayarak
borilce hasadini kolaylastirmaktadir (Gomez, 2004),
ayrica uzun baklalarin daha fazla tohum barindirma
potansiyeli dolayisiyla dane verimini etkiledigi icin
tercih edilmektedir (Kamara et al., 2010). Adetiloye et
al. (2017) borilcede dane verimine yonelik yuritilecek
1slah programlarinda salkimda bakla sayisi, bitki basina
bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada dane sayisinin
dane verimi ile pozitif korelasyon gosterdigini, bakla
basina dane sayisi ile 100 tohum agirhgi arasindaki
yuksek genotipik korelasyonun tohum sayisinin
artmasi ile daha kugik tohumlarin olusumunu
gosterdigini bildirmektedir.

Genel olarak incelendiginde c¢ok uzun yillar
suresince yetistiriciligi devam eden ve genellikle klclk
oOlcekli alanlarda tarimi devam eden boériilcenin bircok
farkh lokasyonda muhtemel adaptif oOzellikleri ile
sebebiyle farkli genetik temelli yerel populasyonlar ile
devam etmesi mutlak kendine tozlanan tirler arasinda
olmasina karsin ylksek sicakliklarda az oranda yabanci
dollenme gorilebilmesi, borilcenin (ilkemizde ve
diinya'da farkli tiketim sekillerine uygun seleksiyonun
mevcut genetik cesitliligi artirmada etkili bir unsur
oldugu distindlirmektedir. Nitekim Perrino et al. (1993)
insan eliyle yapilan seleksiyonun, ekolojik 6zelliklerin
baskisi altindaki gelisiminin bérilcenin  genetik
cesitliligi Gzerine etkili oldugunu bildirmektedir.
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