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Oz

Bu ¢aligmanin amact, ortaokul 6grencilerinin STEM tutumlarini farkli degiskenler agisindan incelemektir.
Arastirma genel tarama modellerinden tekil tarama modeli kullanilarak ortaya konulmustur. Calismada
veri toplamak i¢in fen, teknoloji, mithendislik, matematik (STEM) egitimi tutum 6l¢egi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir ilde 2018-2019 egitim dgretim
yilinda 6grenim goren 313 ortaokul dgrencisi olusturmustur. STEM tutum 6lgeginin gegerligini saglamak
icin caligma grubunun disinda 240 6grenciden elde edilen verilere Dogrulayici Faktdr Analizi (DFA)
uygulanmistir. Olgegin giivenirligini saglamak icin 313 dgrenciden elde edilen verilerin Cronbach Alfa
giivenirlik katsayis1 degeri hesaplanmistir. Ogrencilerin STEM tutumlarinin; belirlenen degiskenler
arasinda anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in; t-Testi, Mann Whitney U testi ve
Kruskal Wallis H-testi yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin
genel olarak olumlu oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okul tiiriine gore tutumlar:
farklilik gdstermemistir. Ogrencilerin tutumlari aylik okuduklar kitap sayisina gore, projelerde gérev alip
almama durumlarina gére, matematik, fen bilimleri ve Tiirk¢e dersi basari ortalamalarina gore anlamli
diizeyde farklilik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, tutum, basari, ortaokul 6grencileri

Examination of STEM Attitudes of Secondary School Students in
terms of Different Variables

Abstract

The aim of this study is to examine the STEM attitudes of secondary school students in terms of different
variables. The research has been put forward using the single screening model, one of the general
screening models. In the study, science, technology, engineering, mathematics (STEM) education attitude
scale was used to collect data. The study included a working group of 313 secondary school students in
the 2018-2019 academic year in a province located in the Western Black Sea region. In order to ensure
the validity of the scale, Verifier Factor Analysis (VFA) was applied to the data set collected from 240
students in addition to the data obtained. To ensure the reliability of the scale, Cronbach Alpha reliability
coefficient value was calculated from data from 313 samples. STEM attitudes of the students; To
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determine whether there is a significant difference between the determined variables; t-Test, Mann
Whitney U test and Kruskal Wallis H-test were performed. According to the results from the study data,
students attitudes towards STEM were generally positive. Attitudes of students did not differ in terms of
the type of the school they study. Attitudes of students differed significantly in terms of the number of
books they read per month, whether they were involved in projects or not, according to the average of
success in mathematics, science and Turkish courses.

Keywords: STEM, attitude, success, secondary school students
1. Giris

Bilim, matematik, teknoloji ve miihendislik her zaman gercek hayatla i¢ igedir. insanlar giinliik
yasamlarinda hayatlarin1 kolaylastirmak igin bilgi ve becerilerini kullanarak ara¢ gerecler
tasarlar ve kullanirlar. Bu baglamda matematik, teknoloji ve miihendislik sosyal ve kiiltiirel
faaliyetlerin her alaninda mevcuttur. Eski uygarliklardan glinlimiize kadar insanlar teknoloji ve
miihendislik ¢aligmalarinda bulunmuslar giinliik yasamlarinda kullanmislardir (Pawilen &
Yuzon, 2019). Teknolojinin biiyiik bir hizla ilerlemesi bilim, teknoloji ve miithendislik alanlarin
on plana c¢ikarmis giiniimiizde icat ve buluslar yapilmis ve saglik, iletisim, ulagim gibi bir¢ok
alanda hayatimiz1 kolaylagtirmistir.

9% Ce

STEM; “science”, “technology”, “engineering” ve mathematics” kelimelerinin bas harflerinden
olusan bir kisaltmadir. Tiirk¢ce olarak ifade edildiginde “fen”, “teknoloji”, “miithendislik” ve
“matematik” kelimelerinin kisaltmasi olarak FTMM olarak ifade edilmektedir (Akgiindiiz,
2019). STEM; fen, teknoloji, matematik, mithendislik, girisimcilik ve tasarim gibi disiplinlerin
ayr1 ayri Ogretiminin yerine bu alanlarin birbirlerine entegrasyonun saglanip biitiinlesik sekilde
Ogretimin planlanmas1 anlamina gelmektedir (Akgilindiiz, 2019; Aydin, Saka & Guzey, 2017;
Deveci, 2018; Daugherty, Reese & Merrill, 2010; Kuvag & Sari, 2018; Riechert & Post, 2010).
STEM, bilimsel bilgi ve miihendislik uygulamalar1 merkezinde bireylerin iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesi i¢in fen, matematik ve teknoloji ile ilgili bilgi ve becerilerini kullanarak
problemler ¢ézmelerini hedeflemektedir (Aydeniz & Bilican, 2018).

STEM alanindaki ¢alismalarin iilkelerin ekonomik anlamda biiylimelerine diinya ¢apinda sz
sahibi olmalarina, bu alanda olusan meslek gruplar ile bireylerin yasam standartlarina olumlu
etkiler sagladigi goriilmektedir (Aydin vd., 2017). Insanlar STEM bilgi ve becerilerini
kullanarak yasam standartlarini yiikseltebilir, giinliik hayati kolaylastiran {iriinler tasarlayabilir.
Saglik, egitim alaninda gelistirilen yenilik¢i triinler, giinlik yasamimizda kullandigimiz kimi
cevre dostu iriinler, enerji kaynaklarindaki verimlilik artisi, iilke ekonomisine ¢ok degerli
katkist olan ve stratejik dneme sahip nesne ve materyallerin gelistirilmesinde STEM egitiminin
o6nemi yadsinamaz (Kogyigit, 2019).

Ekonomik kalkinmada avantaj saglamak ve gelismelere ayak uydurmak i¢in istenilen nitelikteki
bireylerin egitimi cok énemlidir. Tiirk Sanayicileri ve Is insanlar1 Dernegi [TUSIAD] (2017) de
teknolojik imkanlarla birlikte giiniimiiz diinyasinda ¢alisan, elestirel diisiinme becerilerine sahip,
aragtirma yapan, problem ¢d6zme becerilerini kullanabilen ve kariyer bilincine sahip, girisimci
ve yeni {rlinler ortaya koyan bireylerin egitiminin énemini vurgulamaktadir. STEM egitimi ile
Ogrencilerin gilinlik yasam problemlerine isbirligi i¢inde ¢6ziim yollar1 gelistirdikleri
goriilmekte aynmi zamanda bilgilerin uygulamaya doniistiriilmesine olanak saglanmakta,
egitimde kalite ve verimlilik artmakta ve is diinyasinin isteklerine cevap verebilecek dgrenciler
yetisebilmektedir (Akdag, 2017; Proudfoot, Green, Otter & Cook, 2018; Yang & Baldwin,
2020). Bu nedenle giiniimiizde ogrencilerden STEM alaninda calismalar tasarlamasi
beklenmekte (Reider, Knestis & Malyn-Smith, 2016; Wyss, Heulskamp & Siebert, 2012), bu
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dogrultuda bir vizyon olusturularak tiim ogrencilere ulasmak hedeflenmektedir (Holmlund,
Lesseig & Slavit, 2018).

Tiirkiye’de bu konuda geligsmeleri yakindan takip etmekte 6gretim programlarinda degisiklikler
yaparak okullarda uygulamaktadir. MEB, 2016 yilinda yaymlanan STEM Egitim Raporunu
dikkate alarak 2017 yil1 igerisinde yeni 6gretim programlarini giincellemis ve besinci siniflardan
baslayarak uygulanmaya baslamistir (Seren & Elsen, 2018). Mevcut fen bilimleri 6gretim
programi ile 6grencilerin matematik, teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirilmesi saglanarak
problemlere disiplinler aras1 bakis acistyla bakmalar1 hedeflemektedir (MEB, 2018).

Egitimde kalitenin artirilmasi, 6gretimin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi ve 6grencinin anlama ve
yeni kavramlar olusturma kapasitelerinin artmasi okuma becerileri ile dogru orantilidir. Kitap,
cocuklarin zihinsel gelisimini dogrudan etkileyen Onemli bir aragtir. Ayni zamanda kitap,
cocuklarin benlik gelisimini desteklemekte, {ist diislinme becerilerini gelistirmekte, duyussal
alanlarina katki saglamaktadir. Etkili okuma becerisi ile bireylerin iletisim kurma kapasiteleri
artmaktadir (Calp, 2018). Cocuklar kitap okuyarak diger canlilara ve dogaya karst da olumlu
tutum gelistirmektedirler (Tanju, 2010). Ogrencilerin okuma becerileri ile problem ¢dzme
¢Oozme, muhakeme etme, elestirel disiinme, hayal etme gibi iist diizey diisiinme becerileri
gelisecegi gibi STEM’e yonelik tasarimsal diisiinmeleri de olumlu yonde etkilenecektir.

STEM egitimi, dgrencilere disiplimler arasi1 bir bakis a¢is1 kazandirarak 6grendikleri bilgilerin
kalic1 hale gelmesine yonelik inovatif bakig agis1 gelistirmelerine (Yilmaz, 2019), akademik
basarilarinin artmasia olumlu katki saglamaktadir (Yildinm & Altun, 2015). Bu baglamda
uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin Tiirk¢e, matematik ve fen bilimleri derslerindeki
basarilarina olumlu yonde katki sunacagi diisiiniilmektedir. Proje ¢aligmalar1 6grencilerin gergek
yasamiyla iligkili ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirici nitelikte olmalidir. Proje
calismalari, Ggrencilerin  analitik  diisiinmelerinde, problem ¢6zme becerilerinin,
yaraticiliklarinin, girisimciliklerinin gelismesinde ve tasarim yapabilmelerinin saglanmasinda
onemli isleve sahiptir (Ozel & Akyol, 2016). Proje calismalar1 6grencileri yaratici diisiinmeye,
incelemeye ve arastirmaya gotiiren yaklagimlardan biri olarak goriilmektedir (Korkmaz, 2019).
Bu baglamda STEM proje caligmalarmin 6grencilerin hayal kurma becerilerini gelistirecegi,
plan yapmalarina ve giinlik hayatta karsilastiklar1 problemlere yonelik ¢6ziim yollar
gelistirmelerine katki saglayacagi sdylenebilir.

Uzun ve Saglam (2006)’a goére tutum; bir seye iligkin duygu, istek, diisiince ve hislerden
meydana gelir. Tutum, bireyi olay ve olgulara karsi davraniglarda bulunmaya egilimli kilar.
Tutumlar, yasanilan olaylar sonucuna hemen degisebilecegi gibi kademeli olarak da degisebilir
(Arslan, 2006). Ogrencilerin ortaokulda olusan tutumlari onlarin ders basarilarim, gelecek
hayatta ilgili planlamalarmi, mesleki disiincelerini etkilemektedir. Bu nedenle ortaokul
ogrencilerinin STEM’e yonelik algilarini belirlemek onlart gelecekte STEM mesleklerine
yonelik hazirlamak i¢in oldukg¢a oOnemlidir (Christensen & Knezek, 2017; Liu, Horton,
Olmanson & Toprac, 2011).

Alan yazin incelendiginde, 6grencilerin cinsiyetlerine gore, dzel ve devlet okullarinda 6grenim
gormelerine gore STEM’e yonelik tutumlarindaki farkliliklari inceleyen calismalarin oldugu
(Aydin vd., 2017; Bircan & Koksal, 2020), Ancak 6grencilerin STEM’e kars1 tutumlarinin okul
tiirlerine gore (imam-hatip, hafizlik ortaokullar1 ve normal ortaokul) karsilastirilmadig
goriilmiigtiir. Uygulanan STEM etkinliklerinin &grencilerin biligsel becerilerine, &grenme
stratejilerine ve bilimsel diisiinme becerilerine etkisine (Gokbayrak & Karisan, 2017; Kalkan &
Eroglu, 2017; Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut & Diindar, 2014), yasadiklar1
yerlesim yerinin STEM tutumlarina etkisine (Karakaya, Avgin & Yilmaz, 2018), STEM
uygulamalarinin 6grencilerin hayata bakis agilarini nasil degistirdigine (Yildirim & Selvi, 2018)
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ve kodlama egitsel oyun destekli STEM egitiminin 6grenci tutumlarini nasil etkiledigine
(Kegeci, Alan & Zengin, 2017) yonelik ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Fakat 6grencilerin
proje gorevlerinde yer alma durumlarina gore, aylik okuduklar1 kitap sayilarina gore, fen
bilimleri, matematik ve Tiirkce dersi basar1 ortlamalarina gore STEM’e kars1 tutumlarinin nasil
degistigine yonelik caligmalarin olmadigi goriilmiistiir. Bu arastirmanin literatiire bu anlamda
katkisinin olacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada ortaokul 6grencilerinin STEM tutumlarinin
farkli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap
aranmustir:

1. Ogrencilerin STEM e iliskin tutumlari ne diizeydedir?
Ogrencilerin STEM e iliskin tutumlar1 devam ettikleri okul tiiriine gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

3. Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlari ile Tiibitak 4006 projelerinde gorev alma
durumlarina gore anlaml farklilik géstermekte midir?

4. Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlar1 aylik okuduklari kitap sayisina gore anlaml
farklilik gostermekte midir?

5. Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlar1 fen bilimleri, matematik ve Tiirkce dersi basar
ortalamalaria gore anlamli farklilik gostermekte midir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma genel tarama modellerinden tekil tarama modeli kullanilarak ortaya konulmustur. Bu
modeli Karasar (2013) degiskenlerin tek tek tiir ya da miktar olarak olusumlarinin belirlenmesi
olarak ifade etmektedir. Bu yaklasimda, ilgilenilen olay ve duruma ait degiskenler ayri ayri
betimlenmeye ¢aligilir.

2.2. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evreni Bat1 Karadeniz’in bir il merkezindeki ortadgretim diizeyindeki 5, 6, 7;
ve 8. smif Ogrencilerinden olusmaktadir. Arasgtirmanin 6rneklemi ise kolayda ornekleme
yontemi ile segilen 313 6grenciden olusmaktadir. Okullarda ayni 6gretim programi uygulandigi
ve katilim goniilliilik esasina dayandigi i¢in bu Ornekleme yontemi segilmistir. 350 Slgek
uygulanmak Ttlizere okullara dagitilmistir. Donen Olgeklerin 37 tanesi eksik ve yanlig
dolduruldugundan degerlendirme dis1 birakilmustir. Ogrenci bilgileri Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1. Orneklemdeki Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Demokrafik Bilgiler Frekans Yiizde (%)
Ortaokul 127 40,6
- - Imam-Hatip Ortaokulu 127 40,6
Kayith Oldugu Okul Tiiri Hafizlik Ortaokulu 59 18,8
Hig 33 10,5
1-5 arasi 181 57,8
Aylik Okunan Kitap Sayis1 6-10 arasi 64 20,4
11 ve lizeri 35 11,2
C e Evet 111 35,5
Proje Gorevi Alma Hayir 202 64.5
1-50 olanlar 33 10,5
. . 51-69 olanlar 62 19,8
Fen Bilimleri Basar1 Puani 70-84 olanlar 77 24.6
85-100 olanlar 140 447
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Tablo 1. (devami)

Demokrafik Bilgiler Frekans Yiizde (%)
1-50 olanlar 52 16,6
. 51-69 olanlar 68 21,7
Matematik Basar1 Puani 70-84 olanlar 88 28.1
85-100 olanlar 105 33,5
1-50 olanlar 37 11,8
. 51-69 olanlar 59 18,8
Tiirkee Basar Puam 70-84 olanlar 90 28,8
85-100 olanlar 127 40,6

2.3. Veri Toplama Araclan

Caligmada veri toplamak i¢in Yilmaz, Koyunkaya, Giiler & Giizey (2017) tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanip gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilan “Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
(STEM) Egitimi Tutum Olgegi’ kullanilmustir. Iki béliimden olusan dlgekte birinci boliimde
ogrencilerin kisisel bilgileri, ikinci bolimde ise STEM’e iligkin tutumlarini belirlemeye yonelik
maddeler yer almaktadir. Olgek 24 adet soru icermekte olup besli likert tipinde hazirlanmustir.
Dort boyuttan olusan dlgek; 1. Alt boyut “STEM kisisel ve sosyal ¢ikarimlar” (14, 16, 19, 20,
21, 22, 23 ve 24. maddeler); 2. Alt boyut “matematik ve fen 6grenimi” (1, 2, 4, 5, 13 ve 15.
maddeler), 3. Alt boyut “miihendislik 6grenimi” (3, 6, 7, 8, 9 ve 10. maddeler), 4. Alt boyut
“teknoloji 6grenimi” (11, 12, 17 ve 18. maddeler) seklindedir. Olgekteki her bir soruya en
yiiksek 5, en diisiik 1 puan verilmektedir.

STEM tutum 6lgeginin gegerligini saglamak igin ¢alisma grubunun disinda 240 6grenciden elde
edilen verilere Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. Buna gore modelin uyum
indeksleri incelenmis ve ki kare/df=567.68/243=2,33 olarak hesaplanmistir. Yine DFA
sonucunda RMSEA=.075 uyum indeksi degerinin kabul edilebilir degerde oldugu CFI=.86,
NFI=.78, GFI=.83 ve NNFI=.84 uyum indeksi degerlerinin de kabul edilebilir degerlerde
oldugu goriilmiis ve 6l¢egin kullanilmasina karar verilmistir.

Olgegin giivenirliligi saglamak icin 313 kisilik drneklemden elde edilen verilerden Cronbach
Alfa giivenirlik katsayisi degeri hesaplanmistir. Bu deger .869 olarak hesaplanirken alt
boyutlariin giivenirlik degerleri Tablo 2’de yer almaktadir:

Tablo 2. Olgegin Alt Boyutlarina Ait Cronbach Alfa Hesaplar

Alt Boyutlar Maddeler Cronbach Alfa
STEM Kisisel ve Sosyal Cikarimlari 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24 779
Matematik ve Fen Ogrenimi STEM {liskisi 1,2,4,5,13, 15 764
Miihendislik Ogrenimi ve STEM {liskisi 3,6,7,8,9,10 744
Teknoloji Ogrenimi ve Kullanimi 11,12,17,18 .643

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan 6lgekten elde edilen veriler bir istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Katilimcilarin demografik bilgilerine ait tanimlayici istatistiksel analizler i¢in
de frekans (f) ve yiizde (%) hesaplamalar1 yapilmistir. Aragtirmanin aritmetik ortalama degerleri
1 ile 1,79 arasi i¢in ‘kesinlikle katilmiyorum’; 1,80 ile 2,59 arasi ‘katilmiyorum’ (diistik diizey)
ve 2,60 ile 3,39 arasi ‘kararsizim’ (orta diizey) olarak tanimlanmistir. 3,40 ve 4,19 arasi
‘katiliyorum’ ve 4,20 ile 5,00 arasi i¢in de ‘kesinlikle katiliyorum ’(ylksek diizey) seklinde
tanmimlanmustir. Verilerin belirlenen degiskenler arasinda normal dagilimini belirlemek amaciyla
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tiim degiskenlerde ve alt katagorilerinde Kolmogorov-Smirnov normalite testi i¢in (p>05)’den
biiyiik ve Skewness Kurtosis testi i¢in de +1, -1 araliginda olmalarina bakilmistir. Proje gorevi
alma degiskeni normal dagilim testi sonucu Kolmogorov-Smirnov i¢in (p>0.05) oldugu ve
Skewness Kurtosis testi i¢inde +1, -1 araliginda oldugu icin t-Testi kullanilmistir. Diger
degiskenlerde ve tiim alt katagorilerinde normallik saglanmadigindan nonparametrik testler olan
Mann-Whitney U testi ve bagimsiz degiskenler kategori sayisi lic ve daha fazla olanlarda
Kruskal-Wallis H testi kullanilmistir. Yine Kruskal-Wallis H testi sonucunda olusan farkliligin
hangi kategoriler arasinda oldugunu test etmek i¢in Mann-Whitney U testi kullanilmistir.

2.5. Etik Kurul izin

Bu arastirmada veriler 2020 yili Oncesinde toplanmustir. Arastirmaya katilan Ogrencilere
arastirmanin konusu, amacit ve tiim bilgilerin gizlilik ve mahremiyet ilkelerine uygun olarak
gizli tutulacagi konusunda gerekli agiklamalar yapilarak 6grencilerin yazili onamlart alinmistir.

3. Bulgular

Bu baglik altinda, 6grencilerin STEM’e iligkin tutumlarini belirlemeye yonelik elde edilen
verilerin istatistiksel analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.1. Arastirmamn Birinci Alt Problemine iliskin Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin STEM e iliskin tutum diizeylerine iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur:

Tablo 3. Ogrecilerin STEM e iliskin Tutum Diizeyleri

N Minimum Maximum X Ss

STEM 313 1.63 5.00 3.70 .60

Tablo 3’e gore Ogrencilerin STEM’e iliskin tutum diizeyleri ortalamanin iizerinde yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bulgulara gore 6grencilerin STEM’e iligkin olumlu tutumlarinin
oldugu sdylenebilir.

3.2. Aragtirmamn ikinci Alt Problemine iliskin Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarmin devam ettikleri okul tiirii degiskenine gore anlamli
diizeyde farklilik gosterip gostermedigine iliskin bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin Devam Ettikleri Okul Tiirii Degiskenine Gére Kruskal Wallis H-Testi
Sonuglari

N Sira Ortalamast Ki-Kare sd p
Ortaokul 127 168,38
Imam-Hatip Ortaokulu 127 145,78 3.964 2 138
Hafizlik Ortaokulu 59 156,65

P<0,05

Tablo 4’e gore Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlar1 6grenim gordiikleri okul tiirline gore
anlamli farklilik géstermemistir (¥2=3.964, p>0,05).

3.3. Arastirmamin Uciincii Alt Problemine iliskin Elde Edilen Bulgular
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Ogrencilerin STEM’e kars1 tutumlarinin Tiibitak 4006 projelerinde gorev alma durumlarina
gore anlamli farklilik gdsterip gostermedigine iligkin bulgular Tablo 5’te sunulmustur:

Tablo 5. Ogrencilerin Tiibitak 4006 Projelerinde Gérev Alma Durumlarina Gére t-Testi
Sonuglari

N X ss t sd p
Evet 111 93.22 12.11
Hayir 202 86.40 15.08 4.095 31 000

P<0,05

Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin STEM’e iliskin tutumlarinin Tiibitak 4006 projelerinde
gorev alip almama durumlarma gore anlamli farklilhik gosterdigi (t=4.095, p=<0.05)
goriilmiigtiir. Projelerde gorev alanlarin puanlarinin (X: 93.22), almayanlara (X: 86.40) gore
daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Ogrencilerin projelerde gérev almalar1 ile STEM
tutumlarinin yiikseldigi ve STEM’e karst olumlu tutum gelistirdikleri sdylenebilir.

3.4. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarinin aylik okuduklar kitap sayisina gore anlaml farklilik
gosterip gostermedigine iligskin bulgular Tablo 6’da sunulmustur:

Tablo 6. Ogrencilerin Aylik Okuduklar1 Kitap Sayisina Gore Kruskal Wallis H-Testi Sonuglari

Aylik Okunan Kitap N Sira Ortalamas1  Ki-Kare Sd P Fark
Sayisi
Hig (1) 33 109,71 1-2
1-5 (2) 181 147,65 1-3
34.942 3 .000 1-4

6-10 (3) 64 167,63 24

11 ve tizeri (4) 35 230,51 3.4

P<0,05

Tablo 6’da goriildiigii gibi Kruskal Wallis H-Testi sonucuna gore dgrencilerin STEM’e iligkin
tutumlarinin aylik okuduklar1 kitap sayisina gore anlamli farklilik gosterdigi (y2=34.942,
p<0,05) goriilmektedir.

Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in Mann Whitney U testi yapilmistir.
Bu test sonucunda; hi¢ kitap okumayan Ogrenciler ile 1-5 arasi kitap okuyan o&grencilerin
tutumlar arasinda 1-5 arasi kitap okuyanlar lehine anlamli bir farklilik oldugu (U=2239,500, p
<0,05); hi¢ kitap okumayan Ogrenciler ile 6-10 arasi kitap okuyan Ogrencilerin tutumlari
arasinda 6-10 aras1 kitap okuyanlar lehine anlamli bir farklilik oldugu (U=671,000, p<0,05); hi¢
kitap okumayan Ggrenciler ile 11 ve iizeri kitap okuyan &grencilerin tutumlart arasinda 11 ve
iizeri kitap okuyanlar lehine anlamli bir farklilik oldugu (U=149,000, p<0,05); 1-5 aras1 kitap
okuyan 6grenciler ile 11 ve iizeri kitap okuyan 6grencilerin tutumlar arasinda 11ve {izeri kitap
okuyanlar lehine anlamli bir farklilik oldugu (U=1465,000, p<0,05); 6-10 aras1 kitap okuyan
ogrenciler ile 11 ve tlizeri kitap okuyan 6grencilerin tutumlar1 arasinda 11 {izeri kitap okuyanlar
lehine anlamli bir farklilik oldugu (U=678,000 p<0,05) gorilmistiir. 1-5 aras1 kitap okuyan
ogrenciler ile 6-10 kitap okuyan &grencilerin tutumlar1 arasinda anlaml bir farklilik olmadigi
(U=5054,500, p >0,05) goriilmiistiir.

3.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine fliskin Bulgular
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Ogrencilerin STEM’e kars1 tutumlarmin matematik dersi basari ortalamasina gore farklilik
gosterip gostermedigine iligskin bulgular Tablo 7’de sunulmustur:

Tablo 7. Ogrencilerin Matematik Dersi Basar1 Ortalamalarina Gére Kruskal Wallis H-Testi
Sonuglari

Matematik Basari N Sira Ortalamasi Ki-Kare Sd P Fark
1-50 aras1 (1) 52 111,17 1-3
50-69 arasi (2) 68 136,74 1-4
70-84 arasi (3) 83 166.41 27,714 3 000 23
85-100 arasi1 (4) 105 184,93 2-4
P<0,05

Tablo 7’de goriildigii gibi Kruskal Wallis H-Testi sonucuna gore dgrencilerin STEM’e karsi
tutumlarinda matematik dersi basari ortalamalarina goére anlamli bir farkliligin oldugu
(X*=27.714, p<0,05) goriilmektedir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak igin
Mann Whitney U testi yapilmustir,

Bu test sonucunda; 1-50 aras1 basari ortalamasi olan 6grenciler ile 70-84 arasi bagari ortalamast
olan O&grencilerin tutumlar1 arasinda 70-84 arasi olanlar lehine anlamli farklilik oldugu
(U=1432,5000, p<0.05); 1-50 aras1 basar1 ortalamasi olan &grenciler ile 85-100 arasi basari
ortalamasi olan Ogrencilerin tutumlart arasinda 85-100 arasi olanlar lehine anlamli farklilik
oldugu (U=1525,500,p <0,05); 51-69 aras1 basar1 ortalamasi olan Ogrenciler ile 70-84 arasi
basar1 ortalamasi olan 6grencilerin tutumlari arasinda 70-84 arasi olanlar lehine anlamli farklilik
oldugu (U=2393,000, p<0,05); 51-69 aras1 basar1 ortalamasi olan 6grenciler ile 85-100 arasi
basar1 ortalamasi olan O&grencilerin tutumlar1 arasinda 85-100 arasi olanlar lehine anlamli
farklilik oldugu (U=2468,000, p<0,05) goriilmiistiir.

1-50 aras1 basar1 ortalamasi olan 6grenciler ile 51-69 arasi basar1 ortalamasi olan 6grencilerin
tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi (U=1445,000, p>0,05); 70-84 arasi basari
ortalamasi olan dgrenciler ile 85-100 aras1 basar1 ortalamasi olan 6grencilerin tutumlari arasinda
anlamli bir farkin olmadig (U=3993,500, p>0,05) goriilmiistiir.

Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarinin fen bilimleri dersi basar1 ortalamasina gore farklilik
gosterip gostermedigine iliskin bulgular Tablo 8’de sunulmustur:

Tablo 8. Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Bagar1 Ortalamasina Gére Kruskal Wallis H-Testi
Sonuglart

Fen Bilimleri N Sira Ortalamas:  Ki-Kare  Sd P Fark

1-50 aras1 (1) 33 110,36 1-3

51-69 arasi (2) 62 127,75 1-4

70-84 aras (3) 77 146,92 301573 000 24

85-100 arasi1(4) 140 185,38 34
P<0,05

Tablo 8’de goriildigii gibi Kruskal Wallis H-Testi sonucuna gore 6grencilerin STEM’e karst
tutumlarinda fen bilimleri dersi basar1 ortalamalarma gore anlamh bir farkliligim (X*=30.154,
p=<0,05) oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak igin
Mann Whitney U testi yapilmistir.

Bu test sonucunda; 1-50 arasi basari ortalamasi olan 6grenciler ile 70-84 arasi basar1 ortalamasi
olan ogrencilerin tutumlari arasinda 70-84 arasi olanlar lehine anlamli farklilik oldugu
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(U=923,500, p<0,05); 1-50 aras1 basar1 ortalamasi olan &grenciler ile 85-100 arasi basari
ortalamasi olan Ogrencilerin tutumlart arasinda 85-100 arasi olanlar lehine anlamli farklilik
oldugu (U=1215,500, p<0,05); 51-69 arasi basar1 ortalamasi olan Ogrenciler ile 70-84 arasi
basari ortalamasi olan 6grencilerin tutumlari arasinda 70-84 arasi olanlar lehine anlamli farklilik
oldugu (U=2823,500, p <0,05); 51-69 aras1 basar1 ortalamas1 olan Ogrenciler ile 85-100 arasi
basar1 ortalamasi olan 6grencilerin tutumlari arasinda 85-100 arasi olanlar lehine anlamli
farklilik oldugu (U=3959,000, p<0,05) goriilmiistiir.

1-50 aras1 basar1 ortalamasi olan 6grenciler ile 51-69 arasi basari ortalamasi olan 6grencilerin
tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigr (U=942,500, p >0,05); 51-69 aras1 basari
ortalamasi olan 6grenciler ile 70-84 arasi basar1 ortalamasi olan 6grencilerin tutumlar1 arasinda
anlaml1 bir farkin olmadig1 (U=2040,500, p >0,05) goriilmiistiir.

Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarmin Tiirkce dersi basar1 ortalamasma gore farklilik
gosterip gostermedigine iliskin bulgular Tablo 9’da sunulmustur:

Tablo 9. Ogrencilerin Tiirkce Dersi Basar1 Ortalamasma Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuglari

Tiirkce N Sira Ortalamasi Ki-Kare Sd P Fark
1-50 aras1 (1) 37 128,35 14
51-69 aras1 (2) 59 128,27 )
70-84 aras1 (3) 90 157,62 16.673 3 001 gj
85-100 arasi (4) 127 178.26

P<0,05

Tablo 9’da goriildigii gibi Kruskal Wallis H-Testi sonucuna gore dgrencilerin STEM’e karsi
tutumlarinda Tiirkge dersi basar1 ortalamalarina gore anlaml bir farkliligm oldugu (X*=16.673,
p=<0,05) goriilmektedir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢cin Mann
Whitney U testi yapilmustir.

Bu test sonucunda, 1-50 arasi basar1 ortalamasi olan 6grenciler ile 85-100 aras1 basar1 ortalamast
olan ogrencilerin tutumlar1 arasinda 85-100 arasit olanlar lehine anlamli farklilik oldugu
(U=1644,500, p<0,05); 51-69 arasi basar1 ortalamasi olan Ogrenciler ile 70-84 arasi basari
ortalamasi olan Ogrencilerin tutumlar1 arasinda 70-84 arasi olanlar lehine anlamli farklilik
oldugu (U=2145,500, p <0,05); 51-69 aras1 basar1 ortalamas1 olan Ogrenciler ile 85-100 arasi
basar1 ortalamasi olan o6grencilerin tutumlar1 arasinda 85-100 arasi olanlar lehine anlamh
farklilik oldugu (U=2535,500, p<0,05) goriilmiistiir.

1-50 aras1 basar1 ortalamasi olan 6grenciler ile 51-69 arasi basar1 ortalamasi olan Ogrencilerin
tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigr (U=1066,000, p>0,05); 1-50 arasi basari
ortalamas1 olan 6grenciler 70-84 aras1 basar1 ortalamasi olan 6grenciler ile 85-100 arasi basari
ortalamast olan Ogrencilerin tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi (U=4931,500,
p>0,05) goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonuclar

Elde edilen bulgulara dayali olarak, 6grencilerin genel olarak STEM’e karsi tutumlarimin
ortalamanin iizerinde yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Aydin ve digerleri (2017)
calismalarinda ortaokul 6grencilerinin STEM tutum diizeylerini katiliyorum diizeyinde iyi
seviyede oldugunu bulmuslardir. Tseng, Chang ve Lou’ya (2013) gére STEM entegreli proje
tabanli 6grenme ile Ogrencilerin ¢ogunun miihendislik konusundaki tutumlarinin degistigi,
miihendisligin kariyerleri i¢in yararli oldugunu ve teknolojinin hayatimizi ve toplumumuzu
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gelistirebilecegini ve diinyay1 daha rahat ve verimli bir yer haline getireceklerini ifade ettikleri
goriilmiistiir. Bircan (2019) ilkokul 4. simif 6grencilerine uygulanan STEM etkinlikleri ile
onlarin STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu yonde etkisinin oldugu tespit etmistir. Ayrica
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6grencilerin fen bilimleri, teknoloji, miithendislik ve
matematige yonelik tutumlarinda olumlu yonde bir degisime neden oldugunu ifade etmistir. Bu
durumda 6grencilerin STEM’1 bildikleri ve ona iligkin olumlu tutum sergiledikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarinin &grenim gordiikleri okul tiiriine gore farklilik
gostermedigi sonucuna ulasiimistir. Aydin ve digerleri (2017) yaptiklar1 calisma ile devlet ve
ozel okullart karsilastirmig, Ogrencilerin STEM’e karst tutumlarinda anlamli bir farkin
olmadigini bulmuslardir. Ogrencilerin STEM’e iliskin tutumlarmmn okul tiirii degiskenine gore
anlamli farklilik gostermemesi tim okullarda STEM’e yonelik etkinliklerin uygulandigini
diistindiirmektedir. Zira 2017 yilinda giincellenen egitim programlar1 ile MEB STEM Egitim
Raporu goz oOniine alinarak programlara STEM uygulamalarinin entegre edilmis ve kademeli
olarak 5. siniflardan baslayarak uygulanmaya baglamistir (Seren & Elsen, 2018).

Projelerde gorev alan Ogrencilerin STEM’e karst tutumlarinin yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Colakoglu (2018) bilimsel proje fuarlar ile okullarda 6nemli ¢aligmalar yapilmakta
oldugunu, oOgrencilerin (STEM) meslek alanlarina olan ilgilerinde artis oldugunu ifade
etmektedir. Sontay, Anar ve Karamustafaoglu (2019) TUBITAK projelerine katilan &grencilerin
fuarin birlik beraberlik duygusu kazandirdigi, fen dersine yarar sagladigi, deney yapilmasini
destekledigi, eglenceli oldugu ve proje hazirlamalarina katkida bulundugu seklinde goriislere
sahip olduklar1 sonucuna ulagmislardir. Ayrica fen dersini sevme, fen dersine ilgi duyma,
motive olma, basarmaya yonelik inang¢ saglama, laboratuvarlart sevme, heyecan duyma ve
merak duygusunu gelistirme gibi faydalar sagladigini bulmuslardir.

Ogrencilerin kitap okuma sayilari arttikga STEM’e iligkin tutumlarinin da olumlu yénde arttig1
sonucuna ulasilmistir. Calp (2018) egitimde kalitenin artirilmasinin, 6grencinin anlama/kavrama
diizeyinin artmasi, ist diizey diisiinme becerilerine ulasmalarinin ve olaylara elestirel
bakabilmelerinin okuma ile yakindan ilgili oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin okuma
becerilerinin bagkalartyla iletisim kurmada, {ist diizey diisiinme becerilerine ulagmada etkili
oldugunu ifade etmesi de bu arastirmanin bulgularini desteklemektedir. Okuma, diinyada olan
degisimleri bilme ve ona gore yasam standartlarimizi ayarlama i¢in 6nemli aragtir (Bircan &
Tekin, 1989; Kurulgan & Cekerol, 2008). Ogrencilerin kitap okuma sayilari artikga bilimsel
stireclere ilgilerinin artacagi ve kitaplarin {ist diizey diistinme becerilerini artiracagi sdylenebilir.

Ogrencilerin fen bilimleri, matematik ve Tiirk¢e dersi basar1 ortalamalar arttikga STEM’e karsi
tutumlarinin da olumlu oldugu sonucuna ulasilmigtir. Karakaya ve digerleri (2018)
aragtirmalarinda basar1 belgesi alan Ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik dikkat
seviyelerinin basar1 belgesi alamayan O&grencilere gore daha yiliksek oldugu sonucunu
bulmuslardir. Bunun yaninda literatiirde STEM c¢aligsmalarinin 6grencilerin basarilarini artirdigi
yoniinde caligmalar da mevcuttur. Yildirim ve Selvi (2018) STEM c¢aligsmalarinin 6grencilerin
basar1 ve motivasyonlarini artirdigini, olusturmacilik, iletisim, is birligi gibi becerilerinin
gelismesine, matematik ve fen bilimleri derslerine karsi olumlu tutum sergilemelerine katki
sagladigim1 ifade etmislerdir. Giilhan ve Sahin (2018) STEM etkinliklerinin 6grencilerin ders
basarilarinda olumlu etki yaptig1 sonucuna ulasmislardir. English, Dawes, Hudson ve Byers
(2009) ortaokul programlarna STEM entegrasyonunun &grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmede katkis1 oldugunu ifade etmektedirler. Eroglu ve Bektas (2016) STEM
icerikli etkinlikler ile fen ve matematik konularinin Ogrencilerin anlayacagi sekilde
somutlastirilarak iglenmesi ile 6grencilerin derslere karsi ilgilerinin artacagini, ayrica STEM’e
yonelik  olusturulan problemlerle onlarin  fen ve matematik Ogrenmelerinin  de
kolaylastirilabilecegini ifade etmektedirler. Bu durumda 6grencilerin basarilari arttikca STEM’e
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yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigi, ayn1 zamanda STEM etkinliklerinin de basarilarini
olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Bu sonuglarina gore asagidaki onerilere yer verilebilir:

1. Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda ders i¢i ve dis1 dgretim faaliyetleri
diizenlenerek STEM ile iligkilendirilebilir ve oOgrencilerin iizerindeki etkileri
incelenebilir.

2. Ogrencilerin STEM alanlarma olan ilgilerinin artmasi igin projelerde gorev ve
sorumluluk almalar1 desteklenebilir. Sadece 4006-TUBITAK bilim fuarlarinda degil
okullarin kendi biinyelerinde il ve ilge bazinda da STEM projeleri uygulanip etkilerine
bakilabilir.

3. Ogrencilerin Tiirk¢e dersi basar1 ortalamalar1 ve kitap okuma sayilarinin STEM’e iliskin
tutumlarimi artirmasi dikkate alinarak okuma anlama etkinliklerine 6nem verilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The rapid progress of science and technology requires individual differences to come to the
forefront, as well as creativity, critical and analytical thinking, research, questioning, decision-
making and problem-solving and co-operative skills of the 21st century. In the recent years, the
STEM teaching system, which is an important field of study, can be achieved by integrating the
four important areas of science, technology, engineering and mathematics (STEM), which
include an interdisciplinary and practical approach. As of 2005, it was aimed to change and
update science curricula that can be considered as investment in future generations and to
educate individuals who can keep up with the age. Updates have been made and implemented in
Science Curriculum which has changed over the years. Taking into consideration the Ministry
of Education STEM Education Report published in 2016, new curricula were published in 2017
and started to be implemented gradually starting from 5th grade. Increasing productivity in
education, conducting teaching on a healthy basis and increasing the level of understanding /
comprehension of students are closely related to reading. In addition to providing them, an
effective reading skill is also effective on skills and skills such as communicating with others,
reaching mental and emotional maturity. The book is an important tool that supports children's
cognitive, emotional, psycho-motor development and has a direct impact on their language,
social and moral development.

Studies in the STEM field show that countries have a global say in their economic growth and
have a positive impact on the living standards of professional groups and individuals in this
field. With the integration of STEM programs, it is aimed not at students' achievements in these
courses but at how students' knowledge and skills are transformed into production and the class
of economically developed countries. Science and technology by training future scientists,
engineers, designers and entreprencurial individuals to market their inventions is quite
important to associate science and technology. Students' attitudes play an important role in their
future academic success and professional life. With this research, students' attitudes towards
STEM will be examined in terms of different variables and will be a guide in organizing
learning-teaching lives. The education of individuals of the desired quality is very important in
order to gain an advantage in economic development and to keep pace with the developments.
Research, questioning, high-level thinking and decision making are among these skills. It is
seen that STEM training fields have an important place in gaining these skills.

Purpose
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The aim of our study is to examine the STEM attitudes of secondary school students in terms of
different variables. For this purpose, answers to the questions below have been sought:

1. What is the level of attitudes of the students regarding STEM?
Do students' attitudes towards STEM differ significantly in terms of the type of school
they attend?

3. Attitudes of students regarding STEM are their positions significantly different in
TUBITAK 4006 projects?

4. Does the attitudes of the students regarding STEM differ significantly in terms of the
number of books they read monthly?

5. Does the attitudes of the students to stem differ significantly in terms of the success
averages of Science, Mathematics and Turkish courses?

Method

The research has been put forward using the single screening model, one of the general
screening models. The sample of the study is consists of 313 students at 5th, 6th, 7th and 8th
grade levels. The scale was applied to 350 people in total. 37 of the data are considered invalid.
Thus, a total of 313 students remained in our sample. In the study, “Adaptation of Science,
Technology, Engineering, Mathematics (STEM) Education Attitude Scale into Turkish Scale”
was used to determine the students' attitudes towards Science, Technology, Engineering,
Mathematics (STEM = FETEMM). In order to calculate the internal consistency coefficient of
the scale, Cronbach Alpha coefficient was calculated from the answers given by 313 students.
Cronbach alpha value of all items of the scale is .869. To determine whether there is a
significant difference in students' attitudes towards STEM; “ t-Test, Kruskal Wallis H-Test and
Mann Whitney U tests were used.

Findings

STEM attitude levels were found to be above the average. It was found that students' attitudes
towards STEM did not show significant difference according to the type of school they study. It
was concluded that the students showed a significant difference in terms of whether they took
part in TUBITAK 4006 projects or not. It was found that those who took part in the projects
were significantly higher than those who did not. There was a significant difference in favor of
students' attitudes towards STEM according to the number of books they read monthly.
Mathematics, Science and Turkish courses showed significant differences according to their
GPA:s.

Discussion and Conclusion

It was determined that students' attitudes towards STEM did not show significant differences
according to school type variable. It can be considered that STEM activities are implemented in
all schools, since there is no difference in the attitudes of students towards STEM in the schools
within the public schools. It was seen that the students' attitudes towards STEM were
significantly different according to their participation in the 4006 TUBITAK projects. It can be
seen that the students who take part in the projects have high attitudes towards STEM. When the
positive contributions of 4006-TUBITAK Science Fairs to science subjects are examined; it is
determined that students learn science subjects better, concrete learning, experimentation and
consolidation of subjects. It is seen that there is a significant difference between the students'
attitudes towards STEM and the attitudes towards STEM are positive as the number of students
reading books increases. It can be said that as the number of students reading books increases,
their interest in scientific processes will increase and the books will increase their higher level
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thinking skills. It was observed that students' attitudes towards STEM were significantly
different according to their achievement in science and mathematics. It was seen that students'
attitudes towards STEM were positive as their success in science and mathematics courses
increased. Students' positive attitudes towards science and mathematics courses can be
developed through STEM-based activities. Attitudes of individuals forward that play an
important role in their professional lives. For this reason, positive attitudes may develop when
learning-teaching activities aimed at breaking down negative attitudes, which are the key to
success in teaching. It was observed that the students' attitudes towards STEM were
significantly different than the Turkish course average. It was concluded that the students who
have high Turkish language course GPAs have positive attitude towards STEM.

According to these results, the following suggestions can be given:

1. Extracurricular teaching activities can be organized in line with the students' interests
and abilities and can be associated with STEM and its effects on students can be
examined.

2. Due to the increasing interest of students in STEM fields, students can be supported to
take duties and responsibilities in projects. Not only with 4006-TUBITAK science fairs,
STEM projects can be implemented within the schools themselves on a provincial and
district basis and their impact on the students can be looked at.

3. Taking into account that students' Turkish course success averages and their reading
numbers increase their attitudes towards STEM, importance can be given to reading
comprehension activities.

Etik Kurul izin:
Bu aragtirmada veriler 2020 yili 6ncesinde toplanmustir. Arastirmaya katilan Ogrencilere

arastirmanin konusu, amact ve tiim bilgilerin gizlilik ve mahremiyet ilkelerine uygun olarak
gizli tutulacag konusunda gerekli aciklamalar yapilarak 6grencilerin yazili onamlart alinmistir.
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