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Oz: Tiirkiye, yilda yaklasik 144 bin ton iiretim ile diinyanin {igiincii biiyiik
antepfistig1 iireticisidir. Antepfistiginda tespit edilen fungal hastaliklardan biri de
salkim ve siirgiin yanikligina neden olan Botryosphaeria dothidea'dir. Bu patojen
son on yilda 6nemli ve yaygin endofitlerden biri olmustur. Bu ¢alisma, 2015 ve
2016 yillarinda Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Mersin,
Gaziantep ve Kilis illerinde antepfistig1 bahgelerinde salkim ve siirgiin yaniklik
hastaligina neden olan etmenin tiiriinii, yaygmligin1 ve siddetini belirlemek
amactyla yapilmistir. Calisma sonucunda, salkim ve siirgiin yaniklik hastaligina
neden olan etmen hem morfolojik hem de molekiler yéntemler kullanilarak
tamilanmig  ve Botryosphaeria dothidea oldugu belirlenmistir.  Survey
calismalarinda salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin en yiiksek ortalama
yayginlik orani ve ortalama hastalik siddeti sirasiyla, % 71.28 ve % 2.90 olarak
Mersin ilinde tespit edilmistir.
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Abstract: Turkey is the third largest pistachio producer in the world with about
144 thousand tons per year. One of the detected fungal diseases of pistachio is
Botryosphaeria dothidea causing panicle and shoot blight. This pathogen has
been one of serious and widespread endophytes during the last decade. This study
was carried out to determine the species of fungi causing panicle and shoot blight
disease, prevalence and disease severity in pistachio orchards of Mersin,
Gaziantep and Kilis in the Mediterranean and Southeastern Anatolia Region in
2015 and 2016. Results revealed that the fungus which caused panicle and shoot
blight disease was diagnosed as Botryosphaeria dothidea using both
morphological and molecular methods. In the survey, the highest mean
prevalence rate and mean disease severity of panicle and shoot blight disease were
detected in Mersin as 71.28% and 2.90%, respectively.
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1. Giris

Sert kabuklu meyveler grubunda yer alan antepfistigi (Pistacia vera L.), sakiz agacigiller
(Anacardiaceae) familyasindan yenebilen kabuklu bir meyvedir. Meyveleri taze ve kuru olarak i¢ ve dig
pazarlarda her zaman alici bulmaktadir. Satis degerinin yiiksek ve veriminin iyi olmasi nedeniyle
iireticiler tarafindan diger lirlinlere oranla daha ¢ok tercih edilmektedir. Altinagaci’ ya da ‘Yesilaltin’
olarak adlandirilan antepfistigi, ilk olarak Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde Gaziantep ilinde kiiltiire
alinmigtir. Antepfistig1, diinyada kuzey ve giiney yarim kiirelerinin 30 - 45° enlemleri arasindaki uygun
mikro klimalarda yetismektedir (Anonim, 2018a). Antepfistiginda goriilen periyodisite nedeniyle tiretim
miktarlar yildan yila degigsmektedir. Bundan dolay1 diinyadaki {iretim miktari, yillik iiretim ortalamalar
baz almarak degerlendirilmektedir (Tekin ve ark., 2001). iran, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye
diinyada 6nemli antepfistig1 {iretimi yapan iilkelerdendir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) verilerine gore, Diinya’da 2018 yilinda 1.451 bin ton antepfistif1 iiretilmistir. Bu iiretimin %
37.99'u Iran, % 30.85'i ABD ve % 16.54'i ise Tiirkiye tarafindan saglanmistir (Anonim, 2018b). Bundan
dolay1 iilkemiz antepfistig {iretiminde sz sahibi iilkelerden biridir. Ulkemizde antepfistig1 yetistiriciligi
yogun olarak Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Gaziantep, Sanliurfa, Siirt, Adiyaman ve Kilis illerinde,
Akdeniz Bolgesi’nde ise Mersin ili Silifke ilgesinde yapilmaktadir.

Diinyada antepfistig1 tarimim etkileyen 69 farkli fungal hastalik etmeninin bulundugu ve
bunlardan 27’sinin ekonomik kayba neden oldugu belirlenmistir (Anonim, 1997). Diinyada ve
iilkemizde antepfistig1 kok, kokbogazi, gdvde, siirgiin, salkim ve meyvelerinde tespit edilip ekonomik
kayba neden olan onemli fungal hastaliklardan bazilari, Verticillium solgunlugu etmeni (Verticillium
dahlia Kleb.), Kiilleme hastalik etmeni (Phyllactinia angulata), Kok ve ta¢ c¢lirikligi etmeni
(Phytophthora spp. ve Fusarium equiseti (Cardo) Sacc.), Stigmatomikoz nedeni (Nematospora coryli
Peglion ve Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud), Antepfistiginda karazenk hastaligi etmeni
(Pseudocercospora pistacina (All.) Crous, Quadv. & Sarpkaya), Salkim ve siirgiin yaniklik hastalig
etmeni (Botryosphaeria dothidea (Moug.:Fr.) Ces & De Not.), Cicek ve siirgiin yaniklig1 etmeni
(Botrytis cinerea), Alternaria ge¢ yaniklik hastaligi etmeni (Alternaria spp.), Aspergillus yanikligi
etmeni (Aspergillus spp.) ve Geriye 6liim hastalig1 etmeni (Neoscytalidium novaehollandiae)’dir.

Antepfistig1 salkim ve siirgiinlerinden izole edilen B. dothidea, 20 familyaya ait 34 cinsteki 50
bitki tiirlinli hastalandiran havai kokenli bir fungus olup, yiiksek sicaklikta (26.6-30 °C) iyi gelismekte
ve bdylece hastalik ilkbahardan yaza dogru artmaktadir (Ahimera ve ark., 2003). Hastalik ilk dnce
siirgiinlerde, yapraklarda ve meyve saplarinda 1-2 mm c¢apinda siyah-yuvarlak lekeler seklinde
goriilmekte, zamanla bulasik siirgiinlerdeki yapraklar solmakta ve zamanindan 6nce dokiilmektedir.
Salkim enfeksiyonlarinda ise, salkimin bir kismi ya da tamam kurumaktadir. Ilk meyve enfeksiyonlari
yaz ortasinda goriilmekte ve bir meyvede baslayan enfeksiyon geliserek meyve sapini ve sonugta tim
meyve salkiminin oldugu siirgiiniin kurumasina neden olmaktadir (Teviotdale ve ark., 2002). Etmen
antepfistig1 bahgeleri igerisine yerlestikten sonra hastalikla miicadele etmek zordur.

Salkim ve siirgiin yaniklik hastalig1 etmeni B. dothidea meyve saplari, mumyalagmis meyveler
ile kanserli salkim ve siirgiinlerin kabugu igerisinde piknit olusturmaktadir. Piknitler, primer inokulum
kaynagi olarak varligini siirdiiriirken, 6 yil canli kalabilen konidileri iirettigi belirtilmekte (Ahimera ve
ark., 2003) ve zarar verdigi liretim alanlarinda onemli verim ve kalite kaybina neden olmaktadir.
ABD’nin Butte ve Tehama bdlgelerinde 1994-1999 wyillar1 arasinda yapilan bes yillik survey
calismasinda antepfistigi bahgelerinin %23 {iniin salkim ve siirgiin yaniklik hastaligi ile bulasik oldugu
(Leonard ve Ashley, 2011), California’da 6zellikle 1998 yilinda zarar verdigi bahgelerde verimi %54
oraninda azalthi ve toplam iiretim kaybmin ise yaklastk 20 milyon Ingiliz sterlin oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 2009).

Bu c¢alisma, 2015 ve 2016 yillarinda Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde
antepfistiginda salkim ve siirglin yaniklik hastaligi (Botryosphaeria sp.)’nin patojenik ve molekiiler
karakterizasyonunu belirlemek amaciyla yapilmis ilk ¢aligmadir.

2. Materyal ve Yontem
Caligmanin materyalini antepfistig1 iiretim alanlarindan toplanan 6rneklerden izole edilen fungal

izolatlar, patojenisite ¢alismasinda kullanilan Kirmizi ¢esidi antepfistigt meyveleri ve dort farkli gen
bolgesine ait primer giftleri olugturmaktadir.
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2.1. Antepfistiginda salkim ve siirgiin yamklik hastaligimin yayginhg ve siddetinin belirlenmesi

Salkim ve stirgiin yaniklik hastaliginin Akdeniz bélgesinde Mersin ilinde, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde ise Gaziantep ve Kilis illerindeki yayginligi ve siddetini belirlemek amaciyla 2015 ve 2016
yil1 ilkbahar ve yaz doneminde antepfistig1 bahgelerinde survey c¢alismalari yiiriitilmiistir.

Survey caligmalarinda, antepfistigi iiretim alanlarimin tamamini temsil edecek sekilde tesadiifi
olarak ornekleme yapilmis ve ornekleme metodu Erkilig ve ark. (1999)’dan modifiye edilmistir.
Orneklemede bahge biiyiikliigii, 1-10 dekar aras1 ise 10 agag,11-20 dekar aras1 ise 20 agag, 20-50 dekara
arasi ise 30 aga¢ ve 50 dekardan biiylik ise 50 agag incelenmistir. Hastalik siddetini belirlemek amaciyla
ornekleme yapilan her bir agacin dort farkli yoniinden boy hizas1 dallar tizerindeki siirgiinlerde bulunan
20 salkimda sayim yapilmistir (Ahimera ve ark., 2003). Survey esnasinda hastaligin goriildiigii bahgeler
bulasik kabul edilip, incelenen bahge sayisina oranlanarak hastaligin yayginlik oran1 hesaplanmistir
(Karman, 1971).

Hastalik siddetini belirlemede ‘The Horsfall-Barratt’’in 0-7 skalasi (Horsfall ve Barratt, 1945)
modifeye edilerek kullanilmistir.

Salkim ve siirgiin yaniklik hastaliinin salkimda olusturdugu belirtileri degerlendirmede
kullanilan modifiye edilmis Horsfall-Barratt’in 0-7 skalasi (Horsfall ve Barratt, 1945);

0: Hastalikl1 salkim orani % 0, 1: Hastalikl1 salkim oran1 % 1-5, 2: Hastalikl1 salkim orani % 6-
24, 3: Hastalikli salkim oran1 % 25-49, 4: Hastalikl1 salkim orani1 %50-74, 5: Hastalikli salkim oran1 %
75-89, 6: Hastalikl1 salkim oram % 90-99, 7: Hastalikl1 salkim oranm1 % 100.

Saymm sonucu belirlenen skala degerleri {izerinden indeks formiilii (Karman, 1971)’ne gore hastalik
siddeti belirlenmistir.

2.2. izolasyon calismalari

Hastalik etmenine ait izolatlar1 toplamak amaciyla; survey esnasinda antepfistigi bahgelerinde
hastalikli oldugu belirlenen siirgiin ve salkimlarin yaklasik %20’si 6rnek olarak alinarak laboratuvara
getirilmis ve izolasyon ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu amagla, 6rnekler kiigiik parcalar (3-5mm) seklinde
kesilmis ve daha sonra % 1’lik sodyum hipoklorit (NaOCI) soliisyonu igerisinde 3 dakika sire ile
bekletildikten sonra 2 defa steril saf suda yikanarak durulanmis ve steril kurutma kagitlar1 iizerinde
kurutulmustur. Yiizey sterilizasyonu yapilan dokular patates dekstroz agar (PDA , Merck, Darmstadt,
Germany) besi ortami igeren petri kaplarina aktarilmistir. Daha sonra petriler 27 °C sicaklikta 21 giin
inkiibasyona birakilmis ve gelisen fungal koloni tek spor yontemi ile saflastirilmistir. Koloninin rengi,
pigment olusumu ve gelisme hiz1 gibi 6zellikler makroskobik olarak incelenmistir. Mikroskobik olarak
ise; hif ozellikleri, eseysiz spor olusumu, sporlarin sekli, rengi, biiyiikliigli, bolme sayisi, konidiofor
ozellikleri, eseyli spor yapilarinin varlig1 incelenmistir. Makroskobik ve mikroskobik 6zellikler g6z
oniine almarak cins diizeyinde tanilanma yapilmistir (Slippers ve ark., 2004). Morfolojik olarak
tanilamasi1 yapilan 25 adet izolat patojenisite ve molekiiler teshis ¢aligmalarinda kullanmak tizere +4
°C’de buzdolabinda egik agar ortaminda muhafaza edilmistir.

2.3. Patojenisite calismalar:

Patojenisite ¢alismasinda, morfolojik olarak cins diizeyinde tanisi yapilmis ve +4 °C’de
buzdolabinda egik agar ortaminda muhafaza edilmis 25 adet izolatin tamami kullanilmistir. Bu izolatlar
PDA ortamina ekilerek 27 °C’de ti¢ hafta siire ile gelistirilmistir. Gelisimini tamamlayan kiltiirlerin
lizerine steril saf su ilave edilmis ve kazima ile kiiltiiriin steril saf suya ge¢mesi saglanmustir.
Stispansiyonda bulunan miselyal kalintilar1 uzaklagtirmak amaciyla 2 kat tiilbent yardimiyla siiziilmiis
ve spor yogunlugu thoma lami kullamilarak 1x10° spor/ml’ye ayarlanmstir. Yiizey sterilizasyonunu
saglamak amaciyla her izolat i¢in kullanilacak olan 3 adet saglikli kirmizi ¢esidi antepfistigi meyve
salkimi %70’1ik etil alkolde 10 saniye bekletilmis ve iki defa steril saf sudan gegirilip yiizey suyunun
kurumasi sonrasi, 1x10° spor/ml yogunlugundaki inokulum meyvelere piiskiirtme seklinde
uygulanmistir. inokulasyonu tamamlanan meyveler 27 °C sicaklikta inkiibasyona birakilmistir (Zhang
ve ark., 2012). Kontrolde ise steril saf su uygulanmistir. Meyvelerde hastalik siddeti inkiibasyonu
takiben bir hafta sonra modifiye edilmis Horsfall-Barratt’in 0-7 skalas1 (Horsfall ve Barratt, 1945)
kullanilarak belirlenmistir. Hastalik belirtisi gosteren meyvelerden reizolasyon yapilmistir. Ayni izolat
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elde edilenler, patojen olarak kabul edilmis ve molekiiler olarak tiirleri tepit edilmek iizere +4 °C’de
buzdolabinda egik agar ortaminda muhafaza edilmistir.

2.4. DNA izolasyonu ve PCR calismalari
2.4.1.DNA izolasyonu

Tanist yapilan ve PDA egik ortamina alinarak buzdolabinda (+4) muhafaza edilen kdltirlerin
tiirleri molekiiler yontemler kullanilarak belirlenmistir. DNA izolasyon ¢aligmalarinda Qiagen DNeasy
Plant Mini Kit kullanilmis ve Camele ve ark. (2005)’in DNA izolasyonu igin yaptig1 protokol
uygulanmistir.

PDA egik ortami tizerinde gelistirilen saf kiiltiirler PDA besi ortami {izerine aktarilarak 25+1°C
de, 12 saat aydinlik, 12 saat karanlik olacak sekilde 8 giin siire inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon
stiresi sonunda gelistirilen yaklagik 1 g fungal kitle bir pipet ucu yardimiyla agarin iist yiizeyinden
kazinmis ve sivi azot yardimi ile ezilmis ve 0.1 g alinarak 1.5 ml’lik ependorf tiiplere aktarilmustir.
Uzerine 400 ul AP1 buffer ve 4 ul RNase A ilave edilerek 65 °C ‘de 10 dk kuru blok 1siticida
inkiibasyona birakilmistir. Bu inkubasyon periyodundan sonra tiipiin igerisine 130 pl AP2 buffer ilave
edilip, kanistirllmis ve 5 dk buzda inkiibe edildikten sonra 14.000 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir. 2
ml’lik toplama tiipiine pembe kolonlar (QIAshredder spin colon) yelestirilmis ve karisim kolona
aktarilip 14.000 rpm’de 2 dk santrifiij edilmistir. Diger toplama tiipiine beyaz kolon (DNeasy Mini spin
colon) yerlestirilmis ve kolona yaklasik 650 pl olan siv1 transfer edilerek 15 dakika beklenmis ve 8.000
rpm’de 1 dk siireyle santrifiij edilmistir. Beyaz kolon (DNeasy Mini spin colon) yeni bir toplama tipiine
aktarilmig ve lizerine 500 pl AW bufferdan ilave edilerek 14.000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmis ve tiipte
toplanan sivi uzaklastirilmistir. Tiipe 100 pl AE buffer ilave edilmis ve 5 dk oda sicakliginda
inkiibasyona birakildiktan sonra 8.000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmis ve ependorf i¢inde toplanan 100 pl
DNA soliisyonu, testler yapilincaya kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir.

2.4.2. PCR kosullar

Izolasyon calismalarinda elde edilen DNA’lar Cizelge 1°de yer alan literatiirlerde belirtilen
Actin, B-tubulin, ITS ve LSU gen bélgelerine ait primerler dizilimleri ile PCR yontemi kullanilarak
cogaltilmistir. PCR {irlinleri, etidyum bromid ile boyanmis %1.2’lik agaroz jel igerisinde ayrilmis ve
UV 15181 altinda goriintiilenmistir. PCR uygulamast i¢in total mix hacmi 50 pl olacak sekilde hazirlanmis
ve termocycler cihazinda PCR kosullari; 94 °C’de 3 dk (denatiirasyon), 94 °C’de 30 sn, 50-60 °C’de 45
sn, 72 °C’de 60 sn toplam 40 dongii ve 72 °C’de 10 dk olacak seklinde gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Primer ciftleri

Genin Ad1 Primerin Primer Dizilimi Beklenen Literatlr

Adi Boyut
. . ActF 5'-CGTCTT CCGTAAGTCTCCCC-3’

Actin geni ACIR S TACGAGTCCTTC TGGCCCAT-3 210-220 bp Tang ve ark.,2012

B-tubulin Bt2a 5'-GGTAAC CAAATCGGTGCTGCTTTC-3' 410-420 b Glass ve Donaldson,

geni Bt2b 5'-ACCCTCAGTGTAGTGACCCTTGGC-3' P 1995

TS ITS-4 5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' 200 b White ve ark., 1990
ITS-6 5’-GAAGGTGAAGTCGTAACAAGG-3’ P Cooke ve ark., 2000
NL1 5'-GCATATCAATAAGCGGAGGAAAAG-3' ,

v NL4 5-GGTCCGTGTTTCAAGACGG-3' 600-700bp  O'Donnell, 1993

3. Bulgular

Antepfistiginda salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin yayginlik orani (%) ve hastalik siddetini
belirlemek amaciyla Mersin, Gaziantep ve Kilis ve illerinde 2015 ve 2016 yillarinda periyodik olmayan
araliklarla toplam 254 survey ¢alismasi1 yapilmustir.

2015 yili antepfistigi salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin tespiti i¢in survey yapilan alanlara
ait bilgiler Cizelge 2’de verilmektedir.
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Cizelge 2. 2015 yilina ait antepfistig1 salkim ve siirgiin yaniklik hastalii survey alanlar1

Survey Tarihi Survey Alanlari

il ilge Mahalle
30.03.2015 Mersin Silifke Senir, Imambekirli, Gokbelen
27.04.2015 Kilis Merkez [nanli, Arpakesmez, Onciipmar
26.05.2015 Gaziantep Nizip Yagmuralan, Cinfelekii, Karacahdyiik
Gokeeli
09.06.2015 Mersin Silifke Senir, imambekirli, Gokbelen
17.06.2015 Kilis Elbeyli Merkez
08.07.2015 Gaziantep Oguzeli Merkez, Yesildere, Yakacik, Tuzluca, Giivegli Yesildere,
Glizeloba
14.07.2015 Gaziantep Nizip Turlu, Battal, Kivircik, Soylu, Ak¢akdy, Subagi, Yeserti,
Yolagzi, Gevence, Karacaburun, Das hiiyiik
27.07.2015 Gaziantep Oguzeli Yalnizbag, Kayacik, Glizeloba, Ugurova,
04.08.2015 Gaziantep Oguzeli Yakacik, Acar, Tunazade, Anam Haci Ciftligi, Tuzluca,
Doganpinar
10.08.2017 Gaziantep Nizip Diizbayir, Kovanli, Gokgeli, Dokuzlu, Doganpinar
12.08.2015 Gaziantep Kargamis Merkez, Kivireik, Akgakdy, Diizbayir
19.08.2015 Gaziantep Oguzeli, Kargamis Merkez, Tash, Ciftlik kdy, Akg¢a koy, Alacall
09.09.2015 Gaziantep Yavuzeli, Araban Kiiciik Karakuyu, Gok¢epayam, Akkoc, Yaylacik,

Antepfistig1 bahgelerindeki salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin 2015 yilina ait ilk
enfeksiyonu salkimlarda 09.06.2015 tarihinde Mersin ili Silifke ilgesi Senir mahallesinde tespit
edilmistir.

2016 yil1 antepfistig1 salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin tespiti i¢in survey yapilan alanlara
ait bilgiler de Cizelge 3’de verilmektedir.

Cizelge 3. 2016 yilina ait antepfistig1 salkim ve siirgiin yaniklik hastalig1 survey alanlari

Survey Tarihi Survey Alanlari
il ilge Mahalle

24.04.2016 Mersin Silifke Senir, imambekirli, Gokbelen

05.05.2016 Mersin Silifke Senir, Imambekirli, Gokbelen

18.05.2016 Mersin Silifke Senir, imambekirli, Gokbelen

31.05.2016 Mersin Silifke Senir, Imambekirli, Gokbelen

07.06.2016 Mersin Silitke Senir, imambekirli, Gokbelen

09.06.2016 Gaziantep Nizip Turlu, Battal, Kivircik, Soylu, Akgakdy, Subagi, Yeserti,
Yolagzi, Gevence, Karacaburun, Das hiiyiik, Turlu koyii, Kirakli,

Battal kdyii, Bozbag

13.06.2016 Gaziantep Oguzeli, Yavuzeli Yalnizbag, Kayacik, Giizeloba, Ugurova, Merkez, Tasli, Ciftlik

koy, Akega kdy, Alacali, Kiigiik Karakuyu, Gok¢epayam, Akkog,
Yaylacik

21.06.2016 Mersin Silifke, Mut Senir, Imambekirli, Gokbelen, Alahanlt

18.07.2016 Mersin Silifke Senir, imambekirli, Gokbelen

20.07.2016 Gaziantep Nizip, Karkamis Merkez, Diizbayir, Kovanli, Gokgeli, Dokuzlu, Yagmuralan,

Karacahdyiik, Gokgeli Doganp}nar, Dokuzlu, Mercanli, Soylu,
Subagi, Tiirkyurdu, Onciiler, Yolagz1 koyi
26.07.2016 Mersin Silifke Senir, Imambekirli, Gokbelen
28.07.2016 Kilis Merkez, Elbeyli Onciipinari, Kulecik, ,Zeytinli, Yavuzlu, Beylerbeyi, Akinct,
Dolek, Bozcayazi, Havuzlugay, Alahan, Cangalli

01.08.2016 Mersin Silifke Senir, imambekirli, Gokbelen

16.08.2016 Mersin Mut Alahanli, Nuru

19.08.2016 Gaziantep Oguzeli, Elbeyli Merkez, Cengelli koyii, Yakacik, Acar, Anam Haci Ciftligi,

Tuzluca, Doganpinar, Capilcaki, Yesildere

Antepfistigi bahgelerindeki salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin 2016 yilina ait ilk
enfeksiyonu salkimlarda 31.05.2016 tarihinde yine Mersin ili Silifke ilcesi Senir mahallesinde tespit
edilmistir.

2015 ve 2016 yillarinda antepfistig1 bahgelerinin bulundugu il ve ilgelerde incelenen bahce
sayisi, bulasik bahge sayisi, yayginlik orami (%) ve hastalik siddetine ait bilgiler Cizelge 4 ve 5°de
verilmistir.

2015 yilinda Mersin, Gaziantep ve Kilis illerinde survey yapilan 206 antepfistig1 bahgesinden
48’inin salkim ve siirgiin yaniklik hastaligi ile bulasik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Mersin, Gaziantep ve Kilis il ve ilgelerinde antepfistig1 salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin
2015 yilina ait yayginlik orani (%) ve hastalik siddeti degerleri

Bahgelerin bulundugu Incelenen Bahge Bulagik Bahge Yayginlik Orani Hastalik Siddeti
il flge Sayis1 Sayis1 (%)
Mersin Silitke 27 25 92.59 4.2
Gaziantep Araban 15 1 5.00 1.2
Kargamig 21 3 14.28 16
Nizip 47 11 23.40 22
Oguzeli 30 5 16.66 1.9
Yavuzeli 28 0 0.00 -
Kilis Merkez 25 3 12.00 -
Elbeyli 13 0 0.00 -
Toplam Bahge sayisi 206 48 - -

Salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin 2015 yil1 surveyinde; bulasik bahge sayisi en fazla olan
il Mersin’dir. Bu ildeki yayginlik orant %92.59 ve hastalik siddeti ise 4.2°dir. Gaziantep ilinin Araban,
Kargamis, Nizip ve Oguzeli ilgelerinde bulunan antepfistigi bahgelerinde salkim ve siirgiin yaniklik
hastalig1 tespit edilirken, Yavuzeli ilgesinde hastalik tespit edilmemistir. Kilis ilinde de hastalik tespit
edilmemistir. 2015 yilinda survey yapilan Mersin, Gaziantep ve Kilis illerinde incelenen toplam 206
antepfistigi bahgesinin % 23.3’U salkim ve siirgiin yaniklik hastaligi ile bulagiktir.

2016 yilinda Mersin, Gaziantep ve Kilis illerinde survey yapilan 254 antepfistig1 bahgesinden
91’inin salkim ve siirglin yaniklik hastalig1 ile bulasik oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Mersin, Gaziantep ve Kilis il ve ilgelerinde antepfistig1 salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin
2016 yilina ait yayginlik orani (%) ve hastalik siddeti degerleri

Bahgelerin bulundugu Incelenen Bahge Bulagik Bahge Sayisi Yaygimnlik Orani Hastalik Siddeti
il flce Sayis1 (%)

Mersin Silitke 37 31 83.78 31
Mut 15 8 53.33 2.4
Glilnar 15 3 20.00 1.9
Gaziantep Merkez 8 2 25.00 15
Karkamig 11 3 27.27 1.2
Nizip 45 14 31.11 1.9
Oguzeli 41 11 26.82 1.7

Yavuzeli 7 0 00.00
Kilis Merkez 30 9 30.00 1.8
Elbeyli 45 10 28.88 1.7

Toplam Bahge sayist 254 91

2016 yil1 salkim ve siirgiin yaniklik hastaligi1 surveyinde; Mersin ili yayginlik oran1 % 83.78 ile
% 20.00, hastalik siddeti ise 3.1 ile 1.9 arasindadir. Gaziantep ili Merkez ilgede hastaligin varlig:
belirlenirken, Yavuzeli ilcesinde ise yine hastalik tespit edilmemistir. Kilis ili Merkez ve Elbeyli
ilgelerinde hastaligin varligi belirlenmistir. 2016 yilinda survey yapilan Mersin, Gaziantep ve Kilis
illerinde incelenen toplam 254 antepfistigi bahgesinin %35.8’inin hastalikla bulasik oldugu saptanmistir.

Her iki yilda yapilan survey ¢alismalarinda toplam 460 antepfistigi bahcesinin 139’unun salkim
ve siirgiin yaniklik hastahig1 ile bulasik oldugu belirlenmistir. incelenen bahgeler igerisinde toplam
bulasik bahge sayis1 ile ortalama yayginlik oran1 (%) ve ortalama hastalik siddeti Akdeniz Bolgesinde
daha yuksek olmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Mersin, Gaziantep ve Kilis illerine ait survey yapilan iki yila ait toplam incelenen ve bulagik
bulunan bahge sayilari ile iki y1lin ortalamasini igeren antepfistigi salkim ve siirglin yaniklik
hastalig1 yayginlik orani (%) ve hastalik siddeti degerleri

il Incelenen Toplam Bahge Toplam Bulagik Bahge — Ortalama Yayginlik Oran1 Ortalama Hastalik
Sayist Sayist (%) Siddeti
Mersin 94 67 71.28 2.90
Gaziantep 253 50 19.76 1.32
Kilis 113 22 19.47 1.73
Toplam 460 139 - -

Survey esnasinda antepfistigi bahgelerinde hastalik belirtisi gosteren 6rneklerden yapilan
izolasyon sonucu hastalik etmenine ait 25 izolat makroskobik (koloninin rengi, pigment olusumu ve
gelisme hizi vb.) ve mikroskobik (hif 6zellikleri, spor olusumu, sporlarin sekli, rengi, biiyiikliigii vb.)
oOzelliklerine gore cins dlizeyinde Botryosphaeria spp. olarak tanilanmis ve patojenisite ¢alismasi sonucu
illere gére ortalama hastalik siddeti degerleri belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Antepfistigi salkim ve siirgiinlerinden elde edilen Botryosphaeria spp. izotlarinin elde
edildigi il, say1 ve ortalama hastalik siddeti degerleri

il izolat Adi Izolat Sayist Ortalama Hastalik Siddeti
Mersin Botryosphaeria spp. 19 18
Gaziantep Botryosphaeria spp. 5 1.3
Kilis Botryosphaeria spp. 1 1.6

Izolasyonu yapilan ve morfolojik 6zelliklerine gore Botryosphaeria spp. olarak tanimlanan
izolatlara ait koloniler baslangicta beyaz renkte iken zamanla zeytin yesilinden siyaha doniismiistiir.
Yaklagik i¢ hafta PDA besi ortaminda gelisen kiiltiirlerin yiizeyinde siyah renkli piknitler olusmustur.
Piknitlerden olusan konidiosporlarin ise renksiz, bolmesiz, bir hiicreli ve 18-27 X 4-7 um ebatlarinda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Botryosphaeria sp.’nin koloni gelisimi (A) ve konidiosporlari (B).
Patojenisite caligmalarinda kullanilan 25 adet Botryosphaeria spp. izolati piiskiirtme yontemi

ile meyve tlizerine inokule edilmis ve 1 hafta sonra meyveler lizerinde yaniklik seklinde tipik hastalik
belirtilerinin dogal kosullarda rastlanilan hastalik belirtileri ile ayni oldugu belirlenmistir. (Sekil 2).
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Sekil 2. Botryosphaeria spp.’nin kontrollii sartlarda (A) ve dogal kosullarda (B) meyvede olusturdugu
hastalik belirtisi.

Morfolojik olarak tanisi ile patojenisite ¢alismasi yapilan ve Botryosphaeria spp. oldugu
belirlenen izolatlar icinden 58-59 nolu Silifke izolatlar1 Actin, B-tubulin, ITS ve LSU gen bdélgelerinin
hepsinde bant vermis (Sekil 3, 4, 5 ve 6) ve sekansa gonderilerek NCBI veri tabanina kaydedilmistir.

Actin gen boélgesi i¢in yapilan PCR galigmalari sonucunda 210-220 bp civarinda bantlar
gozlemlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. 58 ve 59 nolu izolatin PCR analizlerinin Actin gen bolgesi sonuglari.

B-tubulin gen bolgesi igin yapilan PCR ¢alismalar1 sonucunda 410-420 bp civarinda bantlar
gbzlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. 58 ve 59 nolu izolatin PCR analizlerinin B-tubulin gen bolgesi sonuglart.

ITS gen bolgesi i¢in yapilan PCR c¢alismalar1 sonucunda 700 bp civarinda bantlar
gbzlenmigtir. NCBI BLAST analizleri sonucunda 58-59 nolu izolatin B. dothidea oldugu
belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. 58 ve 59 nolu izolatin PCR analizlerinin ITS gen bdlgesi sonuglari.

LSU gen bolgesi icin yapilan PCR ¢alismalart sonucunda 600-700 bp civarinda bantlar
gozlenmistir. NCBI BLAST analizleri sonucunda 58-59 nolu izolatin B. dothidea oldugu
belirlenmistir (Sekil 6).

e " L N58 N59 N74 N75 W

Sekil 6. 58 ve 59 nolu izolatin PCR analizlerinin LSU gen bélgesi sonuglart.

Bd 58 ve Bd 59 numarali izolatlarin niikleotid dizileri NCBI gen bankasina ITS gen bdlgesi
icin MN809578 ve MNS809581 ve LSU gen bolge icin de MN809583 ve MNS809585 erisim
numaralar1 ile kaydedilmis ve NCBI Gen bankasinda Botryosphaeria-ID veritabaninda depolanan ve
B. dothidea olarak tanimlanan KU163447 ve KU163448 izolatlar1 ile %100 eslesmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Antepfistiginda salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin yaygihigi (%) ve siddetini belirlemek
amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda yapilan survey ¢alismalarinda; Mersin, Gaziantep ve Kilis illerinde
bulunan 460 bah¢eden 139’unun salkim ve siirglin yaniklik hastalig1 ile bulasik oldugu belirlenmistir.
Survey calismalarinda bulasik olarak belirlenen bahgelerin %48’i Mersin ili, %36’s1 Gaziantep ili ve
ilinde 9%19.76 ve Kilis ilinde %19.47’dir. Ortalama hastalik siddeti ise Mersin ilinde 2.90, Gaziantep
ilinde 1.32 ve Kilis ilinde 1.73°dlir. Bu sonuclara gére toplam bulasik bahgeye sayisi i¢indeki bulasik
bahge orani (%), yayginlik orani (%) ve hastalik siddeti en yiiksek olan Mersin ilidir. Gaziantep ilinin
yayginlik oram (%) Kilis iline gore yiiksek olmasma karsin hastalik siddeti degeri Kilis ilinden
diigiiktiir. Mersin ili antepfistig1 iretim alanlarinda karazenk hastalik etmeni Pseudocercospora
pistacina sorun olusturmamasi nedeniyle belirli bir program dahilinde fungusit uygulamasi
yapilmamaktadir. Ayni zamanda Salkim siirglin yaniklik hastalig1 nedeniyle kuruyan ve enfeksiyon
kaynagi olan bitki parcalarimin imhasina da 6zen gosterilmemektedir. Bu iki sebep hastaligin
yayginhigi ve siddetinin artmasinin ana faktorleridir. Buna karsin Gaziantep ve Kilis illerinde 6nemli
bir sorunu olan karazenk hastaligi ile miicadelede uygulanan bitki koruma drunleri ve mucadele
programi (Anonim, 2016) ayn1 zamanda salkim ve siirgiin yaniklik hastaliginin yayginlik orani (%)
ve hastalik siddetini diistirmektedir. Salkim siirgiin yaniklik hastalig1 etmeni B. dothidea’nin, birgok
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bitki tiiriinii hastalandirabilen havai kodkenli bir fungus olmasi1 (Teviotdale ve ark., 2002), bitki
dokularinda primer inokulum kaynagi olarak olusturdugu piknitlerden salinan konidiosporlarin alti
yil canliligini siiriidiirebilmesi (Ahimera ve ark., 2003) tespit edilen sonuglar ile Ortiigmekte ve
desteklemektedir. Patojenisite caligmasinda inokulasyon sonrasi meyveler lizerinde tipik yaniklik
seklinde belirtiler tespit edilmis ve bu belirtiler dogal kosullarda tespit edilen simptomlar ile benzerlik
gostermistir. Milholland (1972) B. dothidea izolat1 ile yaptig1 patojeniste caligmasinda
inokulasyondan 1 hafta sonra meyveler lizerinde yaniklik seklinde tipik hastalik belirtileri olustugunu
tespit etmistir. Michailides ve Morgan (2004) salkim ve siirgiin yanikligi hastaliginin dogal kosullarda
meyvelerde yaniklik seklinde belirtiler gosterdigini bildirmistir. Bu ¢alismalarin sonuglari, belirlenen
simptomlar ile benzerdir. izole edilen Kkiiltiirlerin morfolojik olarak cins diizeyinde tamsinda
kullanilan kiilttir rengi, piknit olusumu, konidiosporun morfolojik 6zellikleri, Slippers ve ark. (2004)
tarafindan yapilan tanimlama ile benzerlik gostermistir. Molekiler olarak taranan ITS ve LSU gen
bolgelerine ait BLAST analizi sonucu salkim ve siirgiin yaniklik hastaligi etmeninin B. dothidea
oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; Botryosphaeriaceae familyasi funguslarindan olan B. dothidea tek veya ¢ok
yillik genis bir konukgu dizisine sahiptir. Kozmopolit bir dagilima sahip olan bu familyaya ait tiirler
firsatg1, sekonder veya latent patojenler olarak taninmakta ve meyvede, siirgiinde ve govdede
enfeksiyon yapabilmektedir. Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bélgesinde yayginligi (%) ve siddeti
belirlenen salkim ve siirgin yanikligi hastaligimin micadelesine yonelik g¢alismalara ihtiyag
bulunmaktadir.
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