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OZ: Arastirma, bazi Amaranthus spp. ¢esitleri (Helios, Strek ve Ultra)’nin kurak ve sulu sartlardaki tohum verimi ve verim
unsurlarmim belirlemek amactyla Igdir ilinde 2017-2018 yillarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Aragtirmada Amaranthus spp. gesitlerinin bitki boyu, sap ¢api, salkim boyu, salkim orani, sap verimi, tohum verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi ve tohumlarin 1000 tane agirlig1 belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére, incelenen parametreler
tizerine yillarin (sap kalinligi, salkim orani ve bin tane agirligi harig), ¢esitlerin ve yetisme kosullarinin (bin tane agirlig haric) etkisi
6nemli oranda farklilik gdstermistir. Buna gore en yiiksek sap, tohum ve biyolojik verimler Sterk ¢esidinde, hasat indeksi ise Helios
ve Sterk ¢esidinde saptanmustir. Iki yillik ortalama veriler dikkate alindiginda cesitlerin sap, tohum ve biyolojik verimleri kurak
sartlara gore suluda daha yiiksek bulunmustur. Yillar agisindan degerlendirildiginde, tohum verimi ve hasat indeksi 2017 yilinda,
bitki boyu, salkim boyu, sap verimi ve biyolojik verim degerleri ise 2018 yilinda daha yiiksek 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak, sulu
kosullarda yetistirilen Sterk ¢esidinin tohum verimi agisindan bdlge i¢in en uygun gesit oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus spp., Cesit, Tohum verimi, Kurak sartlar, Sulu sartlar

Research on Seed Yield and Yield Components of Some Amaranthus spp. Varieties in Rainfed and
Irrigation Conditions

ABSTRACT: The research was established to determine the seed yield and yield component of some Amaranthus spp. varieties
(Helios, Sterk and Ultra) in arid and irrigation conditions with three replications according to split plot experiment design in 2017-
2018 years. In the study, plant height, stem diameter, panicle height, panicle ratio, stem yield, seed yield, biological yield, harvest
index and 1000 grain weight of Amaranthus spp. varieties were determined. According to research results, the effect of years (except
for stem diameter, panicle ratio and 1000 grain weight), cultivars and growing conditions (except for 1000 grain weight) on
investigated parameters differed significantly. Accordingly, the highest stem, seed and biological yields were determined in Sterk
variety, and harvest index was Helios and Sterk variety. Considering the two-year average data, the stems, seeds and biological
yields of the cultivars were higher in water than dry conditions. When evaluated in terms of years, seed yield and harvest index
were higher in 2017, plant height, panicle height, stem yield and biological yield values were higher in 2018. As a result, it has been
demonstrated that the seed yield of Sterk variety grown in aqueous conditions is the most suitable variety for the region.

Keywords: Amaranthus spp., Varieties, Seed yield, Rainfed, Irrigation condition

GiRiS

Amaranthaceae familyas1 igerisinde yer alan
Amaranthus cinsi 60 kadar tirli icerisinde
barindirmakta olup, 6zelliklerine gore daneleri insan
gidasi ve hayvan yemi olarak, yapraklar1 sebze olarak,
siis bitkisi olarak ve hayvanlar i¢in kaba yem olarak

kullanilmakta olup, birgok tiir ise yabanci ot olarak
tanimu igerisindedir (Sauer, 1967, 1976; Grubbens,
1977; Grubbens and van Sloten, 1981; Acar, 1996;
Oztiirk vd., 1998; Geng ve Acar, 1999; Acar vd., 1999;
Costea and Sanders, 2001; Tozlu vd., 2010; Lee, 2011;
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Yarnia et al., 2011; Ergun vd., 2014; Ozaslan ve
Kendal, 2014). Amaranthus cinsine giren tiirler
yeryiiziiniin tropik, yari tropik ve diger sicak
bolgelerine yayilmis gdstermislerdir. Horozibigi
bitkisi genel olarak yabanci ot olarak bilinmesine
ragmen, ABD, Hindistan, Rusya ve Cin’de ticari
olarak kiiltiirii yapilmaktadir. Ulkemizde ise ticari
iiretimi fazla olmay1p sadece yesil kisimlarindan sebze
olarak yararlanilmaktadir (Tan ve Temel, 2012; Ergun
vd., 2014; Putnam et al., 2014). Birgok tahil bitkisi ile
kiyaslandiginda amarant bitkisinin tohumlar1 protein,
yag, lif ve mineral bakimmdan olduk¢a zengin,
karbonhidrat miktar1 bakimindan ise diistiktiir
(Bressani, 1989; Lehman 1989; Aktiirk ve Acar, 2000;
Uusikua et al., 2010; Alegbejo, 2013; Arendt and
Zannini, 2013). Amarant tohumlar1 %13-21 protein,
%5-11 yag, %48-69 nisasta, %2-5 kiil ve %3-5 lif
icermektedir (Berghofer and Schoenlechner, 2002).
Ayrica amarant tohumlart gluten icermezler ve
bundan dolay1 da ¢6lyak hastaligina neden olmazlar
(Lee, 2011; Rastogi and Shukla 2013; Hayit ve Giil,
2017). Amarant tohumlarinin unu ekmek, eriste ve
biskiivi gibi bir¢ok firin tirlinlerine ilave edilmektedir.
Tohumlart misir gibi patlatilarak da tiiketilmektedir
(Mlakar et al., 2010; Lee, 2011; Putnam et al., 2014).

Amarant bitkileri diger bir¢ok kiiltiir bitkisinden
daha az su tiiketir ve bundan dolayr uzun siiren
susuzluga dayanabilir. Susuzlugun uzun siirmesi bitki
gelismesinde gerilemeye ve bitkinin solmasina neden

olabilmektedir. Ancak yagislarin tekrar gelmesi veya
sulamanin yapilmast bitkinin kisa siirede tekrardan
canlanmasma neden olmaktadir. Diger taraftan
susuzlugun  uzun  siirmesi  bitkinin  erken
ciceklenmesine neden olmaktadir (Ergun vd., 2014;
Putnam et al., 2014).

Bu aragtirma iilkemizde yaygin olarak tiretimi
yapilmayan, ancak hayvan yetistiriciliginin yaygin
olarak yapildig1 alanlarda alternatif bir yem bitkisi
olarak diisiiniilebilecek amarant tiir ve c¢esitlerinin
kurak ve sulu sartlardaki tohum verimlerinin
belirlenmesi amaciyla yiritilmiistar. Hayvan yemi
olarak bitkinin daha yaygin olarak yesil aksamlari
kullanilmakta, tohumlar1 ise ¢ogunlukla insan gidasi
olarak tiiketilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezine ait deneme alaninda 2017 ve
2018 yillarinda olmak tizere 2 (iki) yil siireyle
ylriitilmiistir. Arastirmanin yiiriitildiigii bolgenin
uzun yillar iklim verilerine gore, ortalama sicaklik
12.4 °C, toplam yagis miktarinin 266.3 mm ve nispi
nemin ise %54.6 oldugu goriilmektedir. Arastirmanin
yuritildigii 2017 ve 2018 yillarina ait ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 12.4 °C ve 15.1 °C, toplam
yagig miktar1 220.8 ve 280.0, nispi nem miktar1 ise
%58.4 ve %60.0 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmanin yuriitildiigi bolgeye ait bazi iklim verileri (TTOB-MGM, 2019)
Table 1. Some climate data of the region where the research is conducted (Anonymous, 2019)

2017 yihh 2018 yih (1978-2017 yillar1
Ortalama Sicaklik (°C) 12.4 15.1 12.4
Toplam Yagis (mm) 220.8 280.0 266.3
Ortalama Nispi Nem (%) 58.4 60.0 54.6

Aragtirma alanma ait bazi toprak Ozellikleri
Cizelge 2’de  verilmistir. Igdir  Universitesi
laboratuvarlarinda yapilan analizlere gore, arastirma

alan1 topraklarinin az tuzlu, orta alkali, organik icerigi
distk, kireg igerigi yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2. Arastirmanin yiiriitiildiigii topraklara ait bazi 6zellikler
Table 2. Some features of the soil where the research is conducted

pH Kire¢% EC (mS/cm) Organik Madde P (ppm) K (ppm) Ca(ppm) Mg (ppm)
%
8.45 10.7 1.43 1.06 2.29 1.66 15 6.2

Denemede kullanilan cesitler ve ozellikleri

Helios: Amaranthus caudatus tiiriine ait bir
cesittir. Cesit dane tipi olup yag igerigi ylksektir.
Yapraklar1 acgik yesil renktedir (Yaroshko and
Kuchuk, 2018; Anonymous, 2020).
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Sterk: Rusya’da mutasyon 1slah1 sonucu nem ve
sicaklik  stresine  dayanikli  bir ¢esit olarak
gelistirilmigtir. Amaranthus paniculatus X
Amaranthus nutans tiirlerinin melez tohumlarina
kimyasal mutagen uygulanarak 1992 yilinda
gelistirilmis bir cesittir (Jafari et al., 2018).



Ultra: Amaranthus hybridus tiiriniin  bir
cesididir. Kisa vejetasyon donemi olan yerler icin
gelistirilmis  bir ¢esittir. Yapraklar1 agik yesil,
tohumlari ise beyazdir. 1998 yilinda Ukrayna’da kayit
altina alinmigtir (Martirosyan, 2005; Goptsiy et al.,
2008).

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel uzunlugu
3.5 m, parsel eni ise 2.80 m olarak belirlenmistir. Hem
bloklar, hem de parseller arasinda 1.5 m bosluk
birakilmigtir. Parsellerde 70 cm sira araligi ve 15 cm
sira lizeri mesafeleri ile ekim yapilmistir. Tohum
ekimleri 2017 ve 2018 yillarinda Mart ayinin 25. giinii
yapilmistir. EKimle birlikte ve bitkiler 30 cm’ye
ulastiklarinda olmak iizere iki ayr1 donemde %21°lik
amonyum siilfat giibresinden dekara saf olarak toplam
10 kg azot giibresi uygulanmistir. Sadece ekimle
birlikte olmak tizere %46’lik triple siiper fosfat
giibresinden dekara 5 kg saf fosfor giibresi
uygulanmigtir. Kurak sartlardaki yetistirmede sulama
yapilmadan boélgenin yagismma gore bitkilerin
gelismesi  saglanmisgtir.  Sulu  denemelerde ise,
vegetatif gelisme doneminde yagmurlama, generatif
donemin bagindan itibaren ise salma sulama yontemi
ile sulamalar yapilmistir. Toprak nemdlger cihaziyla
kontroller yapilarak topraktaki faydali suyun %50’si
tilketildigi zamanda tekrar tarla kapasitesine gelecek
sekilde sulamalar yapilmistir. Tohum hasatlar
bitkilerin kurumaya bagladigi zamanda yani salkimlar
elle  ovusturuldugunda  dokiilmeye baslandig
dénemde 2017 yilinda Ultra ¢esidinde kurak sartlarda
08.08.2017, sulu sartlarda 13.08.2017 tarihinde, Sterk
ve Helios ¢esitlerinde Kkurak ve sulu sartlarda
11.10.2017 tarihinde yapilmistir. 2018 yilinda ise tiim
gesitlerin  kurak ve suludaki tohum hasatlar
30.10.2018 tarihinde yapilmistir. Her bir parselde
hasat alani igerisinden rastgele 10 bitki belirlenerek
bitkinin toprak seviyesi ile en u¢ noktasi arasindaki
mesafe Olgiilerek cm cinsinden bitki boylari
belirlenmistir. Aym sekilde 10 bitkide toprak
seviyesinin 5 cm yukarisindan olmak tizere elektronik
kumpas cihaziyla olgiilerek gévde ¢capt mm olarak ve
ana salkim baglangi¢c noktasindan salkimin bittigi ug
noktaya kadar olan kismi ise cm cinsinden olgiilerek
salkim boyu belirlenmistir. Bitki boyu, sap cap1 ve
salkim boyunun tespit edilmesinden sonra parsel
baslarinda 0.5 m ve parsel kenarlarinda birer sira kenar
tesiri birakilarak geri kalan (1.4 m x 2.5 m= 3.5 m?)
alandaki bitkiler toprak seviyesinin 5 cm yukarisindan
olmak {lizere bag makasi ile kesilmistir. Kesilen
bitkiler gblge ortamda 1 hafta kurumaya birakilmis ve
kuruma islemlerinin ardindan hasat edilen bitkiler
tartilarak biyolojik verim kg/da olarak belirlenmistir.

B. Keskin, S. Temel, S. Cakmakgi, R. Tosun

Biyolojik verim belirlendikten sonra bitki iizerindeki
salkimlar ve sap kisimlar1 birbirinden ayrimustir.
Salkimlar tartilmig ve biyolojik verime oranlanarak
salkim orant % olarak belirlenmistir. Salkimlardaki
tohumlar elle harmanlandiktan sonra sap ve
kavuzlarindan ayrilarak temizlenmis ve tartilarak
kg/da cinsinden tohum verimleri belirlenmistir. Sap
verimleri  biyolojik verimden tohum verimleri
¢ikarildiktan sonra belirlenmistir. Hasat indeksi tohum
verimlerinin biyolojik verime boliinmesi ve 100 ile
carpilmast sonucu % olarak belirlenmistir. Her bir
parselde elde edilen tohumlarda 4 tekerriirlii olmak
iizere 100’er tohum hassas terazi ile tartilmig ve
toplam agirlik 2.5 ile ¢arpilarak 1000 tane agirliklar:
belirlenmistir.

Deneme verileri JUMP 5.0.1 istatistik paket
programmna kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus ve O6nemli ¢ikan ortalamalar LSD ¢oklu
karsilagtirma testine gore gruplandirilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bitki boyu (cm)

Aragtirmanin yiiriitildigi 2017 ve 2018 yillar
arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Denemenin ilk yilinda (2017) bitki boyu
(82.9 cm) ikinci y1la (2018) gore daha diisiik (98.9 cm)
olarak bulunmustur. Cesitler agisindan en yiiksek ve
en diisiik boylanma sirasiyla Helios (107.9 cm) ve
Ultra (61.7 cm)’da 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3). Olusan bu
farkliliklar gesitlerin genetik yapisindan ve/veya
yillara gore degisen ortam kosullarina farkli tepki
vermesinden kaynaklanmis olabilir. Konu ile ilgili
yapilan arastirmalarda da amarantlarin bitki boyunda
yillara goére (Myers, 1998; Johnson and Henderson,
2002) ve gesitlere gore (Myers, 1998; Johnson and
Henderson, 2002; Syirskis, 2003; Sel¢uk, 2011;
Casini and Rocca, 2014) onemli degisikliklerin
olabilecegi belirlenmistir. Amaranthus spp. bitkisinin
sulu sartlarda yetistirilmesi durumunda bitki boyunda
Onemli artislar tespit edilmistir. Kurak sartlardaki bitki
boyu (78.6 cm), sulu sartlardaki bitki boyu (103.3
cm)’na gore %25 oraninda daha kisa kalmistir. Bu
amarantlarin ~ sulamaya  tepkilerinin  yiiksek
olmasindan kaynaklanmig olabilir. Nitekim amarant
bitkisinin sulu sartlarda yetistirilmesi durumunda bitki
boyunda o6nemli artiglarin olacagi tespit edilmistir
(Johnson and Henderson 2002; Selguk, 2011; Yarnia
et al,, 2011; Mlakar et al., 2012). Bolgenin iklim
sartlarina gore en yiiksek bitki boyu (132.2 cm) 2017
yilinda Helios ¢esidinin sulu sartlarda yetistirilmesiyle
elde edildigi goriilmektedir. En kisa bitki boyu (52.9
cm) ise 2017 yilinda Ultra g¢esidinin kurak sartlarda
yetistirilmesiyle elde edilmistir.

13



Bazi Horoz ibigi (Amaranthus sp). Cesitlerinin Kurak ve Sulu Sartlardaki Tohum Verimleri ve Verim Unsurlari Uzerine Arastirma

Cizelge 3. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant ¢esitlerine ait bitki boylari
Table 3. Plant heights of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cegitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 76.1 c** 72.7 cd 529 f .
2017 Sulu 13224 106.5 b 57.5 ef 829b
Kurak 100.4 b 104.8b 64.9 de
2018 Sulu 123.1a 128.7 a 71.5 cd 9%8.9a
Cesitler ortalamasi 107.9 a** 103.2b 61.7¢C
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 78.6 b** Sulu 103.3a

Aynu sira ve/veya ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Sap ¢ap1 (mm)

Yillara gore sap ¢apinda onemli bir degisiklik
olmamistir. Cesitler arasinda sap ¢ap1 en kalin Helios
ve Sterk ¢esitlerinde tespit edilmistir. En ince sap gap1
Ultra ¢esidinde gortlmiistiir (Cizelge 4). Casini and
Rocca (2014), yapmis olduklar1 bir arastirmada
cesitlerin sap c¢aplarinin birbirinden farkli olabilecegi
ve arastirmada kullanmis olduklar1 13 ¢esidin sap

caplarinin 15 mm ve 25 mm arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Cesitlerin sap ¢aplarindaki farkliligin
sahip olduklart genetik yapidan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir. Amaranthus spp. sulu sartlarda
yetistirilmesi durumunda sap ¢apinda 6nemli bir artis
olacagi belirlenmistir. En yiiksek sap cap1 2018
yilinda sulu sartlarda yetistirilen Helios (27.8 mm) ve
Sterk (28.9 mm) ¢esitlerinde belirlenmistir.

Cizelge 4. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant cesitlerine ait sap ¢aplari
Table 4. Stem diameter of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cegsitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 22.3 21.4 104
2017 Sulu 237 233 8.3 183
Kurak 17.4 15.4 7.2
2018 Sulu 27.8 28.9 9.6 177
Cegsitler ortalamasr™ 22.8 a** 22.3a 9.0b
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 15.7 b** Sulu 204 a

*Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Salkim boyu (cm)

Denemenin yiiriitildiigii 2017 yilindaki salkim
boyu (34.0 cm), 2018 yilindaki salkim boyu (39.3
cm)’na gore daha diisiik elde edilmistir. Cesitlerde en
yiiksek salkim boyu Helios ve Sterk g¢esitlerinde
sirastyla 38.7 cm ve 37.9 cm olarak tespit edilmistir.
En disik salkim boyu ise Ultra ¢esidinde 33.4 cm

Arastirmada kullanilan Amaranthus spp. gesitlerinin
kurak ve sulu sartlardaki salkim boylari sirasiyla 33.2
cm ve 40.1 cm olmustur. Nitekim amarant bitkisinin
sulanmasi durumunda salkim boyunda &nemli
artiglarin olacagi tespit edilmistir (Selguk, 2011). Y1l
x kurak/sulu x ¢esit interaksiyonu ag¢isindan
degerlendirildiginde, en yiiksek salkim boyu (54.5

olarak  bulunmustur  (Cizelge 5). Yapilan cm) 2018 yilinda Sterk g¢esidinin sulu sartlarda
arastirmalarda da amarant bitkisinin salkim boylarinin yetigtirilmesi ~ durumunda  elde  edilebilecegi
cesitlere gore (Selguk, 2011; Casini and Rocca, 2014) belirlenmistir.

onemli derecede farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

Cizelge 5. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen baz1 amarant ¢esitlerine ait salkim boylari

Table 5. Panicle heights of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cegsitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 33.2 de* 294 35.5cd o
2017 Sulu 39.7¢ 32.1de 34.0 de 340D
Kurak 33.0de 35.6 cd 31.5de
2018 Sulu 47.9b 545a 32.5 de 393a
Cesitler ortalamasi 38.7 a** 379a 33.4b
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 33.2 b** Sulu 40.1a

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda *0.05, **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.
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Salkim orani (%)

Aragtrmanin  yirttildigi 2017 ve 2018
yillarinda elde edilen salkim oranlar sirasiyla %35.3
ve %37.6 olmus ve aralarinda O6nemli fark
goriilmemistir. Amaranthus spp.’in salkim oraninda
kurak/sulu ve gesitlere gore 6nemli oranda degisiklik

B. Keskin, S. Temel, S. Cakmakgi, R. Tosun

gostermistir. Kurak sartlarda salkim oran1 %28.5 elde
edilirken, sulu sartlardaki salkim orani %44.4 olarak
gerceklesmistir. Salkim orani Helios, Sterk ve Ultra
gesitlerinde sirasiyla %39.6, %44.6 ve %25.2 olarak
elde edilmistir. En yiiksek salkim oran1 Sterk
¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant ¢esitlerine ait salkim oranlari
Table 6. Panicle ratios of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cegsitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 25.8 27.4 19.1
2017 Sulu 55.0 61.1 233 353
Kurak 31.1 37.0 30.6
2018 Sulu 46.6 52.9 27.6 376
Cesitler ortalamasi 39.6 b** 44.6 a 25.2¢c
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 28.5 b** Sulu 444 a

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Sap verimi (kg/da)

Sap verimi yil, kurak/sulu ve g¢esitlere gore
onemli oranda etkilenmistir. Arastirmanin birinci
yilinda sap verimi 750.1 kg/da elde edilirken, ikinci
yilda ise sap verimi (1290.1 kg/da)’nde 6nemli bir
artis  goriilmiistiir.  Cizelge 1 incelendiginde
denemenin birinci yilinda ortalama sicaklik (12.4 °C),
toplam yagis (220.8 mm) ve ortalama nispi nem
(%58.4)’in 2018 yilina gore daha diisiik oranlarda
gerceklesmesi bitki gelisgmesini olumsuz etkilemis ve
bu durum dolayisi ile sap veriminde azalmaya neden
oldugu tahmin edilmektedir. Ayni zamanda 2018
yilindaki bitki boyunun (Cizelge 3) daha yiiksek elde

edilmesi sap veriminin de yiiksek elde edilmesine
neden oldugu dusiiniilmektedir. Kurak sartlardaki sap
verimi (773.5 kg/da)’ne gore, sulu sartlardaki sap
verimi  (1266.7 kg/da)’nde Onemli oranda artis
olmustur. En yiiksek sap verimi Sterk ¢esidi (1392.8
kg/da)’nde elde edilirken, en diisiik sap verimi Ultra
cesidi (534.0 kg/da)’nde elde edilmistir. Yapilan bir
aragtirmada amarant’in sap veriminde cesitlere gore
onemli farklarm oldugu belirlenmistir (Selguk, 2011).
Ayrica amarant bitkisinin sulanmasi durumunda sap
veriminde artiglarin meydana geldigi rapor edilmistir
(Selguk, 2011; Mlakar et al., 2012).

Cizelge 7. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant ¢esitlerine ait sap verimleri
Table 7. Stem yields of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cegsitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 561.1 fg* 860.2 de 3313¢g N
2017 Sulu 832.6 de 1557.3 b 358.1 g 750.1b
Kurak 1142.6¢c 1021.3 cd 724.6 ef
2018 Sulu 19977 a 21325 a 721.7 ef 1290.1a
Cesitler ortalamasi 1133.5 b** 1392.8 a 534.0¢c
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 773.5 b** Sulu 1266.7 a

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda *0.05, **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Tohum verimi (kg/da)

Tohum verimi yoniinden yillar arasinda 6nemli
farkliliklar olmustur. Denemenin yiiriitiildigii birinci
yilda (2017 yil1) tohum verimi 179.9 kg/da olurken,
ikinci yilinda (2018 yili) tohum verimi 151.7 kg/da
olarak elde edilmistir. Amaranthus spp.’in sulu
sartlarda yetistirilmesi durumunda tohum veriminde
onemli artiglarin olacagi belirlenmistir. Kurak sartlara
(136.5 kg/da) gore, sulu sartlarda (195.2 kg/da)

Amaranthus spp.’in yetistirilmesi tohum veriminde
yaklagik olarak %50 civarinda bir artis oldugunu
gostermistir. Helios, Sterk ve Ultra ¢esitlerinde tohum
verimleri sirasiyla 185.8, 242.3 ve 69.4 kg/da olarak
tespit edilmistir. Cesitler arasinda tohum veriminde
onemli farkliliklar tespit edilmistir. En ytiksek tohum
verimi Sterk ¢esidinde elde edilmistir. Sterk ¢esidinin
sulu sartlarda yetistirilmesi durumunda 328.6 kg/da’a
kadar verim elde edilebilecegi belirlenmistir (Cizelge
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8). Yapilan arastirmalarda amarant bitkisinin tohum
verimleri yillara gére (Myers, 1998; Haban et al.,
2001; Johnson and Henderson, 2002; Pospisil et al.,
2006; Casini and Rocca, 2014) ve cesitlere gore
(Haban et al., 2001; Syirskis, 2003; Pospisil et al.,
2006; Gimplinger et al., 2007; Selguk, 2011; Casini

onemli derecede farkli olacagi belirlenmistir. Diger
taraftan = amarant  bitkisinin  sulu  sartlarda
yetistirilmesine gore kurak sartlardaki tohum
verimlerinde 6nemli azalmalar olacag: belirlenmistir
(Johnson and Henderson, 2002; Selguk, 2011; Yarnia
et al., 2011; Mlakar et al., 2012).

and Rocca, 2014; Goénen vd., 2018; Myers, 1998)

Cizelge 8. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant ¢esitlerine ait tohum verimleri
Table 8. Seed yields of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cegsitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 194.3 c** 2509b 80.4 e -
2017 Sulu 207.1 ¢ 269.5 b 776¢e 179.9a
Kurak 131.8d 120.1d 41.2f
2018 Sulu 210.0 ¢ 328.6 784 e 151.7b
Cesitler ortalamasi 185.8 b** 242.3a 69.4 c
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 136.5 b* Sulu 195.2 a

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda *0.05, **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Biyolojik verim (kg/da)

Biyolojik verim, sap ve tohum verimlerinin
toplamindan elde edilen bir degerdir. Yillara gore
biyolojik verimde dnemli degisiklikler belirlenmistir.
2017 yilindaki biyolojik verim 930.0 kg/da olurken,
2018 yilindaki biyolojik verim 1441.7 kg/da elde
edilmistir. Cizelge 1 incelendiginde denemenin ikinci
yilinda ortalama sicaklik (15.1 °C), toplam yagis
(280.0 mm) ve ortalama nispi nem (%60.0)’in 2017
yilina gore daha yiiksek oranlarda gergeklesmesi bitki
gelismesini tesvik etmis olabilir ve dolayisi ile
biyolojik verimde artiglara neden oldugu tahmin
edilmektedir. En yiiksek biyolojik verim 1635.1 kg/da

ile Sterk ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 9). Yapilan
aragtirmalarda amarant bitkisini biyolojik verimleri
cesitlere gore (Johnson and Henderson, 2002; Selguk,
2011) 6nemli derecede farkli oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan amarant bitkisinin sulu sartlarda
yetistirilmesine gore kurak sartlardaki tohum
verimlerinde Onemli azalmalar oldugu tespit
edilmistir. Nitekim yapilan arastirmalarda da amarant
bitkisinin sulu sartlarda yetistirilmesi durumunda
biyolojik  veriminde O6nemli artiglar olacagi
belirlenmistir (Johnson and Henderson, 2002; Selguk,
2011; Mlakar et al., 2012).

Cizelge 9. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen baz1 amarant ¢esitlerine ait biyolojik verimler
Table 9. Biological yields of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cesitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 755.4 f* 1111.1d 411.7¢g o
2017 Sulu 1039.7 de 1826.8 ¢ 435.7 g 930.0b
Kurak 12745d 1141.3d 765.8 f
2018 sulu 2207.7 b 2461.1 a 800.1 ef 1441.7a
Cesitler ortalamasi 1319.3 b** 1635.1 a 603.3 ¢
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 909.9 b** Sulu 1461.8 a

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda *0.05, **0.01 diizeyinde farklilik yoktur.

Hasat indeksi (%0)

Hasat indeksi, biyolojik verim igerisindeki
tohum oraninin ne kadar oldugunun bir gostergesidir.
Y1, gesit ve kurak/sulu sartlara gére, hasat indeksinde
onemli  degisiklikler — olmustur.  Cizelge 1
incelendiginde denemenin ikinci yilinda ortalama
sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nemin daha
yiksek oranlarda gerceklesmesi bitkinin vejetatif
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gelismesinin artmasina ve generatif gelismesinin
azalmasina neden oldugu ve bunun sonucu olarak da
tohum verimde azalmaya ve dolayisiyla hasat
indeksinin  diismesine neden oldugu tahmin
edilmektedir. Amaranthus spp.’in kurak ve sulu
sartlarda yetistirilmesi hasat indeksinde Onemli
degisiklige neden olmustur. Sulu sartlardaki hasat
indeksinin (%14.2), kurak sartlardaki hasat indeksine



(%15.7) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En
yiiksek hasat indeksi Helios (%16.4) ve Strak (%15.2)
cesitlerinde elde edilmistir (Cizelge 10). En disiik
hasat indekisi ise %13.2 ile Ultra ¢esidinde elde
edilmistir. Yapilan arastirmalarda amarant bitkisini
hasat indeksi ¢esitlere gore 6nemli derecede farkli

B. Keskin, S. Temel, S. Cakmakgi, R. Tosun

olacag bildirilmistir (Kaul et al., 1996; Johnson and
Henderson, 2002; Selguk, 2011). Diger taraftan
amarant bitkisinin sulu sartlarda yetistirilmesine gore
kurak sartlardaki hasat indekslerinde 6nemli azalmalar
olacagi rapor edilmistir (Johnson and Henderson,
2002; Selguk, 2011; Mlakar et al., 2012).

Cizelge 10. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant ¢esitlerine ait hasat indeksleri
Table 10. Harvest index of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cesitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 25.7 22.6 195 .
2017 Sulu 20.1 147 18.0 20.1a
Kurak 10.4 10.6 5.3
2018 Sulu 9.4 135 9.8 98Db
Cesitler ortalamasi 16.4 a** 15.3a 13.2b
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 15.7 a* Sulu 142 b

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *0.01, **0.05 diizeyinde farklilik yoktur.

1000 tane agirhig (g)

1000 tane agirhigr alinan tohumlarin birim
miktarmin agirliklarinin bir gostergesidir. 1000 tane
agirlig1 iizerine gesitlerin etkileri dnemli goriiliirken,
yil ve Dbitkilerin kurak veya sulu sartlarda
yetigtirilmesinin 1000 tane agirhigi iizerine etkisi
o6nemli olmamuistir. En yiiksek 1000 tane agirlig1 0.810

g ile Sterk cesidinde, en diigiik 1000 tane agirhg ise
0.640 g ile Ultra cesidinde elde edilmistir (Cizelge
11). Yapilan bazi aragtirmalara gore amarant bitkisinin
1000 tane agirligi cesitten ceside Oonemli derecede
farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Haban et al.,
2001; Pospisil et al., 2006; Gimplinger et al., 2007).

Cizelge 11. Kurak ve sulu sartlarda yetistirilen bazi amarant ¢esitlerine ait 1000 tane agirliklar
Table 11. 1000 grain weights of some amarant varieties grown in rainfed and irrigation conditions

Cesitler
Yillar Kurak/Sulu Helios Sterk Ultra Yillar ortalamasi
Kurak 0.690 0.780 0.617
2017 Sulu 0.763 0.787 0.643 0.713
Kurak 0.793 0.823 0.657
2018 Sulu 0.737 0.850 0.643 0.750
Cesitler ortalamasi 0.746 b** 0.810 a 0.640 ¢
Kurak/Sulu ortalamasi Kurak 0.726 Sulu 0.737

Ayni sira ve/veya ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **0.01 diizeyinde farkhihik yoktur.

SONUC

Aragtirma sonuglarina gore, yillar arasindaki
yagis miktari, sicaklik ve nispi nem oranindaki
degisimler bitki gelismesini ve birim alandan alinacak
verimleri O6nemli oranda etkiledigi gorilmiistiir.
Denemenin yiriitiildiigi iklim ve toprak sartlarinda
Amaranthus spp. bitkisinde 6nemli oranda sap ve
tohum verimi almabilecegi goriilmiistiir. Bu sartlar
altinda Helios ve ozellikle de Sterk ¢esidinin tohum
verimi ve bilesenleri agisindan en yiiksek degerlere
sahip oldugu ve bundan dolayr da bolge igin
Onerilebilecegi ortaya konmustur. Ayrica sulu
kosullarda  verimlerinin daha yiiksek olmasi
nedeniyle, amarantlarin sulamaya 6nemli ve olumlu
cevap verdikleri sonucuna varilmustir.
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