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Ozet

Sicaklik ve deniz suyu sicakliklari (DSS) giiniimiizde en ¢ok atmosferik degisimin
belirlenmesinde, modellenmesinde ve gelecek donemlerin tahmininde kullanilmakla
birlikte; balik¢ilik, denizcilik, iklim degisikligi, osinografi a¢ilarindan da 6nemli pa-
rametrelerdir.

Bu calismada Ege Denizi’nin kuzeyinde yer alan Tiirkiye'nin en bilylik adas1 olan
Gokeeada i¢in sicaklik ve DSS’nin zamanla degisimi ve egilimi arastirilmistir. 2006-
2015 arasindaki zaman dilimi i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan 6l¢iim
verileri aylik ortalama, aylik minimum ve aylik maksimum DSS olarak elde edilmis;
aylik, mevsimsel ve yillik olarak incelenmistir. Ayrica yillik ortalama, yillik minimum
ve yillik maksimum degerlerinin analizi ile ekstrem durumlar belirlenmistir. Egilim
analizi i¢in en kii¢ilik kareler yontemi ve Theil-Sen metodu, veri setlerinin istatistiksel
olarak belirginligini belirlemek i¢in de Mann Kendall metodu kullanilmustir.

10 yillik veri setlerinin biitiin hesaplanan serilerinin homojenligi 4 farkli metot ile ir-
delenmis, tiimiiniin homojen oldugu belirlenmistir. Y1llik ortalama analizlerde, aylik
olusan ekstrem durumlarin etkisinin azaldig1 goriilmistiir. Hesaplanan biitiin mak-
simum degerlerin azalan egilim, biitin minimum degerlerin de artan egilim goster-
digi belirlenmistir. Aylik ortalama DSS, yaz mevsiminde azalan egilim ve kis mev-
simi i¢in artan egilim belirlenmistir. Aylik minimum DSS sadece kis mevsiminde
artis egilimi sergilerken, diger mevsimlerde azalma egilimi gostermistir. Aylik mak-
simum DSS ise ¢ogunlukla ilkbahar ve yaz mevsimlerinde azalan egilim sergilerken,
sonbahar ve kis mevsimlerinde artis egilimi gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, Deniz suyu sicakhig1, Iklim Degisikligi, Egilim Ana-
lizi.
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The Trend Analysis of Temperature and Sea Surface
Temperature in Gokceada

Abstract

Temperature and Sea Surface Temperature (SST), nowadays, besides having been
mostly used in detecting the atmospheric changes, its modeling and prediction for
future periods, these parameters are also important for fishery, marine, climate
change, and oceanography.

In this study, for Gok¢eada, located in the North of The Aegean Sea and having been
the largest island of Turkey, temperature and the variations in time and trends of SST
have been investigated. For the period between 2005-2016, monthly mean, monthly
minimum and monthly maximum temperatures and SST are analyzed monthly, sea-
sonally and annually from the data obtained from the Turkish State Meteorologi-
cal Service. Also, by means of analyzing annual mean, annual minimum and an-
nual maximumvalues extreme conditions are determined. Least square and Theil
Sen Methods for trend analysis, Mann Kendall Test to determine the statistical pre-
cision of trends have been used.

The all 10-year data sets with all their calculated series being homogen with 4 dif-
ferent methods is determined. The decrease in monthly extreme conditions in an-
nual mean analysis is detected. It is determined that all the calculated maximum data
has shown the decreasing trend while all the minimum data has shown the increas-
ing trend. The monthly mean of SST has been determined as the decreasing trend for
summer season and the increasing trend for winter season. The monthly minimum
SST has displayed increasing trend only for winter season while showing decreasing
trend for other seasons. The monthly maximum SST on the other hand has displayed
decreasing trend mostly for spring and summer seasons while showing increasing
trend for autumn and winter seasons.

Keywords: Temperature, Sea Surface Temperature, Climate Change, Trend Anal-
ysis.

1. Giris

Deniz suyu sicakliklar1 (DSS) giinlimiizde en ¢ok atmosferik degisi-
min belirlenmesinde, modellenmesinde ve gelecek donemlerin tah-
mininde kullanilmakla birlikte; balik¢ilik, denizcilik, iklim degisik-
ligi, osinografi acilarindan da onemli parametrelerden biridir. Genel
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hidrolojik ¢evrim ve firtina gibi bircok meteorolojik degisiklik ile il-
gili olan bu parametre; denizler, okyanuslar ve atmosfer arasindaki
iliskinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Deniz suyu sicakliklarinin
(DSS) degisimi iklim degisikligi ile dogrudan iligkilidir.

[1]’de DSS olgliimlerinin 20.yy’in basindan itibaren artig goster-
digi belirtilmis, 19.yy’in sonlarindan itibaren diinyanin birlestirilmis
kara ve deniz yiizey sicakliklariin da lineer olarak arttig1 ve 1880-
2012 yillart arasinda ortalama 0.85 °C civarinda artig oldugu belir-
tilmistir. Tablo 1°de [1]’de verilmis olan, 2012’ye kadar farkli za-
man araliklar1 ve farkli veri setleri i¢in kiiresel ortalama DSS’nin %90
giiven araliginda elde edilmis artis degerleri (°C /10y1l) verilmistir.
Bu rapora gore, farkl veri setleri i¢in; daha kisa zaman periyodunda
(1979-2012) yani incelenen son 34 yilda diger incelenen zaman aralik-
larina gdre artigin daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Kiiresel Olgekte DSS’nin Farkli Veri Setleri icin Artis Degerleri
(°C/10 yal) [1]

1880-2012 1901-2012 1901-1950 1951-2012 1979-2012

HadISST 0.042 0.052 0.067 0.064 0.072
2] (#0.007)  (£0.007)  (£0.024)  (£0.015)  (+0.024)

COBE-SST ] 0.058 0.066 0.071 0.073
3] (£0.007)  (£0.032)  (£0.014)  (+0.020)

ERSSTv3b  0.054 0.071 0.097 0.088 0.105
[4] (#0.015)  (£0.011)  (£0.05)  (£0.017)  (+0.031)

HadSST3 0.054 0.067 0.117 0.074 0.124
5] (£0.012)  (£0.013)  (£0.028)  (+0.027)  (£0.030)

Akdeniz ve Ege Denizi DSS’nin egilim analizi bir¢ok arastirmaci
tarafindan gercgeklestirilmis ve birgogunda tiim bolge ve alt bolgeler
icin artig egilimi belirlenmistir.

[6]’da tiim Akdeniz i¢in uydu verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alig-
malarinda 1985-1996 tarihleri arasinda belirgin bir egilim tespit edeme-
mislerdir. [7]’de 1992-2005 yillar1 aras1 i¢in uydu verileri ile yaptiklart
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calismalarinda Akdeniz i¢in DSS’de 0.06 °C/y1l artis belirlemistir. [8]
"de Kuzey Ege icin yaptig1 calismasinda, MEDAR projesi kapsaminda
Ol¢lilmiis veriler ile 1960-2000 yillar1 arasindaki deniz suyu sicaklik
ve tuzluluk degisimini incelemistir. Arastirmaci 10 yillik periyotlar ha-
linde ve mevsimsel olarak inceledigi DSS’lerinde, yaz, sonbahar ve kis
mevsimlerinde ciddi bir degisikligin olmadigini belirlemistir. 10 yillik
periyotlarin ortalamasina gore yapilan analizlerde maksimum DSS’nin
ilkbahar ve kis aylarinda arttigini, yaz aylarinda azaldigini, minimum
DSS’nin ise ilkbaharda azaldigini yaz mevsiminde arttigin1 belirlemis-
tir. Ege Denizi i¢in yapilmis olan [9]’da uydu verileri ile 1985-2008
arasi i¢in 0.045°C /y1l, 1992-2008 arasi i¢in 0.055 °C /y1l artis belirle-
mislerdir. [10]’da 1985-2008 yillar1 arasinda yaptiklari analiz ile tiim
Akdeniz i¢in 0.037 °C/y1l, Dogu Akdeniz i¢in 0.042°C /y1l artis belir-
lemiglerdir. [11]°de tiim Akdeniz i¢in 1982-2012 arasinda 0.035°C/yil
artig belirlerken, ilkbahar-yaz-sonbahar-kis mevsimleri i¢in sirasiyla
0.038-0.032-0.022-0.016 °C/y1l artis belirlemiglerdir. [12]’de 1982-
2016 arasi igin 0.036 °C/y1l artis belirlemislerdir.

Bu calismalarda elde edilen en biiyiik artisin tim Akdeniz i¢in
1992-2005 araliginda yapilmis olan [7]’de 0.06 °C /y1l olarak belirlen-
digi goriilmektedir. Ayrica [13] ¢alisma bolgesi olan Gokgeada’ya ol-
duke¢a yakin mesafede olan Canakkale’de uydu verilerini kullanarak;
uzun donem (35 yil) deniz suyu sicakligi egilimini arastirmis ve yillik
maksimum degerlerde 0.035 °C /y1l, yillik minimum degerde 0.020°C/
yil, yillik ortalamada ise 0.028°C/y1l artis oldugunu belirlemislerdir.
Yaptiklar1 aylik analiz ile de en fazla artis1 Kasim (0.049°C/y1l) ve
Aralik (0.043°C/y1l) aylarinda belirlemislerdir. Goriildiigii gibi [6] ha-
ricindeki biitiin arastirmacilar Akdeniz ve Ege Denizi i¢in DSS’nin ar-
tis egilimi gosterdigini belirlemislerdir.

Bu calismada Ege Denizi'nin kuzeyinde, Canakkale Bogazi’nin
kuzeybatisinda yer alan Tiirkiye nin en biiyiik adas1 olan Gokgeada nin
sicaklik ve deniz suyu sicakliklarinin zamansal degisimi ile aylik, yil-
lik ve mevsimsel egilimi arastirilmistir. DSS’nin degisimi literatlirde
yapilan c¢alismalarin ¢ogunlugunda bolgesel olarak ve ¢ogunlukla
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uydu verileri kullanilarak arastirilmistir. Yerinde yapilan Slgiimlerle
elde edilmis veriler ile yapilan analizler oldukca kisithdir. Ayrica ¢a-
lisma alanlar1 noktasal olarak ve daha ayrintili olarak goz oniine alin-
diginda; tiim bolgede elde edilen sonuglardan farkli sonuglar da elde
edilebilmektedir. Bu amagla bu ¢aligmada Ege Denizi’nin kuzeyinde
yer alan Gokgeada’ nin noktasal olarak sicaklik ve deniz suyu sicaklik-
lariin aylik, yillik ve mevsimlik olarak degisimi ve istatistiksel ola-
rak anlamlilig1 arastirilmistir.

2. Calisma Alani, Veriler ve Metot

2.1. Calisma alam

Bu Calismada Ege Denizi’nin kuzeyinde, Gelibolu yarimadasinin ba-
tisinda, Canakkale Bogazi’nin kuzeybatisinda yer alan Tiirkiye nin en
biiyiik adas1 olan Gokg¢eada’nin sicaklik ve DSS verilerinin homojen-
ligi, zamansal degisimi ile aylik ve mevsimsel egilimi arastirilmistir.
40°11¢ Kuzey ve 26°54¢ Dogu koordinatlarindaki Gok¢eada’nin ko-
numu Sekil 1°de goriilmektedir. 285 km? yiizdl¢iimlii olan Gokgea-
da’nin 92 km kiyis1 bulunmaktadir.

2.2. Veriler

Bu ¢alismada Meteoroloji Genel Miidiirliiglintin 17110 no.lu Gokge-
ada istasyonundan alinan sicaklik ve deniz suyu sicakliklari 6l¢iim ve-
rileri kullanilmigtir. 2006-2015 zaman periyodu i¢in aylik ortalama,
aylik minimum ve aylik maksimum sicakliklar ile aylik ortalama, ay-
lik minimum ve aylik maksimum deniz suyu sicakliklar1 verileri kul-
lanilmigtir. Kullanilan verilerin istatistiksel Ozellikleri Tablo 2’de
Ozetlenmistir. Hem sicaklik hem de deniz suyu sicakligi verilerinde
belirlenen 10 yillik zaman aralig1 i¢in eksik veri bulunmamaktadir. Bu
istasyon i¢in en diisiik sicaklik -8.9 °C, en yiiksek sicaklik ise 40.8°C
olarak Olclilmiistiir. En diisiik DSS 7.4°C, en yiiksek DSS 27.8°C ola-
rak Ol¢tilmiistir.
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Sekil 1. Calisma Alani

Tablo 2. Sicaklik ve Deniz Suyu Sicakliklariin (DSS) Istatistiksel Ozellikleri

Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum  Maksi-
Sicaklik ~ Sicaklik  Sicaklik DSS DSS

mum DSS
Veri sayist 120 120 120 120 120 120
Ortalama Deger 16.1 7.4 26.2 16.5 15.0 18.4
Minimum Deger 3.6 -8.9 14.0 7.5 7.4 7.5
Maksimum Deger ~ 27.7 20.3 40.8 263 255 27.8
Standart Sapma 6.7 7.6 7.1 5.6 5.3 5.8
Carpiklik 0.092  -0.013 0.147 0.155 0.379 -0.046
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2.3. Metot

Olgiim verilerinin homojenliginin belirlenmesi igin literatiirde hidro-
lojik ve meteorolojik verilerin homojenliginin belirlenmesinde en ¢ok
yararlanilan 4 test kullanilmigtir: Standart Normal Homejenlik testi
(SNHT) [14], Buishand Aralik Testi [15], Pettitt test [16] ve Von Neu-
mann Oran Testi [17]. SNHT, Buishand ve Pettit testleri zaman seri-
sinde kirilma noktasinin yerini belirleyebilmektedir.

Egilim analizi i¢in parametrik ve parametrik olmayan istatistik-
sel metotlar kullanilmaktadir. Parametrik olmayan metotlar; eksik
verilerin oldugu zaman serileri ile de kullanilabilmesi ve herhangi
bir dagilima uygun olma zorunlulugu olmamasi nedeniyle daha ¢ok
tercih edilmektedir. Ozellikle hidrolojik ve meteorolojik caligma-
larda zaman serilerinin incelenmesinde parametrik olmayan me-
totlardan biri olan Theil-Sen metodu ([18], [19]) kullanilmaktadir.
Theil-Sen Metodu en kiiciik kareler yontemine alternatif olarak kul-
lanilmaktadir. Bu metot ilk olarak basit lineer modeller i¢in uygulan-
mis, daha sonra ¢oklu lineer modeller icin gelistirilmistir. Bu ¢alis-
mada ayrica en kiiciik kareler yontemi ile de egilim analizi yapilmis
ve iki metodun sonuglar1 karsilastirilmistir. Bir diger parametrik ol-
mayan Mann-Kendall Testi ([20],[21]) ile de anlamlilik diizeyi be-
lirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

4 farkli homojenlik testi ile 2006-2015 zaman aralifindaki 10 yil-
lik ortalama sicaklik, minimum sicaklik, maksimum sicaklik, or-
talama DSS, minimum DSS ve maksimum DSS parametrelerinin
aylik, mevsimlik ve yillik ortalama, yillik minimum, ve yillik mak-
simum verilerine gére homojenlik analizi ger¢eklestirilmistir. [22]
ve [23]’te 1 veya sifir testin homojen olmadig1 hipotezini reddet-
mesi halinde veri setini ‘kullanigl’’ olarak tabir etmistir. Testler-
den en az ticli %5 anlamlilik diizeyinde homojenlik hipotezini kabul
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ettiginde, veri seti homojen olarak kabul edilmistir. Bu kabule gore
biitlin 10 yillik veri setlerinin aylik, mevsimlik, yillik ortalama, y1l-
lik minimum ve y1illik maksimum verilerinin homojen oldugu belir-
lenmistir. Sadece ortalama sicaklik verilerinin Eyliil ay1 i¢in biitiin
test yontemleri ile homojen olmadig1 ve 2009 yilinda bir kirilma ol-
dugu belirlenmistir.

Gokgeada istasyonun sicaklik ve DSS’nin zamansal degisimi
Sekil 2’de verilmistir. Aylik ortalama sicaklik, aylik minimum si-
caklik, aylik maksimum sicaklik, aylik ortalama DSS, aylik mini-
mum DSS, aylik maksimum DSS verileri kullanilarak elde edilmis
grafiklerde aylik ortalama ve yillik ortalama degerleri goriilmekte-
dir. En kiigiik kareler yontemi ile elde edilen egilim degerleri Tablo
3’te 0zetlenmistir.

Tablo 3. Sicaklik ve Deniz Suyu Sicakliklarinin Egilim Degerleri

ORTALAMA MINIMUM MAKSIMUM

Aylik Yillik Aylik Yillik Aylik Yillik

Sicaklik ~ 0.1506  0.0784 02077  0.1271  0.1184  0.0569
DSS 0.178 0.075 0.0587  -0.0327  0.1213  0.0153

Aylik ortalama verileri ile sicakligin 0.1506°C /y1l, DSS’nin ise
0.178°C /y1l artig gosterdigi; yillik ortalama verileri ile sicakligin
0.0784°C /y1l, DSS’nin ise 0.075°C /y1l artig gosterdigi belirlenmis-
tir. Boylece aylik analizde elde edilen egilimlerin yillik ile hesapla-
nan egilimin yaklagik iki kati hesaplandigi goriilmiistiir. Aylik mi-
nimum verileri ile sicakligin 0.2077°C /y1l, DSS’nin ise 0.0587°C /
yil artig gosterdigi; yillik ortalama verileri ile sicakligin 0.1271°C /
yil artig, DSS’nin ise 0.0327°C /y1l azalan egilim gosterdigi belir-
lenmistir. Yani DSS, aylik ortalamaya gore hesaplandiginda artan
egilim, yilliga gore hesaplandiginda azalan egilim gdstermektedir.
Aylik maksimum verileri ile sicakligin 0.1184°C/y1l, DSS’nin ise
0.1213°C/y1l artig gosterdigi; yillik ortalama verileri ile sicakligin
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0.0569°C/y1l, DSS’nin ise 0.0153°C/yi1l artan egilim gdsterdigi be-
lirlenmistir. Yillik ortalama analizlerde, aylik olusan ekstrem durum-
larin etkisinin azaldig1 goriilmektedir. Ekstrem durumlarin analizi
i¢in; sicaklik ve DSS’nin yillik ortalama, yillik minimum ve yillik
maksimum degerleri ile egilimlerine bakildiginda biitiin maksimum
degerlerin azalan egilim, biitiin minimum degerlerinde artan egilim
gosterdigi belirlenmistir.

Sekil 3’te Gokgeada’nin aylik ortalama, aylik minimum ve ay-
lik maksimum DSS mevsimsel olarak incelenmistir. En kii¢lik kareler
yontemine gore elde edilen egilim degerleri ise Tablo 4’te verilmis-
tir. Biitiin veri setleri i¢in yaz mevsiminde azalan egilim belirlenirken
kis mevsimi i¢in artan egilim belirlenmistir. Aylik Ortalama DSS, yaz
mevsimi hari¢ diger mevsimlerde artis egilimi gostermistir. Aylik mi-
nimum DSS sadece kis mevsiminde artis egilimi, diger mevsimlerde
azalma egilimi gostermistir. Aylik maksimum DSS ise ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde azalan egilim, sonbahar ve kis mevsimlerinde artis egi-
limi gostermistir.
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Sekil 2. Gokgeada’da Ortalama, Minimum, Maksimum Sicaklik ve Deniz
Suyu Sicakliklarinin Zamanla Degisimi

Ayrica Tablo 4’te Gokgeada’ya en yakin istasyonlardan biri olan
Canakkale istasyonu i¢in uydu verileri kullanilarak yapilmis olan ¢a-
lismadan [13]’te elde edilmis mevsimsel egilim degerleri de verilmis-
tir. Bu calismadan elde edilen egilim degerleri aylik ortalama DSS
verilerinden elde edilmistir. Gok¢eada DSS de, Canakkale istasyo-
nuna benzer olarak sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde artis egi-
limi gostermistir. Ancak Gokgeada’da Canakkale istasyonuna gore kig
(0.1925°C/y1l) ve ilkbahar (0.1178°C/y1l) mevsimlerinde ¢ok daha
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bliyiik artis egilimi hesaplanmistir. Arada olusan farkin sebebinin bu
caligmada kullanilan verilerin 6l¢im verisi olmasindan, 6lgiim tekni-
gi-zaman1 vb. parametrelerin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
kullanilan zaman serisinin diger ¢calismaya gore daha kisa olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

) Deniz Suyu Sicakligi-MIN i Deniz Suyu Sicakligi-MAX
50 )
* 25 L IS R o K
| S ) 25 * W i :
20 (] O il " .
. 15 L .
! 3 LA I ...
10 e . i S 5 i
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30
Tablo 4. Deniz Suyu Sicakliklarinin Mevsimsel Trend Degerleri
-
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Sekil 3. Gokgeada Aylik Minimum, Maksimum ve Ortalama Deniz Suyu
Sicakliklarinin Mevsimsel olarak Zamanla Degisimi

Gokgeada aylik ortalama, aylik minimum ve aylik maksimum si-
caklik degerlerinin 2005-2016 zaman aralig1 i¢in Theil-Sen metoduyla
elde edilmis p ve egilim degerleri Tablo 5’te verilmistir. Bu zaman ara-
l1g1 i¢in ¢ogunlukla aylarin istatiksel olarak belirgin olmadigi goriil-
miistiir. Aylik ortalama sicaklik degerlerinin sadece Eyliil ay1 i¢in %10
anlamlilik diizeyinde 0.256 °C/y1l arttig1 goriilmektedir. Aylik mini-
mum sicaklik degerinin Agustos ay1 i¢in %20 anlamlilik diizeyinde
0.238°C/y1l, aylik maksimum sicaklik degerinde ise %20 anlamlilik
diizeyinde Ocak ayinda 0.417°C/y1l artan, May1s ve Haziran aylarinda
strastyla 0.3°C/y1l ve 0.583°C/y1l azalan egilim belirlenmistir.

11



Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2020, 3/1: 1-17 Saracoglu, F.A.

Mevsimlere gore aylik ortalama, aylik minimum ve aylik mak-
simum DSS’nin her iki yontemle elde edilmis olan egilim degerleri
Tablo 6’da verilmistir. Mann Kendall ile elde edilen anlamlilik diizey-
leri de ayni tabloda yer almaktadir. %5 anlamlilik diizeyi i¢in biitiin
verilerin istatistiksel olarak belirgin olmadig1 goriilmiistiir. Sadece ay-
lik minimum DSS i¢in; yaz mevsiminde %20 anlamlilik diizeyinde En
kiigiik kareler yontemi ile 0.18°C/y1l, Theil Sen ile 0.283°C/y1l azalan
egilim; kis mevsiminde ise %10 anlamlilik diizeylerinde en kii¢iik ka-
reler yontemi ile 0.18°C/y1l, Theil Sen ile 0.248°C/y1l artan egilim be-
lirlenmistir. Goriildiigii gibi 6zellikle kis ve ilkbahar mevsimlerinde
literatlirdeki tiim Akdeniz ve Ege denizi i¢in yapilan ¢aligmalardan
oldukc¢a fazla artan egilim degerleri elde edilmistir. Noktasal olarak
Olciilen ve degisimi incelenen sicaklik ve deniz suyu sicakliklarinin
tiim bolge i¢in elde edilen sonuglardan farkli olabilecegi goriilmiis-
tiir. Ayrica istatistiksel olarak belirgin olan Mayis ve Haziran aylarin-
daki azalma olduke¢a dikkat ¢ekicidir. Kisa donem analizlerinde eks-
trem durumlardan ¢ok etkilendiginden daha uzun dénem analizlerine
ihtiyag¢ vardir. Ayrica iki farkli yontemle elde edilmis egilim degerle-
rinin birbirinden oldukg¢a farkli oldugu goriilmistiir. [13]’te iki metot
sonuglarinin birbirine olduk¢a yakin oldugu g6z oniine alinirsa; bu ¢a-
ligmada farkli olmasinin en belirgin sebebinin, zaman serisinin kisali-
gindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Tablo 5. Gokgeada Aylik Sicakliklarinin Egilim Degerleri (Theil Sen)

Ocak
Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos
Eyliil
Ekim

Kasim

Aralik

Ortalama Minimum

p °Ciyl p °Clhyl
0.367 0329  0.858  -0.050
0.530  0.150 0474  0.267
0.788  -0.056 1.000  0.033
0.721  0.075  1.000 -0.083
0.592  0.100  0.210  0.340
0.243  -0200  1.000  -0.050
1.000  0.000  0.721  0.100
1.000  0.013  0.178  0.238
0.074 0256 0419  0.163
1.000  -0.043 0474 0213
0.243 0225  0.318  0.400
0.858  0.050  0.653  -0.150

Maksimum

p °C/iyi
0.152 0417
0.474  0.200
0.858  0.120
1.000  0.113
0.178  -0.300
0.152  -0.583
0.530  0.125
1.000  0.000
0419 0250
0.653  0.100
1.000  0.025
0.858  0.160

Tablo 6. Mevsimsel Deniz Suyu Sicakliklarinin Egilim Degerleri
Karsilastirmasi ve Belirginlikleri

Ortalama Minimum Maksimum
(°Clyil) CEMD ey CEMDT ey (Chyib
Sonbahar | 0.0364 0.858 0.067 | -0.0984 0.721 -0.044 | 0.0442 0.858 0.017
Kis 0.1925 0210 0.133 | 0.1834 0.074 0.248 | 0.0978 0.721 0.033
[lkbahar | 0.1178 0.721 -0.119 | -0.0394 0.592 -0.138 | -0.0475 1.000 -0.133
Yaz -0.0467 0.474 -0.050 | -0.1766 0.178 -0.283 | -0.0333 0.721 0.048
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4. Sonuclar

Gokgeada aylik ortalama sicaklik, aylik minimum sicaklik, aylik mak-

simum sicaklik ve aylik ortalama deniz suyu sicakligi, aylik minimum

deniz suyu sicakligi, aylik maksimum deniz suyu sicakliklar1 kullani-
larak 2005-2016 yillart arasindaki 10 yillik zaman aralig i¢in aylik,

mevsimlik ve yillik egilim analizi yapilmistir. Bu ¢alismadan elde edi-

len sonuglar asagida 6zetlenmistir.

14

* Biitiin 10 y1llik veri setlerinin aylik, mevsimlik, yillik ortalama,
yillik minimum ve yillik maksimum serilerinin 4 farkli metot ile
homojen oldugu belirlenmistir. Sadece ortalama sicaklik verile-
rinin Eyliil ay1 i¢in biitiin test yontemleri ile homojen olmadigi
ve 2009 yilinda bir kirilma oldugu belirlenmistir.

* Hem sicaklik hem de DSS i¢in aylik ortalama verilerinin; ay-
lik analizde elde edilen egilimlerin yillik ile hesaplanan egilimin
yaklasik iki kat1 oldugu belirlenmistir.

* Aylik minimum DSS verileri ile aylik ortalamaya gore hesaplan-
diginda artan egilim, yilliga gore hesaplandiginda azalan egilim
belirlenmistir.

* Yillik ortalama analizlerde, aylik olusan ekstrem durumlarin et-
kisinin azaldig1 goriilmiistiir. Ekstrem durumlarin analizi i¢in; si-
caklik ve DSS’nin yillik ortalama, y1illik minimum ve yillik mak-
simum degerleri ile egilimlerine bakildiginda biitiin maksimum
degerlerin azalan egilim, biitiin minimum degerlerinde artan egi-
lim gosterdigi belirlenmistir.

* Aylik ortalama DSS, en kiiciik kareler yontemi ve Theil Sen me-
todu ile elde edilen sonuglara gére yaz mevsiminde azalan egi-
lim belirlenirken kis mevsimi i¢in artan egilim belirlenmistir.

* Aylik minimum DSS’nin her iki yontem ile sadece kis mevsi-
minde artig egilimi, diger mevsimlerde azalma egilimi goster-
mistir.

* Aylik maksimum DSS ise her iki yontem ile ¢ogunlukla ilk-
bahar ve yaz mevsimlerinde azalan egilim, sonbahar ve kis
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mevsimlerinde artis e8ilimi gostermistir. Boylece biitlin aylik
verilere gore (aylik minimum- aylik ortalama- aylik maksimum)
yaz mevsiminde azalma, kis mevsiminde artis egilimi oldugu be-
lirlenmistir.

* Gok¢eada DSS da, Canakkale istasyonuna [13] benzer ola-
rak sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde artig egilimi gos-
termistir. Ancak Gokgeada’da Canakkale istasyonuna gore kis
(0.1925°C/y1l) ve ilkbahar (0.1178°C/y1l) mevsimlerinde ¢ok
daha biiyiik artis egilimi hesaplanmistir. Bu farkin 6l¢tim verile-
rinden ve kisa siireli zaman serisi olmasindan kaynaklandig dii-
stiniilmektedir.

* Aylik ortalama sicaklik degerlerinin Theil Sen Metoduyla elde
edilen sonuglara gore sadece Eyliil ay1 icin %10 anlamlilik dii-
zeyinde 0.256 °C/y1l arttigr goriilmektedir. Aylik minimum si-
caklik degerinin Agustos ay1 i¢cin %20 anlamlilik diizeyinde
0.238°C/y1l, aylik maksimum sicaklik degerinde ise %20 anlam-
lilik diizeyinde Ocak ayinda 0.417°C/y1l artan, May1s ve Hazi-
randa sirastyla 0.3°C/y1l ve 0.583°C/y1l azalan egilim belirlen-
mistir. Goriildiigl gibi hesaplanan artig egilimlerinin; literatiirde
tiim Akdeniz veya Ege denizi i¢in hesaplanan artis egilimlerin-
den oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Gokgeada Slgiim verileri i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigline tesek-
kiir ederiz.
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