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Ozet

19.ylizy1lin sonlarinda sanayi devriminin etkisi ve 2000’11 yillarda kiiresellesmenin
hiz kazanmasiyla birlikte dogal kaynaklarin kontrolsiizce kullanimi ¢evresel fela-
ketlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu durum ile miicadele etmek igin yap1
endiistrisi siirdiiriilebilir yapim teknolojilerini benimsemeye baslamistir. Calisma
kapsaminda Tiirkiye’deki yiiksekdgretim yapilarinin etkin kaynak kullanim ile kal-
kinma adina ciddi faydalar saglayabileceginin ortaya konulmasi amaclanmaktadir.
Kaynaklarin1 etkin kullanabilen egitim yapilarinda 6grenim goren 6grencilerde siir-
diiriilebilirlik bilincinin olusturulabilecegi ongoriilmektedir. Caligma kapsaminda
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yer alan dokuz adet yiiksekdgretim yapisi ele alin-
mustir. Bu yapilar; Yeditepe Universitesi, Usak Universitesi 1 Eyliil Kampiisii Mer-
kezi Derslik Blogu, Piri Reis Universitesi, Namik Kemal Universitesi T1p Fakiiltesi
Morfoloji Binasi, Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi,
Uludag Universitesi Devlet Konservatuvari, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Univer-
sitesi Ogrenci Konukevi Yapilari, Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezi, ve Izmir Ekonomi Universitesi Giizel Sanatlar ve Tasarim Fa-
kiiltesidir. Calismada yontem olarak alanyazin taramasi yapilmis, ¢alismadaki bir-
cok iiniversiteye gidilip yerinde tetkikler gerceklestirilmis, konu ile ilgili uzman
kisilerle gortistilmiigtiir. Suyun, malzemenin ve enerjinin hangi yontem ve uygula-
malarla binalarda etkin olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Etkin kaynak yonetimi, Egitim yapilart.

1" Bu makale Melisa Uygun’un Yiiksek Lisans tezinden tiretilmistir.
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Assessment of Worker Attitudes in Regards To
Occupational Health and Safety in Construction
Projects in Turkey

Abstract

With the effect of the Industrial Revolution in the late 19th century and the
acceleration of globalization in the 2000s, the uncontrolled use of natural resources
has caused the emergence of environmental disasters. To combat this situation,
the building industry has started to adopt sustainable construction technologies.
The scope of our study aims to display the great benefit to our progress with the
effective use of the source of structures of higher education. It is anticipated that
the students who are educated at the institutions of education, which can use their
resources effectively, are seen tended to form the consciousness of sustainability.
Under the study, four higher education structures in different regions of Turkey
were discussed. These structures are; Yeditepe University, Usak University
September 1 Campus Center Classroom Block, Piri Reis University, Namik Kemal
University Faculty of Medicine Morphology Building, Ozyegin University Faculty
of Engineering and Student Center, Uludag University State Conservatory, TOBB
Economy and Technology University Student Guesthouse Structures, Sabanci
University Nanotechnology Research and Application Center and izmir University
of Economics Faculty of Fine Arts and Design. In this study, literature review
was applied as a method, many universities in the study were visited and on-site
examinations were carried out, experts of the related area were interviewed. With
which methods and technics that water, material and energy can be used efficiently
in buildings are put forward.

Keywords: Sustainability, Efficient resource management, Education structures.

1. Giris

Glinlimiizde kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi, biyogesitliligin azal-
masl, su kaynaklarinin yipranmasi, ormansizlagma gibi cevresel fe-
laketler nedeniyle diinyanin ekolojik dengesi bozulmustur. Kiire-
sellesme ile diinya genelinde meydana gelen enerji, malzeme ve su
krizlerinin bas sorumlulardan biri olarak goriilen yapi sektorii, lizerine
diisen sorumlulugu yerine getirerek kaynaklarini etkin kullanabilen
yapilar inga etmeye baslamistir [1]. Caligma kapsaminda Tiirkiye’deki
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yiksekdgretim yapilar1 kaynak yonetimi kapsaminda ele alinacaktir.
Stirdiiriilebilir bir kaynak yonetimi enerjinin, suyun ve malzemenin
etkin kullanilmasiyla gergeklestirilmektedir. Enerjinin etkin kullani-
minda dogalgaz, petrol, komiir gibi enerji kaynaklariin ¢evreye zarar
vermesi ve sinirli oranda olmalar1 nedeniyle yenilenebilir enerji kay-
naklarinin kullanimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Malzemenin etkin
kullanim ise, yapilarin uygun bir sekilde boyutlandirilip malzemele-
rin titizlikle secilmesi ile miimkiin olmaktadir. Geri doniisiim teknolo-
jileri ve mevcut striiktiir rehabilitasyonu ile ciddi malzeme tasarruflari
elde edilmektedir. Diinyada belirli bir oranda olan ve arttirilamayan su
kaynaklarmin yapilarda etkin bir bicimde kullanilmasi ise yagmur su-
larinin, gri sularin degerlendirilmesi, su etkin ekipman tercihi ve pey-
zaj alanlariin etkin sulanmasi ile miimkiin olmaktadir [2].

Diinya genelindeki toplam enerji tiiketiminde ilk siralarda yer alan
ve yasanilan enerji krizlerinde basrolii listlenen yap1 sektorii, hasarla-
rin1 telafi edebilmek icin siirdiiriilebilir ve enerji etkin yapim sistem-
lerine yonelmistir.

1.1. Calismanin amaci

Kaynaklari etkin kullanabilen yiiksekdgretim yapilar hi¢ siiphesiz ki
diger standart yiiksekdgretim yapilarina gore iilke kalkinmasi i¢in ¢ok
daha faydalidir. Calismadaki amag, Tiirkiye’deki yliksekdgretim yapi-
larinin hangi teknoloji ve uygulamalarla kaynaklarini etkin olarak kul-
lanabilecegini ortaya koymaktir. Ayrica kaynaklar1 etkin kullanabilen
yapilarin klasik yontemlerle insa edilmis yapilar icin ornek teskil et-
mesi Ongoriilmektedir.

1.2. Calismanin kapsami ve yontemi
Tiirkiye’de artan geng niifus ve okuma yazma oraninin artmasi ile bir-

likte birgok egitim yapisi insa edilmektedir. Bu yapilarin siirdiiriilebi-
lir nitelikler tasimas iilke kalkinmasi adina biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Yiiksekogretim yapilarinin LEED ve BREEAM gibi siirdiiriilebilir
sertifika sistemlerine sahip olmasi kaynaklarin etkin kullanimi adina
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sertifika sistemleri ile yapilar daha ti-
tiz, kontrollii ve dl¢iimlere dayali olarak insa edilmektedir. Ancak siir-
diiriilebilirlikte tek gdsterge hig¢ siiphesiz ki sertifikalar degildir. Tiir-
kiye’de sertifikasiz ancak siirdiiriilebilir yapim ilkeleriyle insa edilen
bircok yiiksekdgretim yapisi bulunmaktadir. Calisma kapsaminda
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden siirdiiriilebilir tasarim ilkeleriyle insa
edilmis dokuz adet yliksekdgretim yapisina yer verilecektir. Ele ali-
nan yapilarin hangi teknoloji ve uygulamalarla kaynaklar1 etkin kul-
land1g1 ortaya konulacak ve elde edilen veriler tizerinden genel bir du-
rum tespiti yapilacaktir. Caligmada yontem olarak alanyazin taramasi
yapilmistir. Konu ile ilgili alan indeksli, uluslararasi ve ulusal hakemli
birgok dergi taranmistir. Doktora ve yiiksek lisans tezleri ulusal tez
merkezinin resmi internet sitesinden temin edilmistir. Uluslararasi-u-
lusal birgok kongre ve sempozyumdaki sunulan bildiriler incelenmis-
tir. Caligmada ele alinan bir¢ok iiniversiteye gidilip yerinde tetkikler
yapilmisg, 6grenciler ve konuyla ilgili uzman kisilerle goriismeler ger-
ceklestirilmistir.

2. Kuramsal Cer¢eve: Tiirkiye’deki Yiiksekogretim Yapilarinda
Etkin Kaynak Yonetimi

Yiiksekogretim kurumlart gerek ¢alisanlari, gerekse 6grencileriyle ol-
dukea kalabalik bir niifusa sahiptir. Bir¢ok binayi, otopark alanini, ye-
me-i¢me birimlerini ve yesil alanlar1 biinyesinde barindirabilen kam-
ptsler, bulundugu yere sagladigi faydalar yaninda negatif etkiler de
yaratabilmektedir. Bu nedenle, yiiksekdgretim kurumlarinin siirdii-
riilebilir olmalari, hem kendi kirletici unsurlarini azaltmak agisindan,
hem de topluma oOnciiliilk etme ve 6rnek olma acgisindan son derece
onemlidir. Giin boyu ¢ok sayida ve farkli kullanici tarafindan kullani-
lan yiiksekogretim yerleskelerinde; bina sayisi, kullanict sayisi, arazi
kullanim1 gibi etkenlere bagli olarak hammadde, su, enerji ve yakit
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tikketimi oldukga fazladir. Bu nedenle, yliksekogretim kurumlarinda
kaynaklarin etkin kullanim1 son derece 6nem arz etmektedir [3].

2.1. Siirdiiriilebilirlik ve kaynaklarin etkin kullanimi

Stirdiirtilebilirlik, Latince kokii “subtenir”, yani ““ korumak”™ anlamina
gelmektedir. [4] Toplumun, ekosistemin ya da devamlilig1 olan her-
hangi bir sistemin, temel kaynaklarin tiikenmesini engelleyerek, ge-
lecek zamana dek islerligini devam ettirmesi, siirdiiriilebilirlik olarak
tanimlanabilir [5]. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ekonomi, toplum
ve ¢evre kavramlar1 arasinda insa edilmek istenen dengenin, yeni bir
ifade sekli olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ifadenin, ilk olarak Uluslara-
ras1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUNC) araciligiyla
gergeklestirilen “Diinya Koruma Stratejisi” adli raporda ele alindigi
goriilmustiir. Stirdirilebilirlik kavrami, Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Komisyonunca hazirladig: ve 1987 tarihinde agiklanan “Or-
tak Gelecegimiz” adli raporla tiim diinyaya yayilmaya baslamistir [6].

Siirdiiriilebilir mimarlik ise mevcut sartlar altinda ve varligini siir-
diirdigli her donemde, nesilden nesle aktarimi 6nemseyerek oncelikle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini gbzeten; ¢evre ile dost,
giinesi, suyu, riizgari ve i¢inde bulundugu tiim alani etkili bi¢imde de-
gerlendiren; insanlarin, saglik ve yasam standartlarini giivence altina
alan yapisal tasarimlarin tiimiidiir (Sekil 1). Yani, insanlarin barima
ihtiyaclarini, mevcut olan dogal ¢evrenin varligini ve devamliliini
tehlikeye atmadan insa etmektir. Yapilarin yasam dongiisiinde yani
ham maddenin ¢ikarilmasindan baslayarak islenmesi, nakliyesi, yapi-
larin ingas1, kullanimi ve yikimina kadarki tiim stireglerde siirdiiriile-
bilir uygulamalar benimsenmektedir [27].
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SURDURULEBILIR MIMARLIK

ILKELERI
I- Kaynak Yonetimi Il-Yagam Déngtisd Tasarimi 1II- insan igin Tasarim
Stratejiler
Enerjinin Etkin Kullanimi Yapi Oncesi Danemi Dogal Kogullarin Korunmasi
I I |
Suyun Etkin Kullanimi Yapi Donemi Kents;!:::a& dia
| I I
Malzemenin Etkin Kullanimi Yapi Sonrasi Donem insan Konforu igin Tasanm
Yontemler

Sekil 1. Siirdiiriilebilir Mimarlik Ilke, Strateji ve Yéntemler [7]

Bir yapiy1 olusturmak iizere kullanilan kaynaklar baska bir deyisle
girdiler, islevini tamamladiktan sonra ¢iktilart olusturmaktadir. Yapim
stiresince girdileri ve ¢iktilari olusturan ham madde ve/veya liriinlerde
siirekli bir akis s6z konusudur. Yap1 yagsam dongiisiinde faydali 6m-
rliinli tamamladiktan sonra yikim ile ortaya ¢ikan atiklar, bertaraf edil-
mekte ya da uygun malzemeler ve bilesenler olarak kaynak olustur-
mak iizere geri donistiirilmektedir [8]. Kaynak yonetimi, baska bir
deyisle kaynaklarim etkin kullanimi yapilarin tiim yasam dongiileri bo-
yunca enerjiyi, suyu ve malzemeyi verimli bir sekilde kullanma esa-
sina dayanmaktadir. Sekil 2°de hangi yontemler ile kaynaklarin etkin-
liginin saglanabilecegi gdsterilmistir.
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|- Kaynak Yonetimi

Stratejiler

l

Enerjinin Etkin Kullanimi

Enerji etkin kentsel
tasarim

Alternatif enerji
kaynaklarinin kullammi
Pasif isitma ve sogutma
iin arsaya gare yerlesim
Aydinlatmada gin
15igindan yararlanma
Gomillii enerjisi disiik
malzeme segimi

Enerji tasarrufu
saflayacak
detaylandirma ve enerji
atkin ekipman kullanma

l

Suyun Etkin Kullanimi

Yontemler

Yagmur suyu toplama
Dogal peyzaj
uygulamalari,

Geri danisim ve
yeniden kullanma,
Tuketimin azaltilmasi ve
kaynak korunumu

|

Malzemenin Etkin Kullanimi

+  Mevcut yapilann
yeniden kullaniimasi

*  Yenilenmis ya da geri
donstarilmis
malzemelerin
kullanilmasi

+  Malzeme tasarrufu
saglayan tasanm ve
uygulama

+  Geleneksel olmayan,
alternatif yapi
malzemesi kullanimi

*  Yapinin uygun
boyutlandinimasi

Sekil 2. Kaynak Yonetimi Kapsaminda Stratejiler ve Yontemler [7]

2.2. Tiirk milli egitim sistemi, yiiksekogretim kurumlari ve
iiniversiteler

Yiiksekogretim Kurumlari, bilim dallarinin 6gretildigi, arastirildig: ve
tartisilip elde edilen verilerin yayimlandigi bir ortamdir. Bu tanimda
belirtilen dort unsurdan birinin eksikligi, o ortami, liniversite kavra-
minin digarisinda birakir [9]. Giinlimiizde tiniversite sozciigii, degi-
sik konularda en yliksek seviyede aragtirma ve 6gretimin yapildig
fakiilte, yiiksekokul ve enstitiileri barindiran, arastirmacilar: ddiillen-
dirme ve derecelendirme yetkisine sahip yiiksekdgretim kurumu an-
lamindadir. Universite sdzciik anlami, ayn1 zamanda binalari, iiye-
leri ve ¢alisanlar1 da i¢ine almaktadir [10]. Kampiis kavrami ise; Orta
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Cag’in Castrum’larindan (kamplarindan) etkilenerek, bir ortak diizen
iizerinde tekrarlanan {initeler ve bunlarin gelismesi diisiiniilerek, te-
mel fikrin bozulmayacag bir biitiin tegkili amaciyla Amerika Birle-
sik Devletleri’nde ortaya ¢ikmistir [11]. Kelime anlam1 olarak, “agik
alan” ya da “diizliik” anlaminda olan “kampiis” sdzciigii, sehir i¢inde
veya disinda, bir yesil alanda kurulmus, akademik kdy veya akade-
mik ideallerin fiziksel planlamaya yansimasi olarak da tanimlanmak-
tadir [12].

Sekil 3’te Tiirk Milli Egitim Sistemine ait bir diyagram gosteril-
mektedir. Calisma kapsaminda ele alinacak siirdiiriilebilir egitim ya-
pist ornekleri yiiksekogretim yapilari icerisinden segilecektir. Yiikse-
kogretim kurumlarina ait birimler; liniversiteler, fakiilteler, enstitiiler,
yuksekokullar, konservatuvarlar, Meslek Yiiksek Okullart (MYO),
Uygulama ve Arastirma Merkezleri olarak siniflandirilmaktadir [13].
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Sekil 3. Tiirk Milli Egitim Sistemi [13]

Tirkiye’deki 2018-2019 yiiksekogretim istatistiklerine gore 129
adet devlet Universitesi, 73 adet vakif tiniversitesi ve 5 adet vakif mes-
lek yiiksekokulu bulunmakta ve 7.740.502 &grenci bu kurumlarda
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egitim gormektedir [14] (Sekil 4). Yaklasik 7,5 milyon {iniversite 6g-
rencisinin vaktinin biiyiik bir cogunlugunu okullarinda gecirdigini dii-
siiniirsek bu egitim yapilarinin siirdiiriilebilir nitelikler tagimasinin
stirdiiriilebilirlik bilincinin elde edilmesi ve yerel kalkinma iizerinde
yaratacagi faydalar adina 6nemi yadsinamaz.

Odrenim Duzeyine Gore Odrenci Sayisi

2018-2019 Yiiksekdgretim Istatistikleri

aMm

w
=

P
=

OFrenci Sayisi

Onlisans Lisans Yilksek Lisans Doktora

Odrenci Sayisi

Tarlerine Gore Mevcut Universite Sayisi

(%]

VAKIE: 73 .

DEVLET: 129

Sekil 4.Tiirkiye’deki 2017-2018 Yiiksekogretim Ogrenci ve Universite
Istatistikleri [14]
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Yiiksekogretim Kurumlari, ¢alisma prensipleri geregi gliniimii-
zlin bilim ve teknoloji standartlarini kullanmay1 ve hep bir iist noktaya
ulagmay1 arzu etmektedir. Cagdas ve yenilik¢i yapilariyla istikrarl bir
iiretim modeli arz eden yiiksekdgretim kurumlari siirekli biiytime ve
gelismeyi ilk hedefleri olarak gérmektedir [15]. Bu baglamda ytikse-
kogretim yapilarinin da yenilik¢i yapim teknolojileri ile insasi kalite-
nin arttirilmasi agisindan biiyiik onem arz etmektedir.

3. Bulgular

Calismada Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde insa edilmis, kaynaklarini
etkin bir bigimde kullanabilen yiiksekdgretim kurumlarina yer ve-
rilmistir. Hangi uygulama, tasarim ve teknolojilerle enerjiyi,suyu ve
malzemeyi etkin olarak kullanabilecegi ele alinmustir.

3.1. Yeditepe Universitesi (Kayisdag - istanbul)

1996 senesinde ISTEK Vakfi tarafindan kurulan Yeditepe Universi-
tesi, Istanbul Kayisdagi’nda 125 bin metrekarelik bir alanda bulun-
makta ve 223 bin metrekarelik bir kapali alana sahiptir (Sekil 5). Sel-
cuklu mimarisinden esinlenen kampiis, siirdiiriilebilirlik anlayisiyla
insa edilmistir [16].

Sekil 5. Yeditepe Universitesi [17]
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Yeditepe Universitesinde etkin kaynak yonetimi kapsamindaki
uygulamalar [17];

- Kendi enerjisini tiretebilmek adina catisinda gilines enerji panel-
lerinin bulunmasi,

- Enerji etkinligi adina dogal aydinlatmadan ve havalandirmadan
maksimum oranda faydalanabilen avlu sistemine sahip olmasi,

- Malzeme etkinligi adina, dis cephede Anadolu’dan getirilen do-
gal taslarin kullanima,

- Enerji etkinligi adina dis cephede kullanilan iinye taginin binay1
yazin serin, kisin sicak tutma niteligi,

- D1s cephenin 1s1 yalittiminda enerji etkinligi adina politiretan kul-
lanima,

- Suyun korunumu ve ¢evreye verilen zararin minimuma indiril-
mesi agisindan biyolojik atik su tesisinin yapilmast,

- Malzemelerin etkin kullanim1 i¢in organik ve inorganik atikla-
rin geri doniisiimii,

- Toksik atiklarin bertaraf edilmesi,

- Suyun etkin kullanimi i¢in geri doniistimlii su kullanimi ve su et-
kin peyzaj diizenlemeleri,

- Binalarda enerji etkin cihazlarin kullanimu,

- Elektrik tasarrufu elde etmek icin sensorlii aydinlatma sistemle-
rinin kullanimai,

- Islak hacimlerde su etkin ekipman tercihi

seklinde siralanabilir

3.2. Usak Universitesi 1 Eyliil Kampiisii Merkezi Derslik Blogu
(Kasbelen -Usak)

Usak Universitesi Merkezi Derslik Blogu yaklasik 6000m2°lik kapali

alani ile Usak 1 Eyliil kampiisiinde 2010 senesinde insa edilmistir (Se-
kil 6).
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Sekil 6. Usak Universitesi 1 Eyliil Kampiisii Merkezi Derslik Blogu [18]

Binada kaynak etkinligi kapsaminda [18];

- D1s cephesinde HVAC sistemlere az yiik getirmek ve enerji ta-
sarruflari elde etmek adina yalitim katsayis1 oldukca yiiksek 6zel
cam paneller kullanilmistir.

- Bat1 yoniinde 4 kat yiiksekliginde c¢ift katmanli bir cepheye sa-
hiptir. D1s kabuktaki acist degistirilebilen giin kiricilar ile giine-
sin kamagma ve binay1 1sitma etkilerinin 6niine gegilerek ciddi
enerji tasarruflari elde edilmektedir.

- Zemin kat, malzeme etkinligi acisindan esnek bir tasarim anlay1-
styla her boliimden 6grencinin kullanabilecegi ve sosyallesebi-
lecegi bir yapiya sahiptir.

- Catiy1 neredeyse tliimiiyle kaplayan ¢at1 151klig1 sayesinde giin
1s51gindan maksimum fayda saglanmaktadir. Tasarimdaki mer-
kezi galeri bosluguyla cat1 kotundan alinan giin 1s181yla en alt
katlara kadar dogal aydinlatmadan faydalanilabilmektedir.

- Cat1 151kliginda acilip kapanabilen camlar sayesinde binanin do-
gal yollarla havalandirilmasi saglanmaktadir.

3.3. Piri Reis Universitesi (Tuzla - istanbul )

Tuzla’da kurulan ve denizcilik {izerine egitim veren Piri Reis Univer-
sitesi, 60.000m2’lik bir alanda 8 bloktan olusmaktadir (Sekil 7). ingi-
liz sertifika sistemi BREEAM’in “very good” derecesine sahip olan
iiniversite, siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini benimseyerek insa edilmis-
tir [19].
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Sekil 7. Piri Reis Universitesi [20]

Piri Reis Universitesinde etkin kaynak yonetimi kapsamindaki
uygulamalar [20];

- Sahip oldugu trijenerasyon sistemi ile kampiisiin elektrik ihtiya-
cmin %45’inin, sogutma-isitma ihtiyacinin %50’sinin karsilan-
masl,

- Suyun etkin kullanimi1 adina deniz suyunun tath su kaynagina
doniistiiriilmesi ve bu suyun 1slak hacimlerde, yangin su depola-
rinda ve trijenarasyon merkezinde kullanimi,

- Yagmur ve gri sularin rezervuarlarda ve peyzaj sulamasinda tek-
rar kullanimai,

- Otomasyon sistemi ile aydinlatma, 1sitma-sogutma ve elektrige
miidahale ederek ciddi enerji tasarruflar: saglama,

- Tasarimda bloklarin denize paralel konumuyla hakim riizgarin
etkisinin hafifletilerek i¢ bahgeler yaratilmasi ve giin 1s1gindan
maksimum fayda saglanilmasi,
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- Glines panelleriyle elektrik liretimi ve tiretilen enerjinin yapi-
larda kullanimu,

- Cevre diizenlemesinin asgari su ihtiyacin1 karsilayacak sekilde
tasarlanmasi

seklinde siralanabilir.

3.4. Namik Kemal Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji Binasi
(Degirmenalti-Tekirdag)

Tekirdag cevreyolu lizerinde Degirmenalt1 bolgesinde yer alan Morfo-
loji Binas1 kampiisiin simge yapilarindan birini olusturmaktadir (Se-
kil 8).

Sekil 8. Namik Kemal Universitesi T1ip Fakiiltesi Morfoloji Binasi [18]

Kisith yatirim biitgesi icinde gergeklestirilen projede etkin kaynak
yonetimi kapsaminda [18];
- Pasif iklimlendirme sistemleri ile isletme giderleri azaltilmistir.
- Cat1 1gikliklari, galeri bosluklar1 ve seffaf koridor tasarimi ile
giin 151¢1ndan faydalanilarak mekanik aydinlatma yerine dogal
aydinlatmadan maksimum diizeyde faydalanilmaktadir.
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- Catidaki agilabilir pencereler sayesinde mekanin i¢ hava kalitesi
arttirllmakta ve pasif havalandirma saglanarak sicak vakitlerde
binanin sogutma yiikii azaltilmaktadir.

- Cephe tasariminda etkin ve yalin malzeme kullanimi ile modern
bir cephe algis1 yaratilmistir.

- Striiktiir ve teknik donanim net bir sekilde agikta birakilarak
mekanlarin daha anlasilir ve ayristirilabilir olmasi saglanmistir.

- Boliicli duvarlarda ahsap kapli dogal malzemeler tercih edilmistir.

3.5. Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci
Merkezi (Cekmekoy-istanbul)

Ozyegin Universitesi Cekmekdy Kampiisii toplamda 280 bin metre-
kare alanda kurulu bir yerleskedir [21]. Kampiis kapsaminda Miihen-
dislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi LEED Gold sertifikasina sahip-
tir (Sekil 9).

Sekil 9. Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi [22]
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Ozyegin Universitesinde etkin kaynak yonetimi kapsamindaki uy-
gulamalar [22];

- Binada her tiirlii sistemin enerji sarfiyatlari enerji analizorleri ve
bina otomasyon sistemi vasitasiyla gozlemlenmektedir. Bu sa-
yede enerji etkinliginin hedeflerinin ne 6l¢iide yakalandig: takip
edilebilmektedir.

Malzemenin etkin kullanimi agisinda insaat esnasinda olusan

atiklarin, atik yonetim plani ile geri doniisiimii saglanmistir. Ay-
rica bina kullaniminda olusacak geri doniistiiriilebilir atiklarin
toplanmasi i¢in yeterli alanlar ayrilmistir.

Projenin peyzaj alanlarinda az su tiikketen ve endemik bitki tiir-
leri kullanilmistir, boylelikle su tiiketimi en az seviyeye indiril-
mistir. Ayrica kimyasal giibre kullanimi azaltilarak yer alt1 sula-
rinin kirlenmesi 6nlenmistir.

Mevecut altyapiya getirilen yiikiin azaltilmas1 i¢in projede sert ze-
min orani olabildigince azaltilmis ve gecirgen yiizeyler arttiril-
mustir. Boylelikle yapilasmaya bagli su dongiinii hasarlar1 hafif-
letilmistir.

Kampiis cevresinde toplu tasima imkanlar1 yaratilarak bireysel
ara¢ kullaniminin en az seviyede tutulmasi hedeflenmistir. Cevre
ile dost alternatif ulasim olanaklarinin saglanmasi icin bisiklet
parklari, hibrit teknolojili araglara park alanlar1 ve dus imkan-
lar1 sunulmugstur. Boylelikle ciddi enerji tasarruflart elde edile-
cegi ongorilmiistiir.

Suyun etkin kullanim1 adina binadaki gri sular aritilarak rezer-
vuarlarda degerlendirilmekte ve su tasarruflu armatiir-vitrifiye-
ler kullanilmaktadir.

Projede kullanilan insaat malzemelerinin yaklasik %20 kadari-

nin geri dontistliriilmiis malzemelerden secilmesine ve yerel ol-
masina 0zen gosterilmistir.

- Proje kapsaminda, sogutma sistemlerinde, ¢evre dostu sogutucu
akiskanlar tercih edilmistir.
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- Bina tasariminda, giin 1s1gindan en iist diizeyde faydalanilmasi
esas alinmistir. Bu sayede hem aydinlatmaya harcanan enerjinin
azaltilmasi, hem de giin 15181n1n i¢ mekanlarda ¢alisanlarin {ize-
rindeki olumlu etkilerinin kullanilmasi hedeflenmistir.

- I¢ mekan termal konfor tasarimi, ASHRAE 55 standardina uy-
gun olarak yapilmistir. Isitma ve aydinlatma sistemlerinde birey-
sel kontrole 6nem verilerek, hem enerji tasarrufu ve hem de i¢
yasam kalitesinin arttirilmasi hedeflenmistir. Ayrica bina igeri-
sine verilen taze hava oranlart ASHRAE 62.1 standardinin %30
kadar iizerinde tutulmustur.

3.6. Uludag Universitesi Devlet Konservatuvar: (Goriikle, Bursa)

Uludag Universitesi Devlet Konservatuvar1 Goriikle Yerleskesinin en
bat1 ucunda egimli bir araziye oturtulmus dikdortgen bir kutu formun-
dadir (Sekil 10). Egim sayesinde binaya farkli kotlardan girmek miim-
kiin kilimmustir [23].

Sekil 10. Uludag Universitesi Devlet Konservatuvari [18;23]
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Simirh biitce ile gergeklestirilen bu binada etkin kaynak yonetimi
adma [18];

- Cat1 11kliklarindan giin 15181 alinarak dogal aydinlatmadan fay-
dalanilmustir.

- Yapinin i¢ tasarimi galeriler, kopriiler, sokaklar ve tepe 1siklikla-
riyla stireklilik gostermektedir.

- Mekanlar dontisebilmeye ve performans sergilenmeye? miisait
alanlardir.

- Yalin, az ve 6z malzeme kullanimiyla ilgiyi kendi iizerine ¢ek-
mekten ¢ok icra edilen sanata yoneltir.

- Galerili yapistyla cati 1sikligindan gelen dogal 15181n alt katlara
ulagsmas1 saglanilir. Boylelikle yapay aydinlatma ihtiyacinda
ciddi bir diisiis gozlenir.

- Cat1 1s1kliklarindaki acilip kapanabilen pencereler sayesinde pa-
sif havalandirma miimkiin olmakta ve mekanin i¢ hava kalitesi
arttirilabilmektedir.

- Ekonomik malzeme kullanim1 ve asiriliga kagmayan bir tasarim
anlayisiyla yalin ama fark edilebilir bir 6riintii olusturulmustur.

3.7. TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Ogrenci Konukevi
Yapilar (Sogiitozii-Ankara)

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Ekonomi ve Teknoloji Universite-
sinin SOgiitozii Yerleskesinde yer alan 6grenci konukevi yapilari 2007
senesinde yerleskenin gelisme planlar1 dogrultusunda hayata geciril-
mistir (Sekil 11) [24].
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Sekil 11. TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Ogrenci Konukevi
Yapilari [18]

Kaynaklarin etkin kullanimi adina [18;24];

- Tiinel kalip tasiyict sistem ile yapinin hizli insa edilmesi saglan-
mis ve esnek kullanima uygun degisebililir-doniisebilir mekan-
lar yaratilmistir.

- Giydirme cephe sistemi sayesinde hacimlerde seffaflik elde edil-
mis ve giin 15181indan olabildigince faydalanilarak binanin yapay
aydinlatma yiikii azaltilmistir.

- Cehpenin opak kisimlarinda dogal malzeme olan tuglalar tercih
edilmistir.

- Cephe tasariminda acilir kanat oniine eklenen menfez panelleri
sayesinde taze hava iceri alinabilmekte ve igerideki kirli hava

128



Uygun Ugutmen, M. ve Cakir Kiasif, G. Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2020, 3/1: 109-137

tahliye edilebilmektedir. Ayrica yiiksek katlarda glivenlik gerek-
cesi ile bu paneller cephenin bir eklentisi olarak dogal havalan-
dirmay1 miimkiin kilmaktadir.

- Engelli 6grencilere ait 6zel odalar alt katlarda tasarlanarak egi-
tim esitligi adina sosyal bir farkindalik yaratilmistir.

- Oncesinde ortadgretim kurumu olarak kullanilan yapilara yikim
karar1 verilmemis ve yeniden degerlendirilerek bir yiiksekdgre-
tim yerleskesi olusturulmustur. Mevcut striiktiir rehabilitasyonu
sayesinde malzemeden etkin olarak faydalanilmistir.

3.8. Sabanci1 Universitesi Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi (SUNUM) (Tuzla, Istanbul)

SUNUM binasi, T.C. Kalkinma Bakanlig1 ve Sabanci Vakfinin katki-
lar1 ile 65 milyon TL yatirimla kurulmus 7500 m2’lik ¢evre dostu bir
arastirma merkezidir (Sekil 12). Tiirkiye’nin ilk BREEAM Very Good
ve LEED Gold sertifikasina sahip binasidir [25].

Sekil 12. SUNUM Binasi [25]
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Etkin kaynak yonetimi kapsaminda [25;26];

- Binanin HVAC, aydinlatma ve diger sistemleri ASHRAE 90.1-
2007 enerji etkinligi standartlarina uygundur. Boylelikle diger
klasik binalara oranla %25 daha az enerji tiikketilmektedir.

- Enerji tasarruflu ve i¢ hava kalitesini yiikselten degisken hava
debili havalandirma sistemlerine sahiptir.

- Malzeme etkinligi kapsaminda ¢evre dostu, geri doniisiimlii
malzemeler tercih edilmis ve ingaat esnasinda atik liretimi mini-
mumda tutulmustur.

- Su etkinligi kapsaminda yagmur suyu degerlendirilmis, su ta-
sarruflu armatiirler kullanilmis ve su etkin peyzaj diizenlemeleri
gergeklestirilmistir.

- Bina her ihtiyaca cevap verebilen ve malzeme etkinligi adina is-
tendiginde kiiciiliip biiyliyebilen esnek bir tasarima sahiptir.

- Geligmis aydinlatma kontrol sistemi ve enerji etkin aydinlatma
ekipmanlarina sahiptir.

- Catidaki giines panelleri ile sicak su elde edilmekte ve ayni za-
manda klima santrali i¢in sogutulan havanin tekrardan 1sitilmasi
saglanmaktadir.

- D1s cephede low-e kaplamali, argon gaz dolgulu yalitimli camlar
ve C-60 yapisii temsil eden dis kabuk kullanilarak enerji tiike-
timinde? ciddi 1s1 tasarruflar1 elde edilmektedir.

3.9. izmir Ekonomi Universitesi Giizel Sanatlar ve Tasarim
Fakiiltesi (Balcova — izmir)

2004 senesinde kurulan Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi, Balgova

kampiisii i¢erisindeki yeni binasinda egitim-6gretime 2010 senesinde
baslamistir (Sekil 13).

130



Uygun Ugutmen, M. ve Cakir Kiasif, G. Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2020, 3/1: 109-137

Sekil 13. izmir Ekonomi Universitesi Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi [ 18]

Fakiilte Binas1 kaynak etkinligi kapsaminda [18];

- Kullanilmayan bir otel kompleksinin yeniden islevlendirilme-
siyle meydana gelmistir. Fakiilte binasi halihazirda bulunan yer
alt1 otoparkinin akslar1 iizerine oturtularak malzemenin etkin
kullanimi1 saglanmustur.

- Binada biitiinlesik tasarim anlayisi ile farkli disiplinlerin bir
arada olabilecegi ve faydalanabilecegi siirdiiriilebilir bir yakla-
sim sergilenmistir.

- Malzeme tercihinde dogal ve geri dontlisiimlii malzemeler kulla-
nilmstir.

- Cam ve briit betondan olusan dis kabuk ile yalin ve seffaf bir etki
yaratilmigtir. Bu gegirgen yap1 sayesinde giin 1s1¢indan maksi-
mum oranda faydalanilmistir.

- Binadaki esnek tasarim anlayisi ile egitim stiidyolara hapsolma-
muistir. Dersliklerin agildigi orta holler birer etkilesim ve kesisim
alanlarina doniismiistiir.

- Binadaki acik i¢ avlu yar1 meydansi bir sokak goriiniimiinde tim
tasarim {Urilinlerinin sergilendigi bir mekana doniisebilecek bir
yapiya sahiptir.
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4. Tartisma

Kaynaklarini etkin kullanabilen egitim yapilarinda 6grenim goren 6g-
rencilerin bu konuda ne kadar bilince sahip oldugu belirsiz bir konu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma kapsaminda ele alinan ytikse-
kogretim yapilarinda 6grenim goren ogrencilerle yapilan goriigmeler
sonucunda bazilariin, binalarin kaynak etkinligiyle ilgili yeterli bilgi
ve donanima sahip oldugu bazilarinin ise binalarin 6zellikleriyle il-
gili hicbir fikri olmadig1 goriilmiistiir. Bu baglamda 6grencilerde siir-
diiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek adina egitim binalarinin be-
lirli yerlerine stirdiiriilebilir nitelikleriyle ilgili bilgilendirme tabelalar
koymanin biiyiik bir farkindalik yaratacagi ongoriilmektedir. Ayrica
ogrencilerin ders miifredatlarina ekoloji ile ilgili se¢gmeli derslerin ek-
lenmesi, seminerlerin diizenlenmesi ve 6grenci katiliminin saglanmasi
stirdiiriilebilir kalkinma bilincinin olusturulmasi adina biiyiik nem ta-
simaktadir.

5. Sonuclar

Yakin ge¢miste bir¢ok yiiksekdgretim yerleskesi veya yapist gele-
neksel yontemlerle insa edilmekteydi. Sanayi devrimiyle ortaya ¢1-
kan ve akabinde kiiresellesme ile etkilerini ¢ok baskin bir sekilde
hissettiren dogal kaynak krizleri sonucunda siirdiiriilebilir teknoloji-
ler benimsenmeye baslanmistir. Stirdiirtilebilirlik konusu, yiiksekog-
retim kurumlarinin ideolojik ve fiziksel yapist ile birlikte kullanici-
larin da bu konuda siirece dahil edilmesi seklinde hayata gecirilmek
istenmistir. Geng bir niifusa sahip olan Tiirkiye’de, iyi bir egitim or-
taminin olusturulmasi i¢in kaynaklarin etkin kullaniminin 6nemi bii-
yiiktlir. Toplumun gelecegini olusturan 6grencilerin, bu konuda bi-
linclendirilmesi ve kaynaklarini etkin kullanabilen binalarda egitim
gormeleri biliylik 6nem tasimaktadir. Yapilarda etkin kaynak yone-
timi; i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her déneminde, ge-
lecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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kullanimina 6ncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjinin, suyun, malze-
menin ve bulundugu alanin etkin bir sekilde kullanilmasiyla miim-
kiin olan bir yonetim bigimidir.

Calismada Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde bulunan dokuz ytikse-
kogretim yapist ele alinmistir. Bu yapilar; Yeditepe Universitesi, Usak
Universitesi 1 Eyliil Kampiisii Merkezi Derslik Blogu, Piri Reis Uni-
versitesi, Namik Kemal Universitesi Tip Fakiiltesi Morfoloji Binas,
Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi,
Uludag Universitesi Devlet Konservatuvari, TOBB Ekonomi ve Tek-
noloji Universitesi Ogrenci Konukevi Yapilari, Sabanci Universitesi
Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi ve Izmir Ekonomi
Universitesi Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesidir. Bu yiiksekdgre-
tim yapilarinda etkin kaynak yonetimi kapsaminda asagidaki yontem-
lerin uygulandig1 gortilmistiir. Bunlar;

- Fotovoltaik panel kullanimi ile giines enerjisinden yararlanil-
mast1 ve binanin enetji ihtiyacinin bir béliimiiniin bu panellerden
saglanmasi (Enerji Etkinligi),

- Gri su sebekesi denilen sistemle atik sularin aritilip tekrardan bi-
nanin rezervuarlarinda, ¢evre temizliginde veya peyzaj sulama-
sinda kullanimi (Su Etkinligi),

- Insan saglhigina zarar veren kimyasallar icermeyen, dogal mal-
zeme kullanimi (Malzeme Etkinligi),

- Yapilarin kapasite ve ihtiyaglar1 dogrultusunda uygun boyut ve
formlarin olusturulmasi (Malzeme Etkinligi),

- Yagmur sularinin toplanip binanin rezervuarlarinda, ¢evre temiz-
liginde veya peyzaj sulamasinda kullanim1 (Su Etkinligi),

- Esnek tasarima uygun, degisebilir, doniisebilir mekanlarin tasa-
rimi1 (Malzeme Etkinligi),

- Enerji etkin cephe tasarimiyla binanin enerji ihtiyaglarinin diisii-
rilmesi (Enerji Etkinligi),

- Islak hacimlerde su etkin ekipmanlar kullanilarak ciddi su tasar-
ruflarinin saglanmasi (Su etkinligi),

133



Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2020, 3/1: 109-137 Uygun Ugutmen, M. ve Cakir Kiasif, G.

- Cephelerdeki giin kiricilarla glinesin binay1 1sitma yiiklerinin
azaltilmasi (Enerji Etkinligi),

- Cephedeki uygun boyutta agilmis agikliklar sayesinde giin 151-
gindan maksimum fayda saglanilmasi ve yapay aydinlatma yii-
kiiniin azaltilmasi (Enerji Etkinligi),

- Cat1 1g1kliklar1 sayesinde giin 15181indan ve dogal aydinlatmadan
faydalanilmasi (Enerji Etkinligi),

- Catr1sikliklarindaki agilip kapanabilir pencereler ile binanin taze
hava ihtiyacinin saglanmasi ve dogal havalandirma ile sogutma
yiiklerinin azaltilmasi (Enerji Etkinligi),

- Bina otomasyon sistemi ile enerjinin ve suyun 6l¢iimiiniin yapil-
masi ve gerektiginde miidahale edilmesi (Enerji-Su Etkinligi),

- Arazinin topografik yapisini bozacak miidahalelerden kaginma
ve uygun yerlesim (Malzeme Etkinligi),

- Santiye asamasinda siirdiiriilebilir atik yonetiminin gergeklesti-
rilmesi (Malzeme Etkinligi),

- Yesil cat1 ve diisey bahge tasarimlariyla 1s1 kagislarinin Oniine
gecilmesi ve suyun korunumunun saglanmasi (Enerji-Su Etkin-
ligi),

- Yesil alan tasarimlarinda endemik bitki ortlisii ve/veya az ba-
kim-su isteyen peyzaj se¢imi (Suyun Etkinligi),

- Dogal, yoreye 6zgii, gomiilii enerjisi diisiik yerel malzeme se-
¢cimi (Malzeme Etkinligi),

- Geri doniisiimlii malzeme tercihi (Malzeme Etkinligi),

- Su ve 1s1 izolasyon uygulamalart ile ciddi tasarruflarin elde edil-
mesi (Enerji-Su Etkinligi).

Sonu¢ olarak kaynaklarmi etkin kullanabilen yapilar insa et-
mek cevresel, sosyal ve ekonomik kalkinma adina ciddi yararlar sag-
layacaktir. Yiksekogretim yapilarinda kaynaklar1 etkin kullanabi-
len teknolojilerin uygulanmasi, bu kurumlarda egitim-6gretim goren
geng niifusta farkindalik yaratmak adina biiyliik 6nem tasimaktadir.
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Tiirkiye’de siirdiirtilebilir egitim yapilarinin her gegen giin artis gos-
terdigi bir gergektir fakat bu oran diinya ile kiyaslandiginda halen iste-
nilen diizeyde degildir. Devlet politikalarinda, ilgili yasa ve yonetme-
liklerde yapilarda kaynaklarin etkin kullanimi adina bazi yaptirimlarin
olmas1 gereklidir. Kaynaklarimi etkin kullanabilen yiliksekogretim ku-
rumlaria devlet tesvikleri saglanmali ve bu konuyla ilgili kamu spot-
lar yiirtitiilmelidir.

Tesekkiir

Yiiksek Mimar Melisa Uygun Ugutmen olarak Hali¢c Universitesi Mi-
marlik Anabilim Dalinda yiiksek lisans tez danismanim olan Dr.Ogr.
Uyesi Gézde CAKIR KIASIF’a galismanin kurgu, planlama, kaynak
tarama ve kaleme alma asamalarindaki desteklerinden dolay1 saygila-
rimi1 sunarim. Daha 6ncesinde bu alandaki kendi yapmis oldugu calis-
malari, elindeki tiim kaynaklar1 benimle paylastigi ve tezimdeki eksik-
likleri bu makale ile biraz olsun kapatabilme firsatin1 bana sagladig:
icin tesekkiirli kendisine bir borg bilirim.
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