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Son on yilda yaris alanlarimizda kosmakta olan safkan Arap
atlarinin, cesitli nedenlere dayali olarak yarimkan Arap olduk-
lart stiphesi yayginlasmistir. Boyle durumlar gerek Tarim ve Or-
man Bakanligl nezdinle gerekse mahkemelerde sik sik sorun ya-
ratmaktadir. Coziim icgin alinan kararlar ise yuzeyde kalmakta
ve esas suphe giderilememektedir. Kararlarin daha inandirici ol-
masinda «Kan Grubu» kontrol muessesesinin katkisi buyik ol-
maktadir. Nitekim ileri tlkelerde Kan Grubu Analizi ile kontrol
sisteminin kurulmas: bu islerle ugrasan yetistiricileri daha dik-
katli calismaga zorlanmis ve bu tur stpheli olaylarin sayilar:
azalitilmistir.

Ulkemizde de Kan Grubu Arastirmalarinin cbiektifliginden
yararlanmaX Uzere Makamin 22.5.1976 glin ve 708 sayil1 olurlan
ile Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisti Mudurlago
bunyesinde «Kan Grublar; ve Genetigi Laboratuvar: adi altinda
konu ile ilgili bir Ginite kurulmustur.

Labcratuvarin kurulusunda gerekli olan teknik bilgi ve yar-
dim Federal Almanya’dan, Prof. Dr. D. O. SCHMID tarafindan sag-
lanmistir. Ug yillik bir calismadan sonra kuruvlusunu tamamlayan
Kan Grublar: ve Genetigi Laboratuvar: 1979 yilindan itibaren
kamu gorevine baslamistir. Bu amacla Safkan Arap ve Safkan
Ingiliz Atlarinin Soykiitiiklerine Kayitlari Hakkinda Y#natme-
ligin 5. maddesine bagh bolimitne bkir ekleme yapilmis ve bu ek-
madde 6.6.1979 gunli Resmi Gazete'nin 166588 sayili niishasinda
yayinlanarak yururliige girmistir. Bu madde ile: Safkan taylarin
tescili ve diger muamelelari igin Tarim ve Orman Bakanligina
goénderilecsk belgelere, tayin seceresine iliskin Kan Grublar: ve
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Genetigi Laboratuvar: tarafindan duzenlenscek Kan Grubu
Muayene Raporunun da eklenmesi sart1 getirilmistir.

Bilindigi gibi safkan kisraklar tescilli safkan aygirlara asim
yaptirildiktan sonra ilgililer tarafindan bir asim belgesi diizen-
lenmekte ve bu belgeler bir y1l sonra dogan taylar igin hazirla-
nan men’sersehadetnamelerine esas teskil etmektedir. Ancak bhazi
zamanlar taylarin mense sehadetnamelerinde belirtilen anababa.-
larmin 1rki vasiflarina uymadiklar: gézlenmekte, bu durum co-
gunluk yaris atlar1 icin yarimkan stiphesini dogurmaktadir.

KAN GRUBLAR!I HAKKINDA GENEL BILGILER;
KAN GRUBU NEDIR

Kan grubu denince genellikle alyuvarlarin yulzeylerini olus-
turan o6zel yapilar anlasilmaktadir. Bunlar bir veya bir¢gok genin
urani olarak belirlenen oldukca karisik yapili Mucopolysac-
charide veya Lipoprotein’lerdir. Ayrica genlerle kontrol edildik-
leri ve kir polimorfismus gosterdikleri slirece lokcsitlerin zarla-
rina baglh yapi maddeleri, kanin pihtilasmasindan sorumlu
trombositler ile kandaki diger protein ve anzim grublar: da kan
grubundan sayilmaktadir.

KAN GRUBLARININ TANIMI

Alyuvarlara bagh kan grublarinin tanimi dogrudan veya do-
laylh olarak kan grubu test serumlar:i yardimi ile olmaktadir.
Testlerde hemagglutinasyon veya hemoliz tesekkiil eder. Bugun
igin ticari yollg, temini olanaksiz olan hayvanlara ait kan grubu
test serumlari, ilgili laboratuvarlar tarafindan 'bizzat, izo - veya
heteroimmunizasyon yontemi ile elde edilmektedir. Bu yolla el-
de edilen test serumlarinin yardimi ile atlarda, bugine kadar
uluslararas: tamimlar: yapilmis klasik anlamda 17 degisik kan
grubu faktori saptanmistir. Ancak bu sayr hentiz uluslararas:
tanimi yapilmamis faktorlerle birlikte 30'u gegmektedir.

Atlarda kan grubu faktorleri 7 ayr1 genetik sistemde toplan-
mistir. Bir sistemde yanhz bir faktor clabilecegi gibi birden fazla
faktor iceren sistemler de vardir. Herbir faktor kendi sistemi ige-
risinde, diger sistemlerden bagimsiz olarak yavruya geger. Birden
fazla faktdr iceren sistemlerde ise faktorler bazen tek tek, bazen
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birkac1 birarada deéismlz birimler olustururlar. Bu birimlerin
taninmasi atin genotipik yapisinin taninmasina yardimci olur.

Kanin akyuvarlarina ait grub o6zelliklerinin tanim icin Sito-
toksik veya Sitolitik testler uygulanir. Bu testlerde kullanilan
anti - serumlar ise ya deri transplatasyonu veya ldkosit inokulas-
yonu veyahut birinci gebelikten sonra anadan alinan kan seru.-
mundan elde edilir. Genelde anneler, babadan yavrulara gegen
ve kendilerine yabanci olan 16kosit antijenlerine karsi gsbelik
ssnasinda immunize olmaktadir.

Kanin renkli maddesinin ve kanda var olan diger anzim ve
proteinlerin degisik sekildeki molekiiler formlar: ise nisasta veya
poliakrilamid jel elektroforezisi gibi 6zel yontemlerle saptanirlar.

KAN GRUBU ARASTIRMALARININ UYGULAMADAKI
YERI

Kan grublari kalitsaldir, Mendel kurallarina gdre yavruya
geger ve dominant yetenektedir. Kan grublar: yas, hastalik v.s.
gibi cevre sartlarindan etkilenmez ve hayat boyunca canlida
var olurlar. Bu oOzellikleri onlara bilhassa Veteriner Adli Tip ve
yetistiricilikte 6nem kazandirmistir.

Kan grubu calismalarindan oOncelikle kimligin saptanmasz,
secerelerin dogrulanmasi ve siiphelj secerelerin aydinlatilmasin-
da yararlanilmaktadir. Ayrica yeni dogan taylarda kan uyusmaz.-
lig1 ile ilgili hemolitik sarilik ve izoimmunlékopeni hastaliklari-
nin taninmasi ve sagitilmasi olanaklar: arastirilmaktadir.

KiMLIGIN SAPTANMASI

Atlarda bugiin i¢in bilinen c¢ok sayidaki kan grubu faktori,
yvapilan hesaplara, gore at populasyocnlar: igerisinde bir milyon
dan fazla fenotipik kombinasyon olanagl’yaratmaktadlr. Bu ise
her atin kendine 6zgili ayr1 bir kan tipinin sahibi olacagini gé&s-
termektedir. Buna gore atlarin kan tipi formiilleri, insanlarin
parmak izlerinde oldugu gibi, degistirilmesi asla mumkiin olma-
van emin birer kimlik belglsi olusturmaktadir. Boylece bir atin
kan tipinin saptanmasi ile onun ayni zamanda kimligini de bs.-
lirlenmis olur.
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SECERELERIN KONTROLU

Atlarda kan grubu analizleri ile kimlik tespitlerinin yapil-
masi onlarin secerelerinin kontroliine de imkan vermektedir. Bir
canli daima ana ve babasinin yari1 6zelliklerinden olusmus bir bi-
tin olduguna gore bir at, ya anasinda ya babasinda veya her
ikisinde de var olmas: gereken faktorleri igceren bir kan tipi for-
muliine sahip olur. Kan grublari daima belirli kimyasal bir biri-
min Urdind clduklarindan ve bir fertte var olan faktorleri test.
lerde mutlaka teshis etme olanagi bulundugundan kan grubu
analizleri atlarin secerelerini kontrol etmek icin en emin yol ol-
maktadir. i !

Asagida Etlik Veteriner Kontrol Arastirma Enstitiisu Kan
- Grublar Laborauvarinin ginlik calismalarindan alinmis bir or-
nek verilmistir:

Tescilinin yapilabilmesi icin safkan bir tayin belgelerinde ya-
z1l1 seceresinin kan grubu analizleri ile dogrulanmasi istenmis-
tir. Ancak tayin anasi olan kisraga 4 gilin ara ile 2 degisik aygira
asim yaptirilmis ve asim belgesine baba olarak 2. ci aygir kayde.-
dilmistir. Bu olayda tayin, anasinin ve asim yapan diger 2 aygirin
kanlar:i muayene edilmis ve kan grubu formitlleri bulunmustur.

Tayin kan grubu .

formiilii " Aa —— Ca —— Dc De Dg — —
Kisragin kan grubu ¢
formiilii Aa —— Ca ———mM —— —— —— @

Baba olarak kaydedilen

(2.ci) aygirin kan

grubu formiilii Aa Ab Ca —/— —4— —— —— @
flk asimi yapan aygirin

(I. ¢i) kan grubu

formiilii : Aa —— Ca Db Dc De Dg ——

Kan grubu formiullerinin incelenmesinden goriilecegi gibi
tay, kisrakta mevcut olmayan Dc, De ve Dg faktdrlerine sahip.
tir. Anasinda mevcut olmayan bu faktorleri tay kesinlikle ba-
bhasindan almistir. Tayin kabasi clarak kayda gecen 2 no.’lu ay-
oirda ise bu faktorlerin hicbiri yoktur. Bu nedenle 2 no.’lu aygirin
babalig1 soz konusu olamaz. Buna karsilik ilk asimi yapan 1 no.’-
lu aygirda bu tic faktérde mevcuttur. O halde tayin bu ¢ fak-
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tort de 1 no.’lu aygirdan almis olmasi gerekir. Bu durum 1 no.'lu
aygirin, baska bir alternatif de belirtilmedigi igin, taym babas:
olabilecegini gosterir. Nitekim karar bu dogrultuda verilmistir.

Bu klasik kan grublarindan ayri olarak serum proteinleri ve
ranzimler gibi kanin diger biyosimik yapilar: Gizerinde de kalitim-
la ilgili calismalar yapilmaktadir. Simdiye kadar atlarda bu se-
kilde 13 sistem saptanmistir. Kanda saptanan tim kalitsal 6zel-
liklerin yardimi ile atlarda buglin, stipheli gorilen secere olay!a-
rimin aydinlatilmasinda yaklasik % 90 oraninda bir basari sagla-
nabilmektedir. ?

Ayni kizginlik devresi iginde veya bijrbirini takip eden iki
kizgmlik devresi arasinda 30 glin veya daha az bir stirede birden
fazla avgira cekilen veya degisik aygirlarin tohumlar: ile tochum.
lanan kisraklardan dcgacak taylarin secereleri muhakkak kan
grubu analizleri ile kontrol edilmesi gerekmektedir.

Baz: tilkelerde atlarda da sun’i tohumlama uygulanmaktadir.
Sun’i tohumlama sonunda dogan taylarin secerelerinin en emin
sekilde kontrolit kan grubu analizleri ile mimkiin olabilecektir.
Yetistiricilik yayginlastikca kontrol tedbirlerini de beraberinde
getirmektedir. Yakin gelecekte kiymetli atlar: yetistirenler muh-
temelen atlarin pedigrilerine secerelerinin kan grubu analizi ile
dogrulandigina dair kayit koydurmaga mecbur kalacaklardir.

KAN UYUSMAZLIGI ILE ILGILI HASTALIKLAR

Kan grubu arastirmalar atlarda ds insanlarin Rh kan uvus.
mazhgina benzer, taylarda sarilikla seyreden ve sonunda tayla-
rn Olimiine neden olan <hemolitik ikter, hastahig1 ile miicade-
leye clanak saglamaktadir. Bu hastaliga yavrunun, babadan ge-
cen ve anneye yabanci clan kan grubu ile dogumdan énce an-
neyi asilamasi neden olur. Boyle bir asilama sonucu anne kanin-
da. ve kolostral siitte bol miktarda antikor olusur. Hastalik yeni
dogan tayin bu antikordan zengin ilk agiz stitinu icmesi ve bu
sutle alinan antikorlarin yavr{mun alyuvarlarini parcalamasi
scnucu sekillenir. Devam eden arastirmalar yine yeni dogan tayv-
larda kan uyusmazhg ile ilgili «<izoimmunlékopeni» ismi verilen
bir kan hasta'-gn1 ortaya cikarmistir. Bu hastaligin klinik tablo-
sunda dc3umdan sonra giderek artan ve sonunda Oliime neden
olan bir zafiyet goriiltir. Kan grubu calismalarinin serolojik im-
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kanlarindan yararlanarak, onceden tespit etmek suretiyle yeni
dogan taylarin gerek ikter ve gerekse izoimmunlokopeni hastalik-
larinin sagitiming, c¢alisilmaktadir. )

Hemolitik ikterli taylar genellikle ilk 4.cu ile 7.ciye kadar
olan gebeliklerden sonra gorulir. Bununla beraber bir kisragin
gec atilmis bir yavru vasitasiyla immunize olabilecegi ve hemen
ilk dogan tayda, kolostrum sitliinlin alinmasi ile hemolitik ikte-
rin tesekkiil edebilecegini de dusiinmek gerekir. Bir kisrakta ise
ilk 11.ci tayinda sariligin goruldigu bildirilmistir.

Her ne sekilde olursa olsun, gebeligin 11.ci ayinda ve do-
gumdan oOnceki kisa devrede, o6zellikle degerli damizlik kisrakla-
rin kanlarinda antikor aranmasi bir 6n tedbir olarak tavsiye
edilir.

Hemolitik iktere karsi, aynen gebe kadinlarda oldugu gibi,
kan grubu analizleri ile koruyucu énlemler alimabilir ve bu is-
lemler gunluk isler olarak yurttulebilinir. Bunun icin gebe kisra-
gin kan ve serumu ile séz konusu baba aygirin kan ve serumu-
nun analize edilmesi gerekir. ik planda kisragin serumu aygi-
rin alyuvarlar; ile hemagglutine veya hemolize eden antikorlar
yonunden incelenir. Eger boyle antikorlar var ise, o kisragin ko-
lostrumu yeni dogacak taya verilmez.

KAN GRUBU ANALIZLERININ SORUNLARI COZMEDEKI
SINIRI

Kan grubu, serum grubu, hemoglobin ve anzim tiplerinin
yardimi ile at irklarinin gelisimi tizerinde edinilen bilgiler daha
cok ilmj cerceve igerisinde kalmaktadir. Bazen bu alanda ilgi ge-
kici gelismeler de gorilmektedir. Bazi at irklarinda saptanan
kan grubu ozelliklerinin o irklarda gogunlukla bulunmas: veya
bulunmamasi irklar: bariz sekilde birbirinden ayirma olanag:
vermektedir. ‘ ‘

Atlarin kan tipleri ile performanslar: arasinda bir iliski bu-
lunamamistir. Bu alanda spekilatif iddialar varsa da dikkate
alinmamas: gerekir.
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KAN GRUBU ARASTIRMALARININ ULKEMIZDEKi
DURUMU

Atlarm kan grublari tizerinde devam edegelen calismalar
1980 yilindan itibaren pratige aktariimis durumdadir. Oncelikie
devliet haralarinda bulunan safkan arap aygir, kisrak ve taylar
ile aygir depolarinda bulunan safkan aygirlarin kan tipleri sap-
tanmastir.

Pratige doéntk calismalar genelde :

1 — Kan tiplerinin saptanmas; (bir nevi kimlik karti olus-
turulmasi),

2 — Tescil i¢in safkan taylarin belgelerinde bildirilen secere.
lerinin dogrulanmasi,

gibi iki yonde yuriitiilmektedir. Ayrica hatali secere gosterenle.
rin, mumkin oldugu takdirde, scrusturmak suretiyle hata ne-
denlerini arastirmaya ve dogru olan babalarin bulunmasing yar-
dimci olunmaktadir. ‘

Kan grubu yoéntinden kan iki sekilde muayene edilmektedir.
1 — Alyuvarlarin gruplandirilmas: (serolojik yéntemle)

2 — Protein ve anzim variyasyonlarinin arastiriimas: (elek-
troforetik yontemle).

Bu her iki analiz i¢gin de kanin taze olmas1 gerekir. Bunun
icin kanin bir protokol dahilinde, igerisinde antikoagulan sivi bu-
lunan ve bizzat kan grubu laboratuvari tarafindan istek tizerine
ilgili Veteriner Teskilatina gonderilen kan tliplerine alinmasi ve
tiiplerin, kanlg doldurulduktan sonra mumkin olan ivedilikle
tekrar laboratuvara ulastirilmas: 1azimdir.

Kan tipinin saptanmasi i¢in yanlizca ilgili atin kani, secere-
lerin dogrulanmasi icin ise tayin kendisinin, anasinin ve babasi-
nin kanlari muayene edilir. Babanin, ayni sekilde anamin daha
once kanlar1 muayene edilmis ise bunlarin kanini tekrar gon-
dermek yerine kan tipi kayit numaralarimin bildirilmesi yeterli
clmaktadir.
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Yalnizca kan tipi yoniinden yapilan muayenelerde, kan tipi
saptanan her at icin bir Kan Tipi Kayit Numarasi verilmekte,
analiz sonucu clarak ilgililere bu numaralar bildirilmektedir.

Secerelerin dogrulanmasi igin yapilan muayenelerin sonun-
da, 3 nusha halinde, sonucu bildiren bir Kan Grubu Muayens
Raporu duzenlenimekte, raporun bir sureti ilgili Veteriner Mii-
durliklerine, digeri dogrudan Bakanhgin tescil subesine gtnde-
rilmektedir.

Atlarda kan grublari dogumdan sonraki ilk glinden itibaren
tespit edilebilmekle beraber, tlkemiz kosullarinda bu muayene-
lerin 3 ayliktan baslamak tzere atin tim hayati boyunca yapil-
mes! uygun gorilmustir.
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