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Degisik iceriklere sahip Castellani soliisyonunun farkli mikroorganizmalar lizerine in
vitro etkinligi

In vitro effectiveness of Castellani solution including various ingredients against different

microorganisms

Sikran Copur, Hanni Turan, Mige Demirbilek, Ebru Evren, J. Sedef Go¢gmen

OzZET

Amag: Dis kulak yolunun nemli bir ortam olmasi bakteri
ve mantarlarin dremesini kolaylastirir. Bu bolgede Stap-
hylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Asper-
gillus spp. ve Candida albicans ‘a bagh enflamasyon ve
enfeksiyonlar gelisir. Klasik Castellani sollisyonu borik
asit, fenol, fuksin, rezorsinol, aseton, alkol igerigiyle kli-
nikte, dis kulak yolu mantar ve bakteri enfeksiyonlarinda,
yuzeyel dermatofitozlarda, ekzamatéz dermatitlerde kul-
laniimaktadir.

Bu galismanin amaci klasik Castellani solisyonunun ve
farkli formilasyonlarinin, maya ve bakteri standart suslari
Uzerine farkli dilisyonlarda in vitro etkinliginin arastiriima-
sidir.

Yoéntemler: Calismaya C. albicans ATCC 10231, C.kru-
sei ATCC 6258, C. dubliniensis CD 36, C. guilliermondii
ATCC 6260, C. parapsilosis ATCC 22019, E. coli ATCC
25922, P. aeruginosa ATCC 27853, MRSA ATCC 43300,
S. aureus ATCC 25923, S. epidermidis ATCC 12228
standart suslari dahil edilmistir. Her mikroorganizma ve
Castellani formulasyonu icin sivi mikrodilisyon yontemi
kullaniimistir. Testler en az iki kez tekrarlanmistir.

Bulgular: Bakterilere ve mayalara karsi etkin olan inhibi-
tér konsantrasyon sirasiyla klasik Castellani soliisyonun-
da 1/64,1/256, fuksin icermeyen sollisyonda 1/32 - 1/64,
borik asitsiz soliisyonda 1/32- 1/128 ve rezorsinolsiiz so-
lisyonda 1/64-1/128 sulandirnim araliklarinda etkili bulun-
mustur.

Sonug: Klasik Castellani soliisyonu ve ayri dilisyonlar-
daki farkl formulasyonlarinin 6zellikle farkli hasta popu-
lasyonlar icin etkili antimikrobiyal ajanlar olabilecegini
dusinmekteyiz.

Anahtar kelimeler: Castellani soliisyonu, antimikrobiyal
etkinlik, in vitro

ABSTRACT

Objective: As the external auditory canal is a moisture
area, it facilitates the growth of bacteria and fungi. Infec-
tions and inflammation due to Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Aspergillus spp. and Candida
albicans can develop in this area. Classical Castellani
solution including boric acid, fenol, fucsin, resorcinol, ac-
etone, and alcohol is used for external ear tract infections
due to fungi and bacteria, and also for the superficial der-
matophytoses, and eczematous dermatitis of the external
ear tract infections.

The purpose of this study is to investigate of the in vitro
effectiveness of classical Castellani solution and its differ-
ent formulations with different dilutions against the stan-
dard yeast and bacteria strains.

Methods: C. albicans ATCC 10231, C. krusei ATCC
6258, C. dubliniensis CD 36, C. guilliermondii ATCC
6260, C. parapsilosis ATCC22019, E. coli ATCC 25922,
P. aeruginosa ATCC 27853, MRSA ATCC 43300, Staphy-
lococcus aureus ATCC 25923, and S. epidermidis ATCC
12228 strains were included in the study. Broth microdilu-
tion method was used for each microorganism and Cas-
tellani formulation. The tests are repeated at least twice.

Results: The inhibitory concentration of classical Cas-
tellani solution against bacteria and fungi is 1/64-1/256,
1/32-1/64 for fuchsin free solution, 1/32-1/128 for boric
acid-free solution and, 1/64-1/128 for resorcinol-free solu-
tion.

Conclusions: As a conclusion we think that the classical
Castellani solution and its different formulations at vari-
ous dilutions may be effective antimicrobial agents for dif-
ferent patient populations. J Clin Exp Invest 2013; 4 (3):
302-305

Key words: Castellani solution, antimicrobial activity, in
vitro

Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara, Tiirkiye
Correspondence: J. Sedef Gogmen,

Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara, Tiirkiye

Email: jsedef@yahoo.com

Received: 03.05.2013, Accepted: 17.06.2013
Copyright © JCEI / Journal of Clinical and Experimental Investigations 2013, All rights reserved



Copur ve ark. Castellani soliisyonunun mikroorganizmalar (izerine in vitro etkinligi

303

GiRiS

Mikrobiyoloji laboratuvarlarinda boya maddeleri
mikroorganizmalarin morfolojilerini belirlemek, bak-
teriyolojik besiyerlerinde inhibitor etki gdstermek ya
da indikatér olarak kullaniimaktadir. Kristal viyole,
brillant yesili, malasit yesili, fuksin, kongo kirmizisi
gibi boya maddelerinin inhibitor etkisiyle bazi mik-
roorganizmalarin Uremesini inhibe etme 6zelliklerin-
den dolay! antimikrobiyal etki gésterdikleri bilinmek-
tedir. Dis kulak yolu bakteri ve mantarlarin Gremesi
icin uygun bir ortama sahiptir. Dis kulak yolunda
Ozellikle Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Aspergillus spp. ve Candida albicans’a
bagli enfeksiyonlara sik rastlanmaktadir [1,2].

Klasik Castellani sollisyonu borik asit, fenol,
fuksin, rezorsinol, aseton, alkol ve distile su iger-
mektedir. Bu sollsyon, klinikte 6zellikle mantar ve
bakterilerin etken oldugu dis kulak yolu enfeksiyon-
larinda, yuzeyel dermatofitozlarda, ekzamatdz der-
matitlerde kullaniimaktadir [3-6].

Castellani solisyonunun icerdigi maddelerin
degisik etkileri bulunmaktadir. Borik asit antiseptik
etkinlige sahiptir. Fenol, dusuk konsantrasyonlarda
sinir uglarini etkileyerek antipruritik 6zellik gdsteren
fakat yUksek konsantrasyonlarda kimyasal dermab-
razyon amaci ile plastik ve rekonstriktif cerrahide
de kullanilabilen kostik bir ajandir [7].

Fuksin, anestetik, fungisidal ve 6zellikle gram
pozitif bakterilere karsi etkilidir ve epitelizasyonu
uyarmaktadir. Alkol ve aseton sogutucu etkinlige
sahiptir ve ¢dzlcl olarak kullaniimaktadir. Rezorsi-
nol antipruritik, keratolitik, antimikotik ve antiekza-
matoz 6zellik tagimaktadir. Ciltte irritasyon, kontakt
dermatit, cildin boyanmasi ve nefrotoksisite gibi yan
etkilere sahiptir [3,5].

Castellani solisyonu bakteriyel veya fungal en-
feksiyonlarda etkili olmasina ragmen yan etkileri so-
Iisyonun kullanimini kisittamaktadir. Fenol ve borik
asit 6zellikle gocuklarda toksik etkiye sahiptir. Nadir
de olsa rezorsinole bagl kontakt dermatit olgulari
gOrulmektedir. Solisyonun igerisinde bulunan fuk-
sinin cildi ve kiyafetleri boyamasinin yani sira kar-
sinogenez yénunden riskli oldugu da bildiriimektedir
(8]

Bu calismada klasik Castellani solliisyonunun
ve farkh formilasyonlarinin, maya ve bakteri stan-
dart suslar Uzerine farkl diliisyonlarda etkinliginin
in vitro arastiriimasi amaclanmigtir.

YONTEMLER

Calismaya C. albicans ATCC 10231, C. krusei
ATCC 6258, C. dubliniensis CD 36, C. guilliermon-

dii ATCC 6260, C. parapsilosis ATCC 22019, E. coli
ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853, Metisili-
ne direngli Staphylococcus aureus (MRSA) ATCC
43300, S. aureus ATCC 25923, S. epidermidis
ATCC 12228 standart suslari dahil edilmigtir.

Klasik Castellani Solisyonu 0,08 gr borik asit,
0,4 gr fenol, 0,04 gr fuksin, 0,8 gr rezorsinol, 0,4 ml
aseton, 0,85 ml alkol ve 10 ml distile su igcermekte-
dir. Calismada klasik Castellani solisyonu ve yani
sira; fuksinsiz, borik asitsiz ve rezorsinolstiz modifi-
ye formlari kullaniimistir.

Her mikroorganizma ve her boya formilasyonu
en az ikiser kez tekrarlanacak sekilde 96 kuyucuklu
mikroplaklarda mikrodilisyon yontemi ile ¢calisiimis-
tir.

Maya slspansiyonu i¢in RPMI 1640 sivi be-
siyeri (Sigma-Aldrich, ABD), bakteriler icin Mueller
Hinton Il broth (BD, ABD) besiyeri kullaniimistir. Iki
kat seri dilisyonlari hazirlanan sollsyonlar Uzeri-
ne mikroorganizma stispansiyonlari 1x105CFU/mL
olacak sekilde aktariimig, 37°C’de 24 saat inklbas-
yon sonrasi minimal inhibitor diliisyon (MiD) deger-
leri gozle degerlendirilmistir. Minimal mikrobisidal
dilisyon (MMD) ise Greme gorilmeyen kuyucuklar-
dan Mueller Hinton Agar (BD, ABD) ve Sabouraud
Dextroz Agara (BD, ABD) yapilan spot ekimler ile
belirlenmistir.

BULGULAR

Klasik ve farkli formilasyonlardaki Castellani solus-
yonlarinin test edilen mikroorganizmalar Gzerindeki
in vitro etkinlikleri Tablo 1’de gdrulmektedir.

Klasik Castellani solisyonunun tim mikroorga-
nizmalara karsi etkili oldugu gortlmastur. Bakterile-
re kargl 64 kat sulandirimda etkili iken mayalarda
bu etkinlik 256 kat sulandirimda da tespit edilmistir.
Bakterisidal/fungisidal etkinlik ile bakteriostatik/fun-
gistatik etkinlik arasinda bir sulandirimdan fazla fark
gorulmemisgtir.

Fuksin icermeyen sollisyonda bakterilere karsi
32 katlik sulandirimda etkili bulunurken mayalara
karsi 64 katlik dilisyonda etkili oldugu bulunmustur.
Fuksin icermeyen sollsyon, klasik Castellani solls-
yonu ile inhibitdér ve mikrobisidal etkinlik agisindan
karsilastinldigi zaman E.coli, P.aeruginosa, C.dubli-
niensis hari¢ diger mikroorganizmalara karsi etkinlik
daha yiiksek MiD degerlerinde tespit edilmistir.

Borik asitsiz sollisyonda ise bakterilere karsi
etkili olan konsantrasyon 1/32 iken mayalarda bu
etkinlik 1/128 olarak tespit edilmistir. Borik asitsiz
solisyonun inhibitdr ve mikrobisidal etkisi klasik
Castellani solisyonu ile karsilastirildigi zaman S.a-
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ureus ATCC 25923 hari¢ diger suslarda etkinligin
ayni MiD degerinde oldugu gdzlemlenmistir.

Rezorsinolsiiz solisyonda bakterilere karsi et-
kili olan konsantrasyon 1/64 iken mayalarda bu et-
kinlik 1/128 olarak saptanmigtir. Bu sollsyon klasik
Castellani sollisyonu ile inhibitér ve mikrobisidal et-

kinlik agisindan karsilastirildigi zaman bir diliisyon-
dan fazla fark olmadigi gézlemlenmistir. Test edilen
solusyonlarin mikrooranizmalar Uzerine minimum
inhibitér diliisyonlari (MiD) ve minimum mikrobisidal
dilisyonlari (MMD) Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Test edilen soliisyonlarin mikrooranizmalar (izerine minimum inhibitér diliisyonlari (MiD) ve minimum mikro-

bisidal dilisyonlari (MMD)
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Klasik Castellani MID 1/64 1/64 1/512 1/1024 1/1024 1/1024 1/256 1/256 1/256 1/256 1/1024
MMD 1/64 1/32 1/256 1/1024 1/1024 1/1024 1/128 1/256 1/256 1/128 1/1024

Fuksin icermeyen MID 1/32 1/64 1/32 1/32 1/32 1/32 1/64 1/64 1/64 1/128 1/128
MMD 1/32 1/16 1/16 1/16 1/16 1/16 1/32  1/64 1/32 1/128 1/64

Borik asit icermeyen MID 1/32 1/64 1/256 1/256 1/1024 1/1024 1/256 1/256 1/256 1/128 1/512
MMD 1/32 1/32 1/64 1/256 1/1024 1/1024 1/64 1/256 1/256 1/128 1/512

Rezorsinol icermeyen MID 1/64 1/64 1/512 1/1024 1/1024 1/1024 1/128 1/256 1/256 1/256 1/1024
MMD 1/64 1/16 1/512 1/1024 1/1024 1/1024 1/64 1/256 1/256 1/256 1/1024

TARTISMA

Klasik Castellani solisyonu bakteriyel veya fungal
enfeksiyonlarda etkili olmasina ragmen fenol ve bo-
rik asitin 6zellikle cocuklarda toksik olmasi ve nadir
de olsa rezorsinole bagli kontakt dermatit olgulari-
nin goérilmesi bu boya soliisyonunun tedavide kul-
lanilmasini sinirlamaktadir.

Asteatosis, dis kulak yolunda apokrin bezlerin
salgiladiklari serumen yoklugu ile gorilen, 6zellikle
kronik diffiiz otitis eksterna olgularinda sik karsila-
silan klinik tablodur. Serumen salgisinin azalmasi
dis kulak yolunda enfeksiyonlara yatkinhgi da arttir-
maktadir. Yapilan bir klinik ¢alismada kulak kasin-
tisi olan asteatosisli hastalarda dis kulak yolu mik-
robiyolojisi arastirilmis ve topikal olarak uygulanan
%2’lik alkol ve borik asit solisyonunun kaginti Gze-
rine oldukga etkili oldugu géralmastar [9]. Biz de ¢a-
lismamizda klasik Castellani solisyonun borik asitli
formulasyonunda test edilen bakterilere karsi 32 kat
dilue edildiginde etkinlik gosterirken, bu seklin ma-

yalara 128 kat dilue edildiginde de etkili oldugunu
bulduk. Bdéylece ¢alismamizda asteatosisli hastala-
rin tedavisinde klasik Castellani formilasyonu ye-
rine 32 kat sulandiriimis borik asitli formilasyonun
kullanilabilecegini in vitro olarak gdsterdik.

Klasik Castellani solisyonun igerisinde bulu-
nan bagka bir madde olan fuksinin karsinogenez
yonunden riskli oldugu bilinmektedir. Yani sira fuk-
sinin cildi ve kiyafetleri boyamasi klasik Castellani
boyasinin tedavide kullaniminda da sorun olmak-
tadir. Yapilan bir klinik galismada fuksin igermeyen
Castellani solusyonunun intertrigoda etkili oldugu
belirtiimektedir [10]. Bizim c¢alismamizda fuksinin
¢ikarilmasi antimikrobiyal etkinligi azaltmakla bir-
likte bu fuksinsiz formilasyonun 16 kat dilisyonda
dahi antimikrobiyal etki gosterdigi in vitro olarak go-
ralmustar.

Fenolln aktivitesi, yapisinda bulunan halkada
yapilan yer degistirmeler ile artirilabilmektedir. Bu
sekilde metil fenol, orto meta-fenol, para krezol ve
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halogenlenmis fenoliin elde edilmektedir. Elde edi-
len yeni fenollerin etkisi normal fenolden daha faz-
ladir. Lizol %5 konsantrasyonda deri, yara, camasir,
esya, hastane odalari ile idrar ve gaita ile kirlenmis
ortamlarin dezenfeksiyonunda kullanilan bir fenol
bilesigidir. Rezorsinol bakterisidal bir hidroksifenol-
dir. Yapisinda bulunan alifatik yan zincirin degistiril-
mesiyle antimikrobiyal etkisi artmaktadir. Calisma-
mizda klasik Castellani solisyonundan rezorsinol
cikarildiginda bakterilere karsi 1/64 sulandirimin,
mayalara karsi da 1/128 sulandirimin etkili oldugu
saptanmistir. Rezorsinolsliz solisyon Klasik Cas-
tellani soliisyonu ile inhibitér ve mikrobisidal etkinlik
acgisindan karsilastirildigi zaman bir dilisyondan
fazla fark olmadigi gézlemlenmistir. Bu da bize re-
zorsinollin solusyon igindeki varhdinin etkinligi de-
gistirmedigini gostermektedir.

Calismamiz sonucunda klasik Castellani for-
mulasyonunda borik asit, fuksin ve rezorsinol gibi
solusyonun igerigini olusturan kimyasallarin miktar-
larinin azaltiimasiyla benzer bakterisidal/fungisidal
etki saglanirken, hem toksik etkilerin azaltiimasi
hem de kimyasallardan tasarruf edilmesi saglana-
caktir. Ayrica borik asit, fuksin, rezorsinol miktarinin
azaltildig1 “modifiye Castellani sollisyonu” diyebile-
ceg@imiz formulasyonlarinin in vivo sonuglarinin da
Onemli olacagini disunmekteyiz.
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