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Oz

Calismanin amaci, altinci sinif 6grencilerine yonelik tGggen ve paralelkenarin alanlarini 6lgmeyi iceren 5E 6gretim modeline
dayali ders tasariminin ve tasarimin ders igi uygulamasinin eylem arastirmasi gergevesinde incelenmesidir. Calisma grubunu
ic Anadolu bdlgesinde bulunan bir ilgenin ortaokulunda egitim gdéren toplam 17 altinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Uygulama boyunca kaydedilen gorintl kaydi, ses kaydi ve 6grenci ¢alisma kagitlari arastirmanin verilerini olusturmaktadir.
Veri toplama araglari arastirmaci ve alan uzmani tarafindan icerik analizi ile ¢ézimlenmistir. Hazirlanan eylem planlari
cercevesinde gergeklestirilen 6grenme siirecinden elde edilen verilere gore; 06grencilerin kesfetme asamasinda kendi
deneyimleri ile UGggen ve paralelkenarin yuksekliklerini gizdikleri ve alan bagintisini olusturabildikleri gorilmustar.
Derinlestirme agamasinda lggen ve paralelkenarin alan 6lgimiind farkli problem durumlarinda ¢ozebildikleri gozlenmistir.
Degerlendirme asamasinda 6grenci performanslari ve 6gretmenin gozlemine bakilarak 6grencilerin ¢ogunun hedeflenen
kazanimlara ulastiklari géralmustdr.

Anahtar kelimeler: Alan, Alan 6lgme, Matematik egitimi, Paralelkenar, Uggen

Using the 5E model in area measurement on 6th grade students: An action
research

Abstract

The aim of this study is improved the effectiveness of teaching by conducting an action research that is designed and
implemented based on the 5E teaching model to measure the areas of triangles and parallelograms. The researcher was
planned this research as an action research. The working group is composed of 17 sixth grade students at middle school
located in Central Anatolia. The video recording, audio recording and student worksheets recorded during the application
form the data of the research. Data collection tools were analyzed with content analysis by the researcher and field expert.
Students will explore different stages of learning process, passing their experience with the height of the triangle and
parallelogram drawn and create the field equations. It has been observed that triangles and parallelogram area
measurements can be solved in different problem situations during the comprehension phase. In the evaluation stage, it
was seen that most of the students reached the targeted achievements.
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Giris

Matematik belirli bir diizen ve mantiksal siralamaya sahip islem ve kavramlardan olusmakta olup, var
olan bu dizeni fark etmek ve anlamlandirmak da matematigi bilmekten gegmektedir (Van de Walle,
Karp, Williams, 2012). Matematik yasantimizdaki problemleri ¢6zerken basvurdugumuz sayma,
hesaplama, dlgme ve cizmedir (Baykul, 2014). O halde sayilar, islemler, 6lgme ve geometri ilk akla

gelen matematik dallaridir. Matematigin énemli dallarindan biri olan geometri arastirmacilar icin

genis bir konu alanidir.

Geometri 6grenme alani, Milli Egitim Bakanhg Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
yayinlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (5-8.siniflar) 6lgme kavramiyla birlikte
anilmaktadir ( MEB, 2013). Olgme, matematigin en énemli konularindan biridir. Giinliik hayatimizda;
yedigimiz yemegin Ucretini 6demekten, bir mizik dosyasinin miktarini 6lgen degerlere, uykuda
gecirdigimiz slrenin miktarindan, boyumuzun uzunlugunu hesaplamaya kadar 6lcme kavrami ile
kusatiimistir. Geometri ve 6lcme kavramlari incelendiginde; 6grencilerin 6lcme kavramlarini 6grenme
slireclerinde kavramlari birbiriyle iliskilendirmede zorluklar yasadiklari, alan cevre ve hacim
hesaplamalarindaki bagintilari anlamadan; ezbere bilinen formiiller ile sonuca ulagsmaya calistiklari
ayrica alan ve cevre hesaplamalarinin en ¢cok hata yapilan ve anlamada gliclikler yasanan konular
arasinda oldugu gorilmektedir (Dagh, 2010; Tan Sisman ve Aksu, 2009). Bu konularin 6gretiminde
yapilandirmaci bir yaklasimin izlenmesi 6grencinin bilgiyi yapilandirarak etkili 6grenmesini
saglayabilir. Bircok modele sahip bu yaklasimdaki 5E 6grenme modeli alan 6lgme konusunun

ogretiminde kullanilabilir.

5E 6grenme modeli, bireyin bilgiyi kendi zihinsel semalarinda olusturup yorumlamasinda aktif rol
alarak bilginin &grenci tarafindan tekrar yapilandiriimasidir (Ozden,2009). Buradaki amac bilginin
derinlemesine arastirilmasini saglamaktir. Yapilandirmaci anlayisa goére 5E modeli ile tasarlanan ders

bes asamadan olusmaktadir (Oral,2012).

e Giris (Engage) :Ogrencilerin 6n bilgilerinin dikkate alinarak, ilgilerini cekecek, merak
duygusunu olusturabilecek etkinliklere yer verilir. “Neden” sorusunun cevabi aranir, fakat
amag dogru cevabi buldurmak degil degisik fikirleri 6ne siirmelerini saglamak ve 6grenmeye
motive etmektir.

e Kesfetme (Explore) : Ogrencilerin karar alma, fikir (iretme, probleme yénelik ¢6ziim yollarini
kesfettikleri asamadir. Deney planlama, hipotez olusturma etkinlikleriyle 6grencilerin en aktif
katilim sagladiklari asamadir.

e Aciklama (Explain): Ulastiklar yargilar hakkinda sorularin soruldugu, tartismalarin yapildigi,

ogrencilerin kendi dlslincelerini ifade ettigi, 6gretmenin agiklamada bulundugu asamadir.
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Ogretmenin en ¢ok katildigi bolimdiir. Ogretmen bu asamada tesvik edici, formal ve bilimsel
acitklamalarda bulunur.

e Derinlestirme (Elaborate) : Elde edilen bilginin ya da ¢6zim yolunun yeni durumlara
uygulandigi asamadir. Ogrenciler yeni bir problem durumuyla karsi karsiya birakilarak var
olmayan yeni kavramlar 6grenir.

e Degerlendirme (Evaluate) : Bu asamada 6grenilen bilgi ve beceriler degerlendirilerek sonuca
baglanir. Bu degerlendirme 6zdegerlendirme, proje, performans, portfolyo ve 6gretmen
gozlemleriyle gergeklesebilir. Hem 6gretmenin  hem de 06grencilerin  kendilerini

degerlendirebilecekleri asamadir.

Yapilan arastirmalar, 5E modelinin, bilginin derinlemesine arastirilmasini saglamasindan dolayi
matematik 6gretiminde de etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Baser, 2008; Hiccan 2008; Kaymakgl,
2015).

Calisma oncesi literatlir taranmis ve geometri 6greniminde yasanan zorluklar ve ¢6zim Onerileri
incelenmistir. Alan 06gretiminde 6nemli bir kavram olan vyikseklik, cokgenlerin o6zelikleri ve
siniflandirilmasi, arastirma konusu olan paralelkenar ve alan 6gretimine yonelik calismalara yonelik
vapilan c¢alismalar ve sonuglari ayrintii olarak incelenmis ve bulgulari eylem planlarinin

hazirlanmasinda arastirmacilara yon vermistir.

Glrefe ve Giltekin (2016)'nin 8.sinif 6grencilerinin yikseklik kavrami ile ilgili bilgilerini ortaya
¢ikarmak amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada kavram bilgilerini ortaya c¢ikarmak igin agik uglu
sorulardan olusan veri toplama araci, segilen 5 06grenciye yari yapilandiriimis gorisme ile
uygulanmistir. Calisma bulgularinda ylkseklik genel olarak dogru c¢izilmis fakat yikseklik taniminda
dik dogru parcasi kavramini kullanan ya da tanimi tam olarak dogru ifade eden 6grenci olmamistir.
Calismada geometrik sekillerin kavramsal olarak 6grenememis olmalarinin 6grencilerin dogru
tanimlamalar yapmalarina engel oldugu sonucuna ulasiimistir. Calismadaki bir baska sonug ise
paralelkenar ve kareye ait birden fazla ylikseklik cizilebilecegi yani yuksekliginin sonsuz oldugunu

hicbir 6grenci tarafindan cizilememistir.

ilkégretim 5. ve 7. Sinif 6grencilerinin ¢cokgenleri siniflandirma bigimlerinin arastirildigi Tirnikli ve
Berkiin (2013)’lUn ¢alismasinda 6grencilerin siniflamada kullandiklari 10 farkh strateji belirlenmistir.
Bunlar; “gorselleri dikkate alma, ozellikleri karsilastirma, rastgele, cokgenlere ait imgelere,
cokgenlerin duruslarina, kenar Ozelliklerine, ag1 0Ozelliklerine, c¢okgenler arasindaki iliskilere,
ogrenilmis bilgilere dayali ve her ¢okgeni digerlerinden bagimsiz olarak siniflama” olarak siralanmistir
(TGrnUklG & Berkiin, 2013, s.324). Paralelkenara ait “Karsilikli 2 kenarlarinin uzunluklari esit olan ve

acilari 90 dereceden farkli, i¢ acilari farkli olan dértgendir.” “Paralelkenar, karsihkli kenarlari birbirine
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esit ve paralel olan geometrik bir cisimdir.” gibi eksik veya yanls tanimlamalar yapildigi goriilmustir

(TGrnukla & Berkiin, 2013, s.349).

Leong (2012)’'nin ¢calismasinda 7.sinif 6grencilerinin paralelkenarin alaninin él¢imiinde daha zengin
0grenme deneyimi saglamak ve bu deneyimleri sunmak amaglanmigstir. Bu ylizden galisma; problemin
ve calisma alaninin belirlenmesi, dersin tasarimi, 6grenme-inceleme-kesfetme ile sonuglarin
paylasimi olmak Uzere dort asamadan olugsmustur. Esnek dislinmeleri igin verilen zaman 6grenciler
icin zenginlik olmustur. Paralelkenarin alanini hesaplarken paralelkenarda bulunan Ucggeni tasiyarak
olusturulan dikdortgenle alan hesabi 6gretmenler icin beklenen ve yeterli bir ¢ézimdir. Sonuclarin
paylasiminda alinan 6gretmen goruslerine gére 6grenmedeki ihtiyacin belirlenmesi ile konuyla ilgili
yanilgl ve hatalarinin bilinmesi 6grenme icin olumlu olacaktir. Bunun yaninda paralelkenar icerisinde
olusturulabilecek yamuk-ti¢gen, dikdortgen- lg¢gen ve yamuk-dikdortgen arasinda baglantinin da

kurulabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Cansiz Aktas ve Aktas (2012)'in lise 6grencilerinin paralelkenarla ilgili bilgilerini belirlemek amaciyla
yaptiklari galismada 6grencilerin ancak %11’lik kismi verilen 15 dértgenden paralelkenar olanlarinin
tamamini bulmuslardir. Yapilan ¢alisma dortgenler arasindaki hiyerarsiyi kurmada yasanan zorluklarin
oldugu, tanimi dogru yapildigi halde paralelkenarin sadece tipik imgesini bildiklerini ortaya
koymustur. Paralelkenarin tipik imgesiyle sinirlh olan paralelkenar bilgilerinin kavramsal anlama ve

problem ¢6zmede olumsuz sonuclar dogurdugu da belirtilmistir.

Dagh (2010) 5.sinif 6grencilerinin ¢evre, alan ve hacim kavramlarina yonelik kazanimlari 6grenme
dizeyi ile konuyla ilgili kavram yanilgilari ve hatalarini arastirmistir. Calismada veri toplama araci
olarak kullanilan testte Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari, en fazla cevapsiz sorunun oldugu konu
geometrik cisimlerin alan hesabi olmustur. Cevre ve alan hesabini karistirdiklari, alan hesabi yaparken
icini dolduran kareleri saymakta hata yaptiklari ve verilen sayilar ile ilgisiz islem yaptiklari da

arastirmanin bulgulari arasindadir.

Hyung (2009) calismasinda ilkokul 6gretmen adaylarinin paralelkenarin ¢evre kavramini iceren alan
fikirlerini arastirmistir. Calisma sonucunda 6grencilerden paralelkenarin ¢evre-alan iliskisinde iki farkli
goris ortaya ¢cikmistir. Bir grup 6grenci ¢evre uzunlugunun artmasi ile alanin azalacagini diisiinirken,
bir grup 6grenci de ¢evre uzunlugunun artmasiyla alanin da artacagini distinmektedir. Ayrica bu
calismada paralelkenarin alanina hesaplamasina yonelik kesme ve sikistirma fikriyle 3 farkli yol ortaya
¢tkmistir. Birincisi paralelkenarda kesme ile ikincisinde sikistirma Gglinclisiinde hem sikistirma hem de

kesme islemi ile dikdortgene benzeterek alan hesaplamasi yapilmistir.

Haciémeroglu ve Apaydin (2009) yaptiklari ¢alisma ile gevre ve alan hesabi konusunun 6gretiminde

kullanilmak Uzere alternatif bir yol ¢izmislerdir. 7.sinif 6grencilerine yonelik tangram kullanarak ders
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plani hazirlamislardir. Burada alan ile ¢evre kavramlarini karsilastirarak degerlendirme yapabilecekleri

ornek etkinlikler yer almistir.

Tan Sisman ve Aksu (2009) yaptiklari ¢alismada 7.sinif 6grencilerinin alan ve ¢evre konusunun
ogrenilmesinde zorluklar yasadiklarini, konuya ait kavram yanilgilari ve hatalarinin oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Ayrica 6grencilerin alan ve g¢evre formdllerini etkin kullanamadiklarini ortaya

koymuslardir.

Otten & Herbel (2009)’'un ortaokul o6grencileri lzerinde yaptiklari c¢alismada paralelkenar ve
dikdortgenin alan hesaplamasinda anlamsal iliskinin ortaya ¢ikmasi amaclanmistir. Calismada
egitimciler ile yapilan gorismelerde 6grencilerin alan, paralelkenar, ylikseklik, taban kavramlarinin
anlasilmasinda 6grencilerin glglik cektiklerini ifade etmislerdir. Matematiksel terimler arasinda

anlamsal iliskiyi yapilandirmak; dikdortgen ve paralelkenar arasindaki iliskiye de 151k tutmaktadir.

Huang (2008) gerceklestirdigi deneysel calismada uygulanan 6gretim programinin 6grenci basarisi
Uzerine etkisini belirlemeyi amaclamistir. Deney grubunda bulunan 6grencilere zenginlestilmis
O0gretim programi uygulanmistir. Calisma sonunda deney grubunun kontrol grubuna goére alan
hesaplama performanslarinin daha ylksek oldugu sdylenemez fakat deney grubundaki 6grencilerin
acitklamalarinin daha dogru oldugu gorilmastir. Ayrica dikdértgenin alaninda daha iyi bir 6grenmeye
sahip olan 6grenciler alan hesaplamada coklu strateji kullanmaya, diisiik 6grenmeye sahip olan
ogrencilerin ise hesaplama stratejilerine yonelik egilim icerisinde olduklari gorilmistir. Geometrik
materyallerin kullanimi geometrik sekil 6zelliklerinin igsellestirilmesinin yani sira alan formdulleri
arasindaki iliskinin kolay anlasiimasini da saglamaktadir. Alan hesaplamasinda yapilan hatalarin

dikdortgenin alaninin tam 6grenilememesinden kaynaklandigi da bu ¢alismanin sonuglari arasindadir.

Alan Olgme konusu ile ilgili yapilan arastirmalar ve arastirmacinin daha o6nceki deneyimleri,
ogrencilerin geometrik sekillerin alanlarinin 6greniminde gliclik yasandiklarini gdstermistir (Cansiz
Aktas ve Aktas, 2014; Dagli, 2010; Gurefe ve Giiltekin, 2016; Hyung,2009; Tan Sisman ve Aksu, 2009).
Bu zorluklar temel geometrik sekil olan l¢gen ve paralelkenar alan 6lcimiinde de yasanmaktadir.
Ogretim ortamlarinin planlayicilari 8gretmenlerin, 6gretim etkinligi boyunca karsilastiklari pek cok
sorunla basa c¢ikmalari ve olagan durumu iyilestirmeleri gerekmektedir. Bunu yapabilmek igin
sistematik bir slire¢ olan eylem arastirmasi aslinda her 6gretmenin gerceklestirebilecegi bir
donglidir. Bu ¢alismayla da 6gretmen olan arastirmaci alan élgcme 6gretiminde bunu gerceklestirerek
ogretmenlerin kendi 6grencilerinin problemlerine ¢6ziim bulabilecekleri ve 6gretimin kalitesini
artirabilecegine ornek olabilir. Bu ¢alisma ayni zamanda 6gretmen olan arastirmacinin Uggen ve
paralelkenarin alan o6lgme konusunun Ogretimi icin ders plani tasarlamasi, tasarlanan planin

uygulanmasi, tim bu sireci degerlendirerek gerekirse planda dizenlemelere giderek tekrardan
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uygulanmasi ve bu uygulamanin etkililigini ortaya koymasi agisindan 6nem teskil etmektedir.
Paralelkenar ve liggenin alan &lgiimleri Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda 6. sinif
diizeyinde geometri ve 6lcme 6grenme alaninda yer almaktadir. Bu ylizden ¢calismanin amaci 6.sinifta
yer alan li¢ggen ve paralelkenarin yukseklik g¢izimi, alan bagintilarini olusturma ve ilgili problemleri
¢6zmeye yonelik eylem planlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasindan olusan bir eylem arastirmasi
gerceklestirerek 6gretimin etkililigini arttirmaktir. Bu ylzden arastirma problemi “6.sinif matematik
dersinde (lggen ve paralelkenarin alan 6lgme konusunda etkili 6gretim nasil yapilir? “olarak

belirlenmistir.
Yéntem

Bu calismadaki arastirmaci ayni zamanda matematik 6gretmeni oldugu ve kendi 6gretim silirecinin
kalitesini artirmayi hedefledigi icin uygulamacinin ayni zamanda arastirmaci oldugu eylem arastirmasi
olarak planlanmistir. Eylem arastirmasi; 6gretmen, idareci gibi uygulayicilarin var olan durumu veya
yasadiklari sorunlari anlama, degistirme ve iyilestirme amaciyla bilimsel sirec icerisinde diger
uygulayicilarla is birliginde bulunarak yaptiklari arastirmalardir (Beyhan, 2013). Hopkins (1993) eylem
arastirmalarinin uygulama siirecinde problemi algilayan ve bunlara ¢6zliim 6nerileri isteyen 6gretmen

tarafindan yapilabilecegini belirtmistir (Akt. Yildirim ve Simsek, 2013).
Calisma grubu

Calisma grubunu Eskisehir ili Alpu ilgesinde bulunan bir Ortaokulunda 6grenim géren 17 altinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Calisma icin yasal izinler alindiktan sonra 6grencilerin 18 yas alti olmalari

sebebiyle ailelerinden calismaya katilmalari icin izin kagitlari alinmustir.
Veri toplama siireci

Verilerin toplanma siireci eylem arastirmasi basamaklarina uygun olacak sekilde planlanmistir
(Johnson, 2015).Eylem arastirmasinin ilk adimi problem durumunun belirlenmesidir. Bu arastirmanin
da problemi “6.sinif matematik dersinde liggen ve paralelkenarin alan 6lgme konusunda etkili
Ogretim nasil yapilir?” olarak belirlendi. Problemle ilgili alan yazin taramasi yapildi. Alan 6lgme
konusuyla ilgili yapilan ¢alismalar ve sonuglari incelendi. Talim Terbiye Kurulu’nun yayinladig
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (5-8.siniflar) ile buna paralel olarak 6gretmen tarafindan
hazirlanan 6gretim yili boyunca kullanilan 2015-2016 Egitim Ogretim Yili Matematik Dersi
Unitelendirilmis Yillik Plan incelendi. Calisma 6gretim programinda alan 6lgme alt 6grenme alani
altindaki kazanimlar, yillik plan ve ders kitaplarina bakilarak (g¢gen ve paralelkenarin alani ile

sinirlandirildi.
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Yapilan alan yazin taramasi ve bilgi toplama islerinden sonra eylem planlari arastirmaci tarafindan
hazirlanmaya baslandi. Planlamalar da 6gretim modeli olarak 5E tercih edildi. Bu ylizden eylem
planlari dikkat cekme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme olmak Uzere bes

asamadan olusturuldu. Eylem planlarinin hazirlanma ve uygulama siireci Sekil 1'de gosterildi.

1.eylem
plan
haziriand.
Uygulama Basamaklar
degerlendirildi uyguland
2.eylem
plan
Gozlem hazirland.
yapild.

Uygulama Basamaklar

degerlendirildi uyguland
3.eylem
plan
Gozlem hazirland.
yapild.
Uygulama Basamaklar
degerlendirildi uygulandi
4 eylem
plan
Gozlem haziriand.
yapild.
Uygulama Basamaklar
degerlendirildi uyguland
Gdzlem
yapild.

Sekil 1.Eylem planlarinin isleyisi

Her eylem plani kendi icerisinde 4 asamadan olusan bir dongii icerisindedir. Eylem planlarindaki 4
asama sirasiyla; eylem planin hazirlanmasi, planin uygulanmasi, uygulamanin gézlemlenmesi ve son
olarak planin degerlendirilmesidir. Yapilan degerlendirme sonucunda ihtiya¢ varsa eylem planinda
degisiklik yapilir ve bu degisiklik bir sonraki eylem planin hazirlanma siirecine etki eder. Eylem
planlarinin uygulama siirecinde verilen gorevlerde 6grencilerin tercihine gore kimi 6grenciler bireysel
kimileri ise gruplar halinde calisti. Her sorunun ¢6zimi icin 6grencilere yeterli zaman verildikten
sonra 6gretmen tarafindan secilen 2 ya da 3 farkh grup tahtada sunumlarini gerceklestirdiler.

Sunumlar yapildiktan sonra tartisma ortamiyla aralarinda dogru olan ¢éziuimleri belirlediler.

Eylem planlari toplamda 16 ders saati iginde tamamlandi. Uygulama boyunca sinif igerisinde video
kamera ile gorinti kaydi, ses kayit cihazi ile ses kaydi alindi. Ayrica planlarda yer alan ¢alisma

kagitlari ders sonunda 6grencilerden toplandi.
Verilerin analizi

Eylem planlarinin uygulama sirecindeki ¢iktilar, ¢galisma kagitlarindaki 6grenci yanitlari bu ¢alismanin
veri toplama araglar olarak kullanildi. Elde edilen veriler arastirmaci ile ¢alismanin glvenirliligi

acisindan alan uzman tarafindan icerik analizi ile ¢6ziimlenmistir. icerik analizinde temel amacg,
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toplanan verileri agiklayabilmektir. icerik analizi, birbirine benzeyen verileri belirli bir diizende

temalar veya kavramlar etrafinda birlestirerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Eylem arastirmasi; bir kurami test etmek veya gelistirmek, var olan durumu iyilestirmek, ortaya ¢ikan
bir soruna ¢6zim bulmak ya da yapilan uygulamayl derinlemesine incelemek icin yapilabilir.
Arastirma grubu (zerindeki durumu irdelediginden genelleme yapma ya da kuram olusturma
amacinda degildir (Beyhan,2013). Bu yiizden bu calismadan elde edilen verilerin analizi yapilirken
arastirma grubu lzerinden degerlendirilmistir. Eylem planlarinin uygulanmasinda elde edilen veriler

planlarin uygulama sirasi gozetilerek 4 baslik altinda incelenerek sunulmustur. Bunlar;

e Paralelkenara ait ylikseklik ¢iziminde elde edilen bulgular
e Paralelkenarin alan hesabinda elde edilen bulgular
e Ucggene ait yiikseklik ¢iziminde elde edilen bulgular

e Ucgenin alan hesabinda elde edilen bulgular olarak verilmistir.

Her eylem plani bes asamadan olusmaktadir. Her asama kendi icerisinde degerlendirilerek

siralanmistir.
Bulgular ve Yorum

Her kazanimi edindirmeye yonelik hazirlanan 4 eylem planindan elde edilen bulgular 5E 6gretim
modelindeki asamalar g6z 6niine alinarak aktarilmistir. 5E 6gretim modelinin agiklama asamasi; daha
cok 6gretmenin aktif oldugu ve kavramlara yonelik agiklamalar verildiginden dolay! bu baslk altinda

acitklama bolimine yer verilmemistir.
Paralelkenara ait yiikseklik ciziminden elde edilen bulgular

Bu bolimde “Paralelkenarda bir kenara ait yiksekligi cizer.” kazanimini edindirmeye yonelik

hazirlanan eylem planlanin uygulanmasinda elde edilen bulgular siralanmistir.
Dikkat cekme

Diinyanin en uzun binasi 6rnegi 6grencilerin dikkatini cekerek fikirlerini israrla savunduklari tartisma
ortami saglandi. Dort islemde yapilan beklenmedik hatalar dikkat cekme asamasinin planlanandan
¢ok daha uzun sirmesine sebep oldu. Plan tekrardan diizenlendiginde yukseklik 6lgmek igin verilen

ornek sayisi azaltilabilir.
Kesfetme

Ogrenciler calisma kagidinda farkl sekillerin yiiksekliklerinin ciziminde oldukg¢a zorlandirlar. Bu

sorudaki birbirine benzer olan 6rnek sayisinin fazla olmasi da etkinlik kagidinin planlanan siireden



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education) | 192
Cilt:5, Sayi:2, 2020

uzun sirmesine sebep oldu. Dikdortgenin yiksekligi cizimini ise 6grencilerin blyik bir kismi
yapabildi.

Kesfetme asamasinda gergeklesen diyalog asagidaki gibidir.

04: Yiiksekligi cizdim dgretmenim.

0: Cizerken neye dikkat ettin?

04: Tepeden baslayip asag) kadar gizdim.

07: Asagi kadar gizeceksem bir siirii gizerim.

0: Nasil yani?

07: Tepeden asagiya bir siirii birbirinden farkli yiikseklik gizerim.

0: Peki nasil olmasi lazim?

(7: Hem tepeden hemde dik olmali

Calisma kagidinda paralelkenarlarin yiksekliklerini gizmeleri isteniyordu. Burada yapilan en blyuk
hata yiikseklik olarak dik olmayan kenarlari gcizmeleriydi. Ogrenciler diger ¢alisma kagitlarinda oldugu
gibi bunda da ilk sorunun dogru ve yanhs olan ¢oéziimlerini tahtada sundular. Tahtada sunulan farkh
cevaplar tartisilarak dgrenciler dogru cizimlere ulastilar. ilk 6rnegin tahtada sunulmasindan sonra

hatali yapan 6grencilerin bazilari hatalarinin farkina vararak ikinci érnekte dogru yikseklik ¢izimleri

yapmislardir. 04 kodlu 6grenci bu duruma érnektir.

Sekil 2. 04 Kodlu 6grencinin 3.soruya yaniti

016 kodlu dgrenci ise ilk érnekte yaptigi hatayi ikinci 6rnekte de devam ettirmistir. 3.sorunun ikinci
ornegi de tahtada sunulup tartisildiktan sonra 016 kodlu dgrenci 4.soruda paralelkenara ait yiikseklik

¢izimini dogru yapmistir.



Tomooglu, Kurtulus

Sekil 3. 016 kodlu 6grencinin 3.soruya yaniti

Sekil 4. 016 kodlu 6grencinin 4.soruya yaniti
Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda 6grencilerden GeoGebra programinda yliksekligi 6 birim tabani 14 birim
olan paralelkenarlar gizmeleri istenmisti. Tiim 6grencilerin istenilen paralelkenari ¢izdikleri goruldi.

Sekil 5’de 6grencilerin gizdikleri paralelkenara érnektir.
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Sekil 5. 017 kodlu 6grencinin gizimi

06 kodlu 6grenci yiikseklik cizmesi icin dik aciya ihtiya¢ duydugu bu yiizden de ancak dikdértgen

cizebilecegini sdyleyerek dikdortgen gizdi.
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Sekil 6. 06 kodlu 6grencinin cizimi
Paralelkenarin alanini hesabindan elde edilen bulgular

Bu bolimde “Paralelkenarin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢oézer.” kazanimini

edindirmeye yonelik hazirlanan eylem planlaninin uygulmasinda elde edilen bulgular siralanmistir.
Dikkat cekme

Tangram parcalari ile yapilan sekillerin alanlari karsilastirildi. Olusan tartisma ortami sonrasinda
ogrencilerde alanin korunumu fark ettiler. Ayrica 1.eylem planinda uzun zaman alan dikkat cekme
asamasl bu eylem planinda daha kisa tutulmasina karar verildi. Boylece dikkat ¢cekme asamasinin

dersin amacinin 6niine gecmesi engellendi.
Kesfetme

1l.eylem planinda birbirine benzeyen 6rneklerin ¢ok uzun zaman aldig1 ve 6grencilerin dikkatlerinin
dagildigi gozlendigi icin kesfetme asamasinda kullanilan ¢calisma kagidi daha az soru ile hazirlandi. Bu
sayede sorular icin daha fazla zaman ayrilarak farkli ¢oziimlerin ortaya ¢ikmasi saglandi.
Paralelkenarlarin alanlarini kendi stratejileriyle hesapladilar. Ornegin 04 kodlu &grenci alan

hesaplamak igin kareleri saydi.

Sekil 7. 04 kodlu 6grencinin 1.soruya yaniti

06 kodlu 6grenci tabanda bulunan kare sayisi ile yiikseklikte bulunan kare sayilarini carparak

buldugunu ifade etti.
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Sekil 8. 06 kodlu 6grencinin 1.soruya yaniti

08 kodlu 6grenci paralelkenari kesti sonrada dikddrtgene benzeyecek sekilde kesti ve birlestirdi.
Burada olusan dikdortgenin uzun ve kisa kenarini carpmak gerektigini daha sonrada dikdortgendeki

uzun ve kisa kenarin paralelkenara ait taban ve yikseklik oldugunu fark etti.

Sekil 9. 08 kodlu 6grencinin ¢éziimi

Segilen farkli ¢ozlimler tahtada sunulurken 6grencilerin Gzerlerinde galistiklari paralelkenarlar kiiglik
olduklari igin zorluk yasadilar. Cizgisiz tebesirli tahtaya esit birimler gcizmekte ve bunlari tasidiklarini ya
da kestiklerini gostermede zorlandilar. O sirada blyiik kartonlara hazirlamaya ¢alisan 6grenciler olsa
da silre igerisinde vyetistiremediler. Bu ylizden 2.eylem planina ders o©ncesinde &grencilerin
Uzerlerinde galistiklari paralelkenarla ayni uzunluk olglerine sahip biyilk kartonlara paralelkenarlarin

hazirlanmasi eklenmelidir.
Derinlestirme

Bu asamada geometri seritleriyle elde edilen paralelkenarda yliksekligin degismesiyle alan ve ¢evrede
olusan farklilik tartisildi. 07 kodlu dgrenci cevre degismedigi icin alaninda degismemesi gerektigini
savundu. O5 kodlu 6grenci seklin tamamen kapandiginda alanin sifir oldugunu bu yiizden alanin
azathgini vurguladi. Ayrica alan igin yikseklige bakmamiz gerektigini vurguladi. Sonunda 6grenciler
tabanin sabit ve vyiksekligin degistigini bu ylzden de alanin degismesi gerektigini, dortgenin

cevresinin degismedigi sonucuna ulastilar.
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el l

Sekil 10. Derinlegtirme asamasinda kullanilan paralelkenar

0: Bu iki paralelkenarin tabanlarin durumu nasil?
017: ikiside sari kisim dgretmenim

O: Peki yiikseklik nasil degisiyor?

017: Yikseklik azaliyor.

0O: Peki alan?

06: Alan degismez.

0: Neden?

06: Sekil degismiyor ki yine aynisi gibi

05: Hayir yiikseklik azaliyorsa alanda azalmali alan yiikseklige bagli.
0: Sadece yiikseklige mi bagh

017: Hayir tabana da bagl bunun tabani esit zaten

Ucgene ait yiiksekligi ciziminden elde edilen bulgular

Bu béliimde “Uggenin bir kenarina ait yiiksekligi cizer.” kazanimini edindirmeye ydnelik hazirlanan

eylem planlaninin uygulamasinda elde edilen bulgular siralanmistir.
Dikkat cekme

Dikkat ¢ekme asamasinda izlenen video 6grenciler tarafindan ilgi gordii ve 6grencilerin neredeyse
tamami video hakkinda fikir yaratti. Yelkenli gemilerin ilk 6nce kare daha sonra istedigi yone

gidebilmeleri icin G¢gen seklinde yelken kullaniimasi oldukca dikkatlerini gekti.
Kesfetme

Kesfetme asamasinda dagitilan calisma kagidi-3 ogrenciler tarafindan ¢ozlimlerini tahtada sunarak
doldurdular. Ogretmen olarak gdzlemim &grencilerin farkl cisimlerin, dikdértgenin ve paralelkenarin
ylksekligini bulmaya yonelik yaptigi calismalar tggenin yiksekliginin kolaylik sagladigi yoniindedir.

Ogrenciler yiikseklik gizimi icin cetvel, defter kenari, ug kutusu kullanarak gizim yaptilar.
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Sekil 11. 016 Ve 017 kodlu &grencilerin 1.soruya yaniti

Kesfetme asamasinda 6grencilerin ¢oéziimlerini savunmak igin daha rahat tavirlar sergiledikleri
gorulmastlr. Ayrica sunumlar sirasinda birbirlerine soru sormalarini saglamak igin verilen ders igi

performans notlarini etkileyecek artilarin 6grencileri tesvik ettigi gorilmustir.
Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda tabani 6 birim yilksekligi 4 birim olan dar,dik ve genis acili liggenlerin
noktall yada kareli kagitlara cizmeleri istenmistir. Bu asamada midahalem neredeyse hi¢ olmadi
clinkl yaptiklari cgizimlerin taban ve yiksekliklerinin istenilen 6lglide olup olmadiklarini kendileri
kontrol ederek hatali olmasi durumun da tekrardan cizim yaptilar ve birka¢ denemede dogru
cizimlerini yapabildiler. Yapilan ¢izim kagitlari toplanarak lggenin alan hesabina yonelik hazirlanan
4.eylem planinin derinlestirme asamasinda kullanildi. 02 kodlu 6grencinin derinlestirme

asamasindaki ¢izimi Sekil 12’de gosterilmistir.

Sekil 12. O2 kodlu 6grencinin derinlestirme asamasindaki gizimi

Ucgene ait alan hesabindan elde edilen bulgular

Bu bolimde “Uggenin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ézer.” kazanimini edindirmeye

yonelik hazirlanan eylem planlaninin uygulmasinda elde edilen bulgular siralanmistir.
Dikkat cekme

Bitmeyen cikolata efsanesi videosu sinifta izletildi. Video ile bu asamada hedeflenen motivasyon

saglandi.

Kesfetme
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Kareli kagida cizili olan liggenin alaninin hesaplanmasi ve bunu tiim t¢genlerde kullanabilecegimiz bir
strateji olusturmalari istendi. Paralelkenarin alan bagintisini olustururken yaptiklarini hatirlayip ona

benzer denemelerde bulundular.

014 kodlu dgrenci “Kareli kagitta ticgenin iclerini sayinca 36 oluyor. Yani alani 36, bunun tabani 8
ylksekligi 9 ¢arpinca 72 gikiyor o zaman bunu da ikiye bélmeliyim.” dedi. Bu agsamada gergeklesen
baska bir diyalog su sekildedir:

0: Alani nasil buldun?

014: Bu tiggenin alani 36

01: Nerden buldun?

014: Kareleri saydim.

0:Sonra

014: iki tane liggeni birlestirirsem dértgen oluyor. Onunda tabanla yiiksekligi 72 oluyor.

0: 72’yi nasil buldun.

014: Hem iki tane {iggen 72 yapiyor hemde tabanla yiiksekligi carpinca 8’le 9 72 yapiyor.

0: Yani alan bagintisini nasil bulucaz?

(14: Tabanla yiiksekligi carpip yarisini alicaz ¢iinkii burda iki Giggen var.

Kareli kagitlara cizilen iggenin daha biyiik birimlere sahip licgenler tahtada sunum amacli kullanildi.
019 kodlu 6grenci sunumunda iki tane Uggeni birlestirerek paralelkenar elde etti ve
“paralelkenardaki gibi yapip yarisini aliriz.”ifadesini kullandi.09 kodlu dgrenci de tahtadaki sunuma

benzer olarak iki ticgen kalarak bir kare elde etti ve “liggenin alanini karenin kenarlari carpimi boli

iki” olarak ifade etti.

Kareli kagida tabani 8 birim yuksekligi 9 birim olan Uggenler cizilmisti. Yiksekligin tek sayi olarak

Sekil 13. 09 ve 019 kodlu 6grencilerin sunumlari

verilmesi Ogrencilerin ikiye bodlerek birlestirmelerinde sorun yasamalarina sebep oldu. Ayrica
paralelkenarin alan hesabinda 6grenciler o©nlerinde bulunan kiglk paralelkenarlari tahtada

sunmalarinda zorluk yasamislardi. Bu planda ayni zorlugun yasanmamasi icin birimleri daha buyik
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ama ayni sayida birimlere sahip olan lggenler hazirlandi. Fakat bu hazirlik ders 6ncesinde yapilmadigi

icin derste dikkat ve zaman kaybina sebep oldu.
Derinlestirme

Burada Uggene ait ylksekligine yonelik hazirlanan eylem planinin derinlestirme asamasinda gizilen
Ucgenler 6grencilere geri dagitildi ve kendi gizdikleri Gicgenlerin alanlarini hesaplamalari istendi. Bazi
ogrenciler Uggen icersindeki kareleri sayarak bazi 6grenciler ise kazandiklari alan bagintisindan
yararlanarak alanlarini hesapladirlar. Bu liggenlerin alani ile birlikte taban ve yikseklik uzunluklarinin

ayni oldugunun farkina vardilar.
Sonug ve tartisma

Bu bolimde t¢gen ile paralelkenarin alanlarini 6lgmeye yonelik 5E 6gretim modeline dayali bir eylem
arastirmasi gerceklestirerek, 6gretimin etkililigini arttirmak amaciyla yapilan ¢alismanin bulgularindan
elde edilen sonuglara yer verilmisir. Eylem arastirmasinin uygulama adimlarina uygun olarak yapilan
alanyazin taramasinda Leong (2012)’in calismasinda belirttigi gibi 6gretilecek konuyla ilgili var olan
hata ve kavram yanilgilari ile 6n bilgi eksiklerini belirlemek ¢alisma icin faydali olmustur. Kazanimlari
edindirmeye yonelik olarak 5E 6grenme modeli ile hazirlanan derslerin uygulama sirasinda elde
edilen bulgulara gore dikkat cekme asamasinda yapilan farkh etkinlikler (video, oyun vb.) 6grencilerin
dikkatini cekmis ve derse karsi olan motivasyonlarini arttirmistir. Boylece 6grencilerde dersin ilk

dakikalarindan itibaren dersin geri kalani icin merak uyandirmayi basarmistir.

Kesfetme asamasinda kullanilan ¢alisma kagitlarinda ayni hedefe yonelik birden fazla soru olmasi
kesfetme asamasinda her bir soruya ayrilmasi gereken zamani sinirlandirmis ve eylem plani
hedeflenen ders siiresinde bitirilememistir. Bu ylizden 1.eylem planinda yapilan bu hata diger eylem
planlarinda kazanima yonelik daha az soru ve daha fazla zaman ayrilarak dizeltilmistir. Boylece
ogrencilerin verilen gorevler tzerinde ¢calismalari icin daha uzun stire ayrildiginda farkh ¢6ziim yollari
elde ettigi gortlmistir. Bu sonuc¢ Leong (2012)’in yaptigi calismadaki esnek diisinmeleri icin verilen
zamanin zenginlik olusturacagl sonucuyla benzerlik gdstermektedir. Ornegin 2.eylem planinda
paralelkenarin alan bagintisini birim kareleri sayma yada farkli kesme, birlestirme ve tasima
denemeleri ile bulmuslardir. Kesfetme asamasinda kullanilan ¢alisma kagitlarinda bulunan her soru
sira ile 6grenciler tarafindan ¢oziilip diger soruya gegmeden tahtada sunulmustur. Dogru ve yanlis
cevaplarin sunumlari sirasinda 6grenciler arasinda tartisma ortami olusturularak sunumlar
degerlendirilmistir. Uygulamanin bu sekilde yapilmasi 6grencilerin yanhs yaptiklari durumlar igin
hizlica dénit almalarina ve yanlislarini diizeltmelerine firsat saglamistir. Bazi 6grenciler ilk sorudan
dogru cevaba ulasmisken bazi 6grenciler ilk sorudaki hatalarini fark ederek ikinci soruda ya da daha

sonraki sorularda yanhslarini diizelterek dogru cevaplara ulasmislardir. Burada énemli olan hazirlanan
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calisma kagitlarindaki uygun soru secimi ve siralamanin yani sira 6grencilere gorev icin verilecek
firsattir. Kesfetme asamasinda 6grencilerin bir kenara ait yliksekligi ve alan bagintilarini kendilerinin

olusturabildigini aciklama kisminda eksiklerini giderdikleri séylenebilir.

Derinlestirme asamasinda alan hesabinin farkh konu alanlari ile iliskilendiren gorevler, hem alan
konusunun farkli alanlarda kullanimini saglamis hem de &grencilerin  eski 6grendiklerini
hatirlamalarina ya da eksik bilgilerini (agi tirleri, cokgenler, lggen ¢esitleri vb. ) tamamlamalarina
katki saglamistir. Bu asamada gozlemlerdenelde edilen bulgulara gore; 6grencilerin licgen ve

paralelkenarin alan élglimiine iliskin problemleri ¢ozebildigi séylenebilir.

Degerlendirme asamasi Ogrencilerin hedeflenen kazanimlari ne kadar edindiklerine yonelik geri
donitler saglamistir. Boylece ogrenciler eksik olduklari noktalari degerlendirme sorulari esliginde

tamamlamislardir.

Matematik egitimindeki 5E 6gretim modelinin yer aldig1 calismalardan ( Baser, 2008; Kaymakgi, 2015;
Hiccan 2008) cikan ortak sonug¢ 5E 6grenme modeli ile planlanan derslerin 6grencilerin derse karsi
tutumlarinda olumlu yonde artisa sebep oldugu ayrica 6grenme lzerinde olumlu etkilerinin oldugunu
ortaya cikarmistir. Geleneksel 6gretim ile karsilastirildiginda 5E 6gretim modelinde akademik
basarinin daha yiliksek oldugunu gortlmustir (Baser, 2008). Yapilan bu calismada bu sonuclara
paralel olarak 6gretmen gozlemi ve yapilan teslerin sonucuna bakildiginda 5E 6grenme modeli ile
tasarlanan dersler 6grencilerde olumlu yonde bir ders algisi olusturmus ve licgen ile paralelkenarin

alan 6lgme konusunun 6gretimi daha etkin kilmistir.
Oneriler

Ogretmen gozlemlerine dayanarak 6grencilerin derslerde daha aktif katildiklari ve sergiledikleri
tavirlardan derse karsi olumlu bir alginin olustugu soéylenebilir. Bu ylizden farkli problem
durumlarinda eylem arastirmasi yaparak probleme ¢6ziim uretilebilir. Eylem arastirmasi genelleme
yapma amacinda degildir. Bu arastirma calisma grubuna 6zgudir. Fakat yapilan bu eylem arastirmasi
farklh galisma gruplarina grup 6zellikleri géz 6niine alinip revize edilerek uygulanabilir. Uygulama
siirecinde &grencilere verilen gorevler icin yeteri kadar siire taninmasi dénemlidir. Ogrencilerin
¢Ozlimlerini ve fikirlerini rahatlkla sdyleyebilecek ortam yaratilarak 6zgur davranmalari saglanabilir.
Ogrenciler arkadaslarinin ¢dziimleri sirasinda sorgulayici sorular sormalari igin tesvik edilebilir. Eylem
planlarinin hazirlama slirecinde ise ders planlari kosullara ya da 6grenci davranislarina yonelik
degisiklik yapabilecek esneklikte tasarlanmalidir. Ders planlari hazirlanirken sinif ortaminin

degiskenleri ve 6grencilerin hazirbulunusluklari dikkate alinmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT
Abstract

The aim of this study is improved the effectiveness of teaching by conducting an action research that
is designed and implemented based on the 5E teaching model to measure the areas of triangles and
parallelograms. The researcher was planned this research as an action research. The working group
is composed of 17 sixth grade students at middle school located in Central Anatolia. Students will
explore different stages of learning process, passing their experience with the height of the triangle
and parallelogram drawn and create the field equations. It has been observed that triangles and
parallelogram area measurements can be solved in different problem situations during the
comprehension phase. In the evaluation stage, it was seen that most of the students reached the

targeted achievements. Introduction
Methodology

The researcher was also planned this research as an action research because she was a mathematics
teacher at the same time and was aiming to improve the quality of her teaching process. Action
researches are usually carried out as qualitative work. In this study, mixed patterns were used
because there are tests to determine the effect of the application. The working group is composed of
17 sixth grade students at Ertugrulgazi imam Hatip Middle School located in Alpu in Eskisehir. The
data are prepared by researchers; Height Drawing and Area Account Measurement Readiness Test
(HDAAMRT), Geometric Thinking Level Test (GTLT), Height Drawing and Area Account Assessment
Test (HDAAAT), Researcher diary, Video and audio recordings recorded during the application,
Activity papers were collected with student responses. The obtained data were collected by the
researcher and area expert; According to the development of the students in the area of
triangulation and parallelogram measurement of action plans; Height Drawing and Area Account
Readiness Test and Geometric Thinking Level were analyzed according to 3 themes as appropriate for

the purpose of studying pre- and post-tests.
Results and Discussion

It has been observed that the motivation of the students towards the lesson is increasing in the
attention drawing stage of the action plans. Students will explore the different stages of the learning
process, passing their experience with the height of the triangle and parallelogram drawn by all the
students, it was seen that by all of the students create the field equations except 3 students. It has
been observed that triangles and parallelogram area measurements can be solved in different
problem situations during the comprehension phase. In the evaluation stage, it was seen that most

of the students reached the targeted achievements by looking at the student performances and
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teacher observations. In the Height Drawing and Area Account Assessment tests, students succeeded
in geometric shapes, height and area. The Geometric Thinking Levels of the students between the

preliminary and final tests of the Geometric Thinking Level showed a positive increase.
Conclusions

As a result,the targeted groups of students in this study and teaching of paralellogram triangle area
measurement issues, it was held in the framework of the action plans. In this process, they have
acquired a teacher's observation gains height drawings of the area and create a lot of students
correlation calculation shown by tests conducted in both. Progress has also been made in the levels

of geometric thinking under the triangle, square and vertical / parallel orientations.



