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ABSTRACT
In the current work, a research carried out for the appendage design of high-speed displacement ships to
prevent the problem against the water spray at the stem. The pressure decreases on the waterline level
immediately and this leads to water spray problems. It is possible to avoid this fact by using an appendage
that is made of a NACA 6412 profile. The water spray is reduced by means of the profile. During the tests,
profile is located to different heights, according to water level and spray occurrence is examined. The
towing tank tests have been compared with Computational Fluid Dynamic (CFD) results.

OZET

Bu ¢aligmada yiiksek hizli deplasman gemilerinde karsilagilan sprey probleminin ¢éziimiine yonelik takinti
dizayni yapilmistir. Gemi bas bodoslamasinda su hattindaki ani basing degisiminden kaynaklanan bu
problemin ¢oziimii i¢in st tarafinda al¢ak basing olusturacak NACA 6412 serisi hidrofoil kullanilarak
sprey olusumu onemli Sl¢lide distiriilmiistiir. Takinti, geminin bodoslamasina su hattina goére farkli
yiiksekliklere monte edilmis ve sprey olusumu incelenmistir. Tiim deney sonuglarina ek olarak HAD
analizleri ile ¢aligmalar desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Sprey olusumu, NACA profilleri, HAD, Gemi bas dalgalar1, Cekme deneyleri, CFD.

1. Giris

Bu calismada kayici tekneler ve yiiksek hizli deplasman tipi teknelerde goriilen ve gemi direng
bilesenleri icerisinde dnemli bir yere sahip olan sprey olay1 incelenmis ve ¢dziime yonelik olarak
bir takint1 dizayn edilmistir. Sprey, ticari gemilerde sadece diren¢ agisindan onemli iken askeri
bir gemide giiriiltii agisindan da biiyiik 6neme sahiptir. Sprey olay1 gemi form dizayni1 agamasinda
ongoriilebilirse su hatti girig acilarinin yumusatilmasi ve posta kesitlerinin i¢ biikey olarak
tasarlanmasi ile 6nlenebilmektedir. Ancak dizayn kisitlari nedeniyle pek ¢ok dizayner bu temel
kurallar1 goz ardi etmekte ve sonugta istenmeyen sprey olayi ortaya ¢ikmaktadir. Retrofit olarak
tasarlanan sprey trizleri sorunu azaltabilse de motor yatlarda gorsel agidan tercih edilmemektedir.
Askeri gemilerde ise sprey trizi hidrodinamik giiriiltiiyii azaltamamaktadir.

Sprey konusunda 6ncii ¢aligmalardan biri Savitsky ve Breslin [1] tarafindan yapilmigtir. Savitsky,
calismasinda kayici ylizeyler etrafinda olusan sprey olayimi incelemis ve kayici teknelerin direng

tahminleri i¢in giiniimiizde de kullanilan formiilasyonlar1 bulmustur.

Daha dnce, yiiksek hizli teknelerde sprey olusumunu engellemek i¢in Seo, Choi [2] ve digerleri
tarafindan deneyler gergeklestirilmistir. Sprey trizleri govde boyunca farkli yerlerde
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kullanilmigtir. Bu ¢aligmanin sonucunda, yiiksek hizda ve dalgali denizlerde teknelerin dalip
¢ikma ve bas ki¢ vurma hareketlerinin azaldigi gosterilmistir. Salas [3] Sprey olusumunu su hattt
Uzerine monte edilen sprey trizlerle ¢c6zimu {izerine bir ¢alisma yapmustir. IACONO [4] ve
Kohansal ve digerleri [5] ¢aligmalarinda kayici tekneler etrafinda sprey etkilerini de g6z dniine
alarak diren¢ hesaplayan sayisal yontemler lizerine c¢aligmuslardir. Mizutani ve digerleri [6]
calismasinda bastan gelen dalgalarda spreyin ek dirence olan etkisini dolgun gemiler i¢in
incelemistir. Danigman ve GoOren [7] c¢alismalarinda lineer olmayan serbest su yiizeyi sinir
kosullarini dahil eden bir hesap algoritmasi gelistirmis ve sprey direncini diisiirmek igin form
iizerinde yapilabilecek modifikasyonlar1 bulmakta kullanmustir.

Bu ¢alismada ¢esitli dizayn kisitlari nedeniyle bas tarafi dolgun olarak dizayn edilen yiiksek hizli
bir tankerde goriilen sprey olayma ¢6ziim aranmistir. Calismaya konu olan gemi 22000 ton
deplasmana sahip dizayn hiz1 24 knot olan bir ikmal gemisidir. Geminin 1/42 6lgeginde modeli
yapilmig ve geminin bag tarafina NACA profili kesitli kanatcik tipi bir takint1 eklenerek sprey
olay1 azaltilmaya c¢aligilmustir.

Deneyde model gemi, ITTC test prosediiriine uygun olarak Atwood dinamometresi ile ¢ekilmistir.
Deney esnasinda, sprey olusum bdlgeleri gdzlemlenmis ve gemi modelinin baginda bulunan
cizgiler yardimiyla 6l¢lim yapilmistir. Gemi bas tarafinda basing gradyeninin ani degisimi sonucu
ortaya ¢ikan sprey olusumunu azaltmak igin uzunlugu 100mm olan NACA 6412 asimetrik
hidrofoil su hattindan farkli yiiksekliklerde gemi bas bodoslamasina monte edilmistir. Ayrica,
deney HAD analizleri ile desteklenmistir. Calismanin sonucunda, sprey olusumunun azaldigi
gozlemlenmistir.

2. Sprey Olusumu

Su ylizeyindeki biiylik bozulmalarin cisimlerin suyu yaran 1slak yiizey alanlarinin 6n kenarinin
yakininda meydana geldigi yaygin bir bilgidir. Bu yiiksek hizli su ylizeyindeki bozulmalar
genellikle sprey olusumuna neden olur. Diisiik hizlarda, bas kisimdaki suyun sekli cisim yiizeyi
ve komsu sivi ile siirekli temas halinde olan bir dalga seklini alir. Yiiksek hizlarda ise su akisi bir
dalga olarak yilizeye yapismay1 basaramaz ve buradan ayrilir, boylece yerel olarak havalandirilmig
bir akis meydana getirir. Suyun ayrildig1 kenarin sekline bagli olarak, bu havalandirma 6ncesinde
veya sonrasinda akisin iki par¢aya boliinmesi s6z konusudur. Olugan formlardan biri, piiskiirterek
disa ve yukartya dogru hareket ederken, digeri akis alaninin ana hattinda kalir. Boyle gii¢li bir
reaksiyonun temel nedeni, serbest ylizeyin hemen yakininda hareketsiz bir hattin olmasidir. Bu
hareketsiz hat, akisin iki pargaya bolinmiis oldugu ve serbest akis hizinin (V) onemli bir
bilesenini olugturan maksimum basincin giderek arttigi cisim lizerindeki noktalarm konumudur.
Algak hizlarda, bu durma hattinin varhigi, serbest yiizeyin bolgesel olarak kabarmasina neden olur
ve akigin cismin arkasina dogru bir dalga modeli olusturmasina katkida bulunur. Temas eden
yiizey hiz1 arttikga, durma hattinin lizerindeki su tabakasi dokiilene kadar artan kuvvetle yukartya
ve disa dogru hareket edecektir [1].

Sabit bir hizda ilerleyen geminin bas dalgasi gemi bas formuna baglidir (Sekil 1). Narin bas
yapisina sahip yiksek hizli gemiler, birbiri lizerine binen diizenli dalgalar tiretirken, yavas hareket
eden dolgun bas yapisina sahip gemiler, olduk¢a kararsiz, tiirbiilansl bas dalgalar1 tiretir. Bu iki
alternatif akis rejimi, lineer olmayan dinamik serbest yiizeyi sinir kosullari ile agiklanmaktadir.
[7-8].

GiDB|DERGI R3¢ BN,



YUKSEK HIZLI DEPLASMAN TiPi GEMILERDE KARSILASILAN &)
SPREY PROBLEMINi AZALTMA AMACLI TAKINTI DiZAYNI

Sekil 1. Dolgun ve narin genﬁérde olusan b;s aalgalarl [9].

Gemiler, kolaylikla gozlemlenen farkli yiizey dalga modelleri olustururlar. Bu dalgalarin,
geminin direncini ciddi derecede arttirdigini gosteren ¢aligmalar mevcuttur. Ayrica bu dalgalarin,
gemiden ayrildiktan sonra geriye dogru dondiigii ve serbest su yiizeyi ile etkilesime girdikten
sonra belirgin sigramalar, damlaciklar ve kabarciklara neden oldugu aciktir.

William Froude, 140 yil 6nce deneylerinde gemi modellerini gozlemleyerek gemi dalgalart
tizerine bilimsel ¢alismalar ylritmustiir. Sekil 2’de goriildiigi gibi, geminin basina yakin iki ayri
dalga sistemi, biri gemi hareketine dik yonde enine dalgalar, digeri geminin hareketine paralel
olan boyuna dalgalar William Froude tarafindan tanimlanmis ve hala kullanilmaktadir [9].

local wave
disturbance

free wave pattern region

I I
i i
i region ! o s
I | ’_'( A //
| P il | 3
I R = \
: P o RS —/"// =0 =195°
/"7‘-,_——3"’,, = “
V | ’_";"' ‘_.r—f e o " |
I — I — o
ship's hul l,: - = — turbulent wake SEERRC ‘
bow waveSa— = &f RGN
, fransverse wave
3 ~ ~ :
Kelvin envelope — ~qdivergent
— crest wave

cusp wave
—-—- trough

Sekil 2. Enine ve boyuna dalgalar

Say1 10, 2017 [e]]nl=i[pI= €]



C. CELIK, D.B. DANISMAN

3. Takint1 Dizaym1 ve Deneysel Calisma

Bu c¢alisma kapsaminda yapilan deneyler iTU Gemi Insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi
binyesinde bulunan Ata Nutku Gemi Model Deney Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.160m x
6m x 4.5m boyutlarindaki laboratuvarda 5 m boya kadar olan gemi modelleri ve ¢esitli su yapilart
icin direng, iz ve sevk deneyleri yapilabilmektedir. Sekil 3 laboratuvardan bir Kkesit
gostermektedir.

Sekil 3. Ata Nutku Gemi Model Deney Laboratuvari

Cekme deneylerinde gemi direnci Atwood dinamometresi yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Dizayn hizini
igeren bir hiz seti belirleyerek direng egrisi ¢ikarilmigtir.

Bu calismada ele alinan ikmal gemisinin ve 6lgekli modelin ana boyutlar1 ve form 6zellikleri
Tablo 1’de sunulmaktadir. Model kesitleri Sekil 4. - Sekil 6. goriilebilir.

Tablo 1. Gemi ve model ana boyutlar1 ve form 6zellikleri.

Model Ad1 Olgek 42
Model Gemi
Dikmeler arasit boy Lee (M) 4.282 179.83
Su hatt1 boyu Lwe  (m) 4.368 183.44
Islak su hatt1 boyu Lws (M) 4.483 188.30
Geniglik B (m) 0.581 24.40
Draft (Mastori) T (m) 0.167 7.000
Deplasman A (ton) 0.290 21991.94
Islak yiizey alam Aws (m?) 3.117 5498.60
Yumrubas kesit alan As (m?) 0.009 16.24
Ayna kig alani At (m?) 0.002 3.11
Blok katsayis1 Cs 0.699 0.699
Prizmatik katsay1 Cp 0.704 0.704
Orta kesit alan katsayisi Cwm 0.993 0.993
Su hatt1 alan katayis1 Cwp 0.863 0.863
Boyuna hacim merkezi LCB (m) (+ fore) -0.080 -3.345
Boyuna yizme merkezi LCF (m) (+ fore) -0.291 -12.227
Servis hizi Vs 1-9’1 24 kn
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Sekil 4. Tkmal Gemisi en kesitleri

Sekil 5. Tkmal Gemisi batoklar1

\

Sekil 6. Tkmal Gemisi su hatlar
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Sekil 7. Hazir hale getirilmis ikmal Gemisi modeli
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3.1 Takint1 dizayni

Bu calismada geminin bas kismindaki basing farkini azaltmak ve serpintiyi 6nlemek icin NACA
profilin kullanimina karar verilmistir. NACA profillerinin iist kisminda diisiik basing bdlgesi
olugur. Farkli asimetrik NACA profillerinin C_ ve Cp degerleri, ayni uzunlukta (100mm) ve 0
derece hiicum agisinda incelenmistir. Karsilastirma degerleri Tablo 2’de verilmistir.Deney igin
en uygun profillerden birinin NACA 6412 olduguna karar verilmistir. Degerler, 500000 Reynold
sayisinda karsilagtirtlmistir.

Tablo 2. NACA Profillerinin karsilastirilmasi

PROFIL Aci CL Co Cop CM Top Xir Bot Xir
NACA 1412 0 0.119 | 0.00729 | 0.00156 | -0.0249 0.6357 0.6315
NACA 2412 0 0.2399 | 0.00753 | 0.00162 | -0.0516 0.628 0.59
NACA 4412 0 0.4735 | 0.00876 | 0.00188 | -0.1011 0.5972 0.3355
NACA 6412 0 0.6318 | 0.00966 | 0.00228 | -0.1341 0.5726 0.1909

NACA 22112 0 0.0761 | 0.00764 | 0.00169 0.0062 0.4549 0.7473
NACA 23012 0 0.1206 | 0.00777 | 0.00174 | -0.0061 0.4485 0.7372
NACA 24112 0 0.1007 | 0.00812 | 0.00181 0.0064 0.3912 0.7304
NACA 25112 0 0.1167 | 0.00795 0.0018 0.0025 0.446 0.7231

NACA 6412 profilinin tst kismindaki diisiik basing boélgesini belirlemek i¢in HAD analizi
yapilmistir. Tiim deneylerde profil (¢) uzunlugu 100 mm olarak alinmistir. NACA profilinin HAD
analizi i¢in ANSY'S Fluent yazilimi [10] kullanilmustir.
Analiz i¢in girig sartlar1 asagidaki gibidir;
e Akis hizit = Model hiz1=1.91 m/s
Takint1 uzunlugu (¢) = 0.1 m
Sicaklik=16°C
Suyun yogunlugu = 998.9461 kg/m®
Kinematik viskozite = 1.1093E-06 m?/s
NACA 6412 Reynold Sayis1 = 149961
Re = 100000 ve Re = 200000 i¢in NACA6412 profilinin C. ve Cp degerleri, HAD hesaplamalari
ile karsilastirilmak i¢in kullanilmustir (Tablo 3). Sekil 8’de HAD analizinin sonucu,

Tablo 4’de ise Deney sonuglari ile karsilastirilmasi yer almaktadir.

Tablo 3. NACA 6412 Profillerinin farkli Reynold sayilarmdaki Ci & Cp degerleri

Reynold Sayis1 = 100000
A1 CL Co Cop Cwm Top Xir Bot Xy
0 0.6018 0.01705 0.0074 -0.1347 0.6507 0.2625
Reynold Sayisi1 = 200000
A1 CL Co Cop Cwm Top Xir Bot Xy
0 0.6286 0.01246 0.00398 -0.1347 0.6507 0.2625
Reynold Sayisi = 500000
Ac1 CL Co Cop Cwm Top X Bot Xy
0 0.6318 0.00966 0.00228 -0.1341 0.5726 0.1909
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Viskoz Model; e Turbulence ratio: %2

. k —omega SST (k - w SST) e Turbulence length: 2

Giris kosullari; Hesaplamadaki parametreler;
e Velocity inlet e Hiicre sayist: 178206
e Turbulence ratio: %2 e lterasyon sayisi: 3000
e Turbulence length: 2 Sonuglar;

Cikis kosullari; e Kuvvet X (N) =3.516
e Pressure Outlet e KuvvetY (N)=93.46

0.2

o
P
o

Tablo 4. HAD ve deney sonuglarmin

B karsilastirilmasi

So; HAD DENEY |HATA (%)
£ CL 0.519 0.6018 138

# Co 0.0195 | 0.011705 14.5

-0.15 0 0.05

-0.1 -0.05
X Direction (m)

Sekil 8. NACA 6412 HAD Analiz sonucu

Deneylerde, profilin boyu sabit tutulmus olup 100 milimetredir. Buna ek olarak, NACA6412
profilinin basing dagilimi dikkate alindiginda, hidrofil iizerindeki minimum basing noktasi ile
akim ayrildig1 6n kenar arasindaki mesafe 30 mm'dir.

3.2 Sprey goriunttleme ve model direnci

Bu béliimde, gemi modelinin ii¢ testinde de sprey olusumu ve direng dikkate alinarak sonuglar
elde edilmistir.

3.2.1 Takintisiz gbvde

Oncelikle, takintisiz model gemi, ITTC test prosedirinii [11] dikkate alarak Atwood
dinamometresine baglanmis ve deney igin diizenlenmistir (Sekil 9).
Deney kosullarinda, deney arabasi ve model parametreleri asagidaki gibidir;
e Suyun sicakligi=16°C
Suyun 6zktlesi = 998.9461 kg/m?®
Kinematik viskozite = 1.1093E-06 m?/s
Yergekimi ivmesi (g) = 9.81 kg/m?
Gemi model direnci = 34.335 N
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Sekil 9. Takintisiz model deneyden dnce

Model, 3.5 kgf'luk diren¢ degerine erismek igin hizlandirilmis ve Atwood dinamometresini
dengeye getiren hiz yaklasik 1.96 m/s olarak okunmustur. Modelin ulastigi dizayn hizinda sprey
olusumu kamera yardimiyla kaydedilmistir. Ardindan spreyin maksimum noktasi model
iizerindeki 1zgaralar vasitasiyla belirlenmistir. Her bir 1zgaranin dikey mesafesi 2 santimetredir;
Sonug olarak spreyin maksimum noktasi 16 santimetre olarak ol¢tilmuistiir (Sekil 10).

Sekil 10. Takintisiz gévdedeki spreyin tepe noktasi

3.2.2 Takntih govde (10 mm)

Takinti iki asamali olarak su hattinin 10 ve 20 milimetre yukarisina monte edildikten sonra model,
saft ekseninin gectigi yerden Atwood dinamometresine sabitlenmistir. Deneye baslanmadan
model goriintiilenmis ve bu goriintii Sekil 11°de verilmistir.
Deney sirasinda havuz ve model parametreleri asagidaki gibidir;
e  Suyun sicakligi=16°C
Suyun 6zkutlesi = 998.9461 kg/m?
Kinematik viskozite = 1.1093E-06 m?/s
Yercekimi ivmesi (g) = 9.81 kg/m?
Gemi model direnci = 34.335 N
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Sekil 11. 1. Takitili model, cekme deneyi 6ncesi goriiniim. (Su hattindan 10 mm yiikseklik)

Atwood dinamometresine 3.5 kg agirlik asilmistir ve model bu direng degerine ulasana kadar
hizlandirilmustir. {lgili direng degeri icin karsilik gelen hiz degeri yaklasik 1,95 m / s olarak
okunmustur. Model direncine karsilik gelen hiza ulasildiktan sonra, model iizerinde sprey
olusumu kamerayla kaydedilmistir. Daha sonra, kayitlar incelendiginde sprey olusum ug noktasi
su hattindan dikey mesafede 13 santimetre olarak 6l¢iilmiistiir.

/

Sekil 12. Takintili gdvdedeki spreyin tepe noktast (Su hattindan 10 mm yiikseklik)
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3.2.3 Takintih Gévde (20 mm)

Model, Atwood dinamometresi ile 1.95 m / s hiz i¢in karsilik gelen 3.5 kgf’luk dirence erigsmesi
icin hizlandirilmistir. Sprey olusumu, ulasilan tasarim hizinda bir kamera yardimiyla
kaydedilmistir. Ardindan spreyin maksimum noktast model basindaki c¢izgiler yardimiyla
belirlenmistir. Su hattindan, dikey mesafe bir 6nceki deneyle ayn1 (13 santimetre) sonuglar elde
edilmigtir (Sekil 13 - Sekil 14).

Sekil 13. Takintili model, ¢ekme deneyi dncesi gortiniim. (Su hattindan 20 mm yiikseklik)

Sekil 14. Takintili govdedeki spreyin tepe noktasi (Su hattindan 20 mm yuikseklik)
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3.3 Deney sonuclarimin karsilastirilmasi

Bu boliimde deney sonuglart bir araya getirilmis, sprey olusumu ve direng degerleri
karsilastirilmistir. Takintisiz ve takintinin degisik konumlari i¢in deney goriintiileri Sekil 15°de,
direnclerin karsilastirilmasi Tablo 5 ve Sekil 16’da verilmistir.

Takintisiz Hal

Takint1 su hattindan 10 mm yiiksekte

Takint1 su hattindan 20 mm yuksekte

Sekil 15. Spreyin tepe noktalarinin karsilagtirilmasi
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Tablo 5. Direng degerlerinin karsilastirilmasi

Direng Takintisiz 1. Takinti 2. Takinti
RTm [kg] Vm(m/s) Fn Vm(m/s) Fn Vm(m/s) Fn
0.2 0.5 0.076394 0.5 0.076394 0.5 0.076394
0.3 0.62 0.094728 0.62 0.094728 0.62 0.094728
0.4 0.73 0.111535 0.73 0.111535 0.73 0.111535
0.5 0.84 0.128342 0.84 0.128342 0.84 0.128342
0.6 0.96 0.146676 0.96 0.146676 0.96 0.146676
0.7 1.03 0.157371 1.03 0.157371 1.03 0.157371
0.85 1.15 0.175706 1.15 0.175706 1.15 0.175706
1.05 1.26 0.192513 1.26 0.192513 1.26 0.192513
1.3 1.39 0.212375 1.39 0.212375 1.39 0.212375
1.55 1.52 0.232238 1.52 0.232238 1.52 0.232238
2 1.69 0.258211 1.69 0.258211 1.69 0.258211
2.5 1.8 0.275018 1.8 0.275018 1.8 0.275018
3 1.88 0.287241 1.88 0.287241 1.88 0.287241
3.5 1.96 0.299464 1.95 0.297936 1.95 0.297936
Direng Egrisi
3.75 CEE
3.5
3.25
3
»
=275
O
C
g 25
o —@— Takintisiz
2.25
—@— 1. Takinti
2
2. Takinti
1.75
15
1.6 1.65 1.7 1.75 1.8 1.85 1.9 1.95 2
Hiz (m/s)

Sekil 16. Direng degerlerinin karsilagtirilmasi

Calismanin sonucunda sprey olusumunun takintinin yiiksekligine bagli olarak azalip azalmadigi
incelenmistir. Sonuclar karsilagtirildiginda, Takintinin su hattindan 10 milimetre yukariya monte
edilmesinden sonra sprey tepe noktasinin model 6l¢eginde yaklasik 30 milimetre azaldigi
goriilmiistiir. Takint1 su hattindan 20 milimetre ylikseklige spreyin daha da azalacagi 6ngoriilerek
monte edilmistir,. Ayn1 uzunluga sahip farkli yiliksekliklere koyulan takintilarin spreyi ayni
derecede azalttigi sadece bas dalga deformasyonunun degistigi gériilmiistiir. Modelin takintili hali
takintisiz govdeye kiyasla direng i¢in yaklasik% 0.51 artisa neden olmustur.
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SPREY PROBLEMINi AZALTMA AMACLI TAKINTI DiZAYNI

4. HAD hesaplamalari

Deneysel calismaya paralel olarak HAD c¢alismalari da yapilmistir. HAD calismalarinda,
sonuglari pek ¢ok deneysel ¢aligsma ile teyit edilmis ticari bir yazilim kullanilmistir [12]. Yazilim
gemi etrafindaki akisi hesaplamak igin 6zel olarak gelistirilmistir ve pek ¢ok gemi tiirii, yatlar,
yiiksek hizli tekneler icin tekne etrafindaki akisi serbest su yilizeyini de dikkate alarak ¢ift fazli
olarak hesaplayabilmektedir. Yazilim, grid olusturma, akis ¢Oziicli ve sonug¢ goriintiileme
paketlerini icermesi ile hesap Oncesi ve sonrasi diger yazilimlara olan ihtiyaci ortadan
kaldirabilmistir.

Hesaplamal1 akigskan analizi, takintisiz govde modeli ve su hattindan 10 mm yiiksege monte
edilmis takintili govde igin yapilmistir. HAD analizi, deney sonuglari ile benzer sekilde sprey
olusumunda azalmay1 gOstermistir. Ayrica analizin direng sonuglart deneysel degerlerle tutarlilik
gostermistir. HAD sonuglarindaki toplam direng artis1 yaklasik %0.73 olarak hesaplanmustir.
Toplam trim degisim degerleri Tablo 6’da gorlebilir.

Sekil 17. Takintisiz modelin HAD analizi Sekil 18. 1. Takintili modelin HAD analizi

Tablo 6. HAD Analiz sonuglari

Birim Takintisiz 1. Takintih
V (Servis hiz1) m/s 1.96 1.96
Rt (Toplam direng) Newton 34.15 344
Sinkage Radians 0.0088 0.0088
Trim m 0.0245 0.23

5. Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢alismada, NACA 6412 hidrofoilin yiiksek hizli deplasman tipi gemilerdeki sprey olusumuna
azaltici etkisi, deneysel ve hesaplamali ¢aligmalarla incelenmistir.

[lk olarak, gemi modeli, ITTC deney prosediiriine gore takintisiz olarak test edilmistir ve sprey
olusumu kayit altina alinarak incelenmistir. Model deneyleri sirasinda sprey olusumunun
giiverteye ulastigi, bunun direng ve hidrodinamik giirtiltii agisindan biiyiik bir problem olacagi
tespit edilmistir. Sprey problemini azaltmak i¢in, ayn1 uzunluga (100 milimetre) sahip iki ayr
takinti, geminin basina sirasiyla su hattindan yukariya 10 milimetre ve 20 milimetre olacak
sekilde monte edilmistir. Ayrica, tim deneyler HAD analizleri ile desteklenmistir. HAD analizi
ve model deneylerinden sonra, sprey tepe noktasinin dikey mesafede yaklasik 30 mm azaldig
gozlemlenirken, direng degerinde % 0.51-0.73 oraninda artis gézlemlenmistir.
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C. CELIK, D.B. DANISMAN

Takimtinin yiiksekligine konumunun sprey azaltici etkinligine etkisini gérmek icin yiikseklik
arttirillarak deneyler tekrarlanmis ancak goézlemlerde ayirt edici bir fark goriilememistir.
Gelecekte yapilacak calismalarda takintinin en etkin konumunu, boyutlarin1 ve hiicum agisini
bulabilmek i¢in parametrik optimizasyon ¢aligmasi yapilmasi yararli olacaktir.
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