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Oz

Web uygulamalar1 giiniimiizde popiiler oldugundan, erisim kolayligi sebebiyle genellikle masaiistii uygulamalarin yerine tercih
edilmektedir. IBM ILOG CPLEX programi, matematiksel model ¢6zme konusunda yoneylem arastirmalarinda siklikla kullanilan bir
programdir. Bu programin web ortamindan sunulmasi, karar vericiye hem esneklik hemde kolaylik saglamaktadir. Bu ¢alismada, web
arayliziinden girilen parametreler ile IBM ILOG CPLEX’ e baglanip sonuglar gosterilmistir. Uygulama olarak optimizasyon
problemlerinde bilinen reklam 6rnegi kullanilmigtir. Gliniimiizde reklamcilik konusunda internet ve televizyon reklameiligi 6n plana
¢ikmaktadir. Bunlarin hedef kitleye ulagsma konusunda iyi bir biitce ayrilan reklamin 6nemi biiyliktiir. Uygulamada, forma lireten bir
sirketin televizyonlara spot reklamlar vermesi ele alinmistir. Sirketin hangi sektorde, belirli yas araliklarinda kag¢ insana hitap ettigi ve
reklam maliyetleri girilerek, hedef kitleye ulagsmasinda en az maliyetle ¢ikmasi ve buna bagl olarak reklam sayilar1 hesaplanmasi
amaglanmistir. Uygulama masaiistii ve web uygulamalarindan olugmaktadir. Bu uygulamalar Microsoft tarafindan gelistirilen Visual
Studio 2017 ‘de C# programlama dili kullanarak yapilmistir. Veritabani olarak SQL Server 2012 kullanilmistir. Masaiistii
uygulamasinin gorevi, gorev zamanlayict ile her dakika caligip, web uygulamasindan gelen reklam parametlerini SQL Server
tablolarindan okumaktir. CPLEX baglant1 kodlarinin karmasik yapisi ve web uyumlu olmamasindan dolay1 baglant1 kodlar1 masaiistii
programda yazilmistir. Web uygulamasi ise ayni sekilde visual studio gelistirme araci olan ASPNET MVC 4 ile yazilmistir. Burada
reklam maliyetleri, hitap edilen yas araliklarindaki insan sayist ve hedef kitlede ulagmak istenen insan sayilart girilir. Gorev
zamanlayicinin cevabi donmesi beklendikten sonra ekranda raporlar gosterilir. Sonug olarak hedeflenen maliyet ve reklam sayilari
basarili bir sekilde elde edilerek, hangi reklama ne kadar biit¢e ayrilabilecegi hesaplanmistir. Belirlenen islem sirasina gore ortaya
¢ikan sonuclar, ekranda yiiklenme siireleri gosterilerek kuyruga alinmasi saglanmistir. Elde edilen sonuglar ile girilen maliyetler,
hesaplanan toplam reklam masraflari, hedeflenen yas araliklarinin incelenmesini saglayan istatistikler raporlarda gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: MVC 4, CPLEX, Optimizasyon, Hizmet Olarak Yazilim

Running Cplex Solver on Web-Based Server for Optimization
Automation

Abstract

Because of web applications are popular nowadays, they are generally preferred over desktop applications because of their ease of
access. And however This IBM ILOG CPLEX program is frequently used in operations research in mathematical model solving.

it presents this program on the web and it provides flexibility and convenience to the decision maker. In this study, the parameters
entered from the web interface which are connected to IBM ILOG CPLEX and the results are listed as an application, a specific
advertising example is used in optimization problems. Today, internet and television advertising are so much famous. The importance
of advertising, which is allocated a good budget in reaching their target audience is of great goal. In this application, company
producing form to give spot ads to televisions. It is aimed to calculate the number of advertisements and to calculate the number of
advertisements by reaching the target audience by entering the advertising costs and the number of people in which sector, in exact
age ranges. The application consists of desktop and web applications. These applications were created by using ¢ programming
language in Visual Studio which was developed by Microsoft in 2017 and the SQL Server was used as the database in 2012. The goal
of the desktop application is to run every minute with the task scheduler and read the advertising parameters from the web application
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on the SQL Server tables. Because of the complex things of CPLEX connection codes and non web compatibility, those connection
codes are developed in desktop software by hard. And however web application is developed in ASP.NET MVC 4 which is a visual
studio development tool. Here, advertising costs, the number of people in the age range to be entered and the number of people
desired to reach the target audience are entered. Since waiting for the task timer to return, reports keep being on the screen. As a
result, the targeted cost and number of ads were obtained successfully and the budget for which advertisement was allocated was
calculated. The results obtained according to the specified sequence of operations are displayed in the queue by showing the loading
times on the screen. the results obtained, the costs entered, the total advertising costs calculated, statistics that allow the examination
of targeted age ranges are shown in the reports.

Keywords: MVC 4, CPLEX Optimization, Software a Service.

1. Giris

Tarihin her doneminde bilginin giiciiniin her alana hakim olmasi, bilgiye daha kolay ve ¢abuk ulagsma istegini de beraberinde
getirmistir. Bilgi paylasimi ve iletisim kurma ihtiyaci, teknolojinin gelisimini saglayarak interneti ortaya c¢ikarmistir. Bugiin
geldigimiz asamada ise internet sadece bir iletisim aract olmaktan ¢ikmis, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik hayatimizin bir parcasi haline
gelmistir. (Dikener, 2011).

Teknoloji ilerledik¢e ve bilgisayar kullanimi arttik¢a, internet kullanimi daha popiiler hale gelmis, diinyanin neresinde olursa
olsun bilgiye daha cabuk ve kolay ulagma ve arastirma yapma imkani1 da miimkiin hale gelmistir. Giiniimiizde mesaj génderme ve
alma, video konferansi, internet iizerinden telefonla goriisme, tv seyretme, gazete ve kitap okumak, aligveris yapmak, egitim, saglik,
seyahat faaliyetleri ile ilgili arastirma yapmak gibi hemen hemen her alanda hayatimiza girerek vazgecilmez bir parcamiz haline
gelmistir. (Oztiirk ve Ayman, 2014).

Internetin hayatimiza getirdigi olanaklar tiim alanlarda oldugu gibi reklamcilik alaninda da énemli degisikliklere sebep olmustur.
Internetin, dogrudan tepki almabilen, geri doniisleri birebir olgiilebilme imkani getiren, kampanyalarin performansim artirma,
yatirimin getirisini en iist diizeye ¢ikarmak ve etkin bir marka araci oldugu yadsinamaz bir gergektir. Ayrica diger reklam alanlarina
oranla daha etkin bir sekilde reklamlarimizi kisisellestirmemize ve dogru hedef kitleye ulagtirmamiza imkan verir. (Dikener, 2011).

Yoneylem arastirmasi, isletmelerin yonetimlerinde karsilagilan problemlere bilimsel yontem, teknik ve araglarin uygulanmasiyla
en iyi ¢6ziimiin bulunmasint saglayan matematiksel karar verme yontemidir (Yiicel, 2004). Yoneylem aragtirmasi teknikleri endiistri
alaninda ilk olarak 1947 yilinda uygulanmaya baslanmistir. Dogrusal problemleri ¢c6zmek i¢in kullanilan Simplex Algoritmast 1940’ It
yillarin sonunda George Dantzig tarafindan gelistirilerek isletmede uygulamaya koymus ve bu alanda bir ilki basarmistir (Metin ve
Tirkoglu, 2018). Yoneylem arastirmasinin yaygin tekniklerinden biri olan dogrusal programlama, bir problemi minimize veya
maksimize etmek olarak tanimlanabilir. Buradaki hedef, belli bir amaca uygun olarak en karli iiretimi bulmaktadir (Yalgin, 1994).

Optimizasyon problem hayatin birgok alaninda kullanilabilmektedir. Literatiirde de yer alan diyet problemi, optimizasyon i¢in
uygun bir problemdir. Bu problemde kisi saglikli yasam igin belirli miktarda kaloriyi elde edebilecek besinleri alirken kadin ve
erkekte farklilik gosteren basal metabolisma, egzersizte harcanan kalori gibi degerler hesaba katilarak en uygun besinin segilmesi bir
optimizasyon problemidir. (Sayli ve Akbulut, 2017).

Bazi optimizasyon problemleri karmasikligi nedeniyle matematiksekl modelleme olarak uygun zamanda ¢oziillememktedir.
Otomotiv yedek parca igin raf optimizasyonu da bunlardan bir tanesidir. Bu probleme gore; ¢ok ¢esitli olan otomotiv yedek pargalari,
belirli bir hacim kaplamaktadir ve piyasadaki sirkiilasyonuna goére elde tutulan adedi degismektedir. Hal bdyle olunca fabrikadaki raf
kapasitesi en kisith kaynaklardan bir tanesi haline gelmektedir. Bu nedenle yedek parcalarin raflara ¢ok verimli bir sekilde
yerlestirilmesi gerekmektedir. (Ozgelik ve Giindiiz, 2019)

Bu caligmada sistemin test edilmesi amactyla ¢ok bilinen optimizasyon problemlerinden biri olan olan reklam ornegi ele
alinmstir. Reklamlarda hitap edilen insan sayis1 ve maliyet 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle televizyonlara verilen reklamlarda
maliyet yiikseligi ve hedef kitle secimleri dikkat ¢ekmektedir. (Mucuk, 2010) Uygulamadaki amag, web arayiiziinden girilen
basketbol ve voleybol maglarinin maliyetleri, bunlarin ulagtit toplam yas araliklar1 ve hedef kitlede ulasilmasi istenen yas
araliklarinin girilerek, toplam reklam masraflarini incelemektir. Bu sayede gérmek istedigi hedef kitlede minimum maliyeti ve hangi
spor miisabakasina ka¢ adet reklam kullanilcagi hesaplanmaktadir. Elde edilen sonuglar istatistik seklinde sunulmustur.

IBM ILOG CPLEX, matematiksel model konusunda literatiirde sik kullanilmaktadir. Varli, Ergisi ve Eren (2017), ¢aligmalarinda
hemsirelerin ¢alisma giinlerini miimkiin oldugu kadar dengeli dagitmis ve buna uygun olarak CPLEX optimizasyonu ile hedef
programlama modeli gelistirmistir. Senol ve Giingdr (2011), menii planlamalarinin ¢dziim dnerisinde, yoneylem tekniklerinden biri
olan 0-1 tamsayili programlama modeli uygularak CPLEX optimizasyonu ile menii planlamasint yapmustir. Dogruyol vd. (2019),
boyahane boliimiinde olusan verimsiz ¢izelgemeyi dnlemek ve iiriinleri uygun zamanda montaj hattina ulastirip gecikmeleri azaltmak
amaciyla, karar destek sistemi olusturmustur. Modelleme CPLEX ile olusturulmus, dnerilen sezgisel yontemler Excel Visual Basic for
Applications (VBA) programi ile kodlanmustir.

CPLEX ’ te opl dili kullanilarak model gelistirilir. Bu model mod uzantil1 bir dosyaya kaydedilir. Ayrica veriler i¢in mod dosyasi
kullanilabilecegi gibi ayr1 bir dat dosyasi olusturalarak model ¢alistirilabilir.

Caligma dort boliimden olugmaktadir. Tlk bolimde web uygulamalari ile ilgili bilgiler, ikinci béliimde kullanilan metodlar ve
yontemler, {ligiincii boliimde ¢alismada elde edilen arastima sonuglarinin degerlendirmesi, son boliimde ise elde edilen sonuglardan
bahsedilmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Gorev Zamanlayici

Gorev zamanlayici, secilen giinliik, haftalik, aylik gibi zamanlarda secilen saat veya dakika araliklarina gére otomatik ¢alisan bir
windows programudir. Gorev zamanlayict sayesinde, ¢aligmasi istenilen bir program, belirlenen zamanlarda otomatik olarak
kendiliginden ¢alistirilabilir. Uygulamanin otomatik calismasi icin ilk olarak gdrev olusturup, zaman ve saat araliklarini secip,

uygulamayi tanitmak gerekmektedir.

Dosya Eylem Gériinim  Yardim

L ol 7 Mo

[ Gorev Zamanleyiciya Genel Bak; o]

{ I_ h Bilgisayannizin belirttiginiz zamanlarda otomatik olarak calistiracagi genel gorevler clugturmak ve bunlan yonetmek iin Gérev Zamanlayici'yi
../ kullanabilirsiniz. Baglamak iin Eylem mendsinde bir komutu tiklatin.

Gorevler, Gorev Zamanlayici Kitapligi'ndaki Klasorlerde depolanir, Belirl bir gorevi goruntilemek veya onunla lgil islem yapmak igin Gorev Zamanlayia
Kitapligr nda gorevi segin ve Eylem meniisiinde bir komutu tiklatin.

[ Gorev Durumu

Agagida belirtlen dénemde baslatilan géreverin durumu: Son 24 saat .

Ozet; toplam 0 - gahigan 0, baganih 0, durdurulan 0, bagansiz 0

Gorev Adi Galigrma . Caligtrma Basl..  Caligtma Bitisi Tetikleyen

Etkin Gorevler

Etkin gorevler, su anda etkin olan ve henaz saresi dolmamig gorevierdir.

Sekil 1.Gorev Zamanlayict Gorevler Listesi Ekrani

B Gorev Olugtur

ur

Genel  Tetieyicler Eylemler Kogullar Ayarlar

(%) Gorev Zamanlayici (Yerel) Gorev Zamanlayici Ozeti (Son yenilenme: 15.11.2019 23:59:36)
» L Gérev Zamanlayia Kitapl

Eylemler
Gorev. (Yerel)

Baska Bir Bilgisayara Baglan..

T Temel Gorev Olustur...

% Gorev Olustur..
Gorev AL

[# Tiam Galisan Garevleri Gorintile

f&] Tim Gorevler Gecmisini Etkinlestir
AT Hizmet Hesabi Yapilandirmasi
Gorindm

[l Yenile

Yardim

Genel  Tetileyicler Eylemler Kosullar Ayariar

Gorev zamanlayiciy1 kurmak igin ilk olarak windows ekranindan Sekil 1’deki gorev listesi ekrani agilir. Daha sonra gorev
olustura tiklayip Sekil 2°deki ekran karsimiza ¢ikmaktadir. Buradan gorevin adi ve projenin ¢aligsma araliklar: girilir.
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Sekil 2. Gorev Tanimlayict Tanimlama Ekrani

> | 0 seat diimerinde eite

5u siireyle: “ gun

Bir gorev
Ad: CpleiaskProcesq
Konum: | Tetileyic Yeni Tetikleyici
| Yeuar  DESKTOP-KDOPRVR\ Onur Gorevibaglat:  Zamanlamayla
Agkdama: Ayarlar
O Birkez Baglengic: 16112019 [+ | 000330
@® Gunlak
O Hafalk Her 1 giinde
Glvenlik seqeneklen O Ayhk
(Goren qaliginrken asadidald kullanics hesabun kullan:
DESKTOP-KDOPRVR\ Onur Kullamcy/Grup Dedit...
® Yolnaca kulansc oturum agtiinda okt Geligmis ayarlar
(O Kalanic oturum agmesa da agmanigsa da alishe oL [ Gorevi geciktirme siresi (rastgele): 15aat
Parolay depolama. Gorev yalnizca yerel bilgisayar kaynakdanna engebil, RJIGER i s e
[] Tam gahsan garevieri yineleme saresinin sonunda durdur
] e yoksek aynealidarta alte [] §u sreden uzun galigrsa gorevi durdur: 3 gun
0 e Yaplendi: - Windos Vista*, Windows Server™ 2008 [0 sare Sonw: 16112020
M Etkin
o ] [
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(=)

Genel Tetikleyiciler Eylemler Kosullar Ayarlar Gecmis (devre disi birakildr)
Bir gorev clustusdiSumumda ascodinis haclatdldifunda alucacal lemni bhalict i Leie
Yeni Eylem >
Eylem

Bu gorevin gerceklestirecegi eylemi belirtmeniz gerekir.
Eylem: Program baslat S
Ayarlar
Program/komut dosyase:
"C:\Users\Onur\Desktop\Yeni klasér\setup.exe”
Bagimsiz degiskenler ekle (istege bagh):

Baslangic (istege bagh):

Iptal

Guvenlik secenekl]

Gorevi cahistinrke Tamam Iptal

NECSK TND_KNNDR

Sekil 3. Eylem olusturma adimi

Calisma zamanlar1 belirlendikten sonra, yeni eylem olusturulur. Burada otomatik ¢alisacak programin komut dosyas1 belirlenir.
Burada, ¢aligmada kullanilacak olan konsol uygulamasinin ¢aligtirilabilir dosya yolu gosterilmistir. Bu adimda segildikten sonra gérev
zamanlayicida olusturulan program, her dakika web arayiiziinden gelen CPLEX gorevlerini kontrol edecektir.

2.2. Kodlama Ortam

Microsoft, .NET platformunu gelistirirken platform ve programlama dili bagimsiz, giivenli, tamamen nesne tabanli bir sistem
kurmay1 hedeflemis ve bunu da basarmustir. Microsoft’un 10 yillik vizyonu olan bu teknoloji diinyasinda ve Tiirkiye’de giderek artan
sayida yazilim gelistirici tarafindan kullanilmaktadir. .NET, framework denilen bir g¢ekirdek sistem {izerinde ¢alismaktadir.
Framework icerisinde bulunan yapilar sayesinde de gelistirilen uygulamalar hizli, giivenilir, .NET platformunu destekleyen diger
programlama dilleride ile etkilesimli uygulamalar halini alir. .NET Framework ise, yazilim gelistirme ve projenin ¢aligabilmesi igin
gerekli ¢ekirdek sistemdir. .NET teknolojilerinin ¢alisabilmesi i¢in uygulamanin ¢alisacagi sistemde mutlaka .NET Framework yiiklii
olmalidir. Amaglanan, projelerin isletim sistemi ve donanimsal ortamlardan soyutlanarak gelistirilmesini saglamaktir (Turan, 2018).

Bu calismada iki farkli proje birbiri ile baglantili olarak ¢aligmaktadir. Birinci proje, konsol uygulamasidir. Bu uygulama, Visual
Studio gelistirme araci kullanilarak, olugturulmustur. Konsol uygulamalart masaiistii uygulamalardir. Girdiler veya sonuglar konsol
ekraninda gergeklesir. Calismadaki konsol uygulamasindaki amag, yiiklenen mod uzantili dosya ve girilen parametreleri dat uzantili
dosya iizerine yazdirtp CPLEX’ e baglayarak, sonuglari gorev zamanlayict ile getirmektir. Kodlamada C# dili ile ADO.NET
kullanilmistir. ADO.NET veri erisimi, .NET Framework programcilart i¢in kullanilan siniflar kiimesidir. ADO.NET, dagitilmis, veri
paylasimi uygulamalar olusturmak icin zengin bir bilesen kiimesi saglar. iliskisel erisimi, XML ve uygulama verileri saglayan, NET
Framework ayrilmaz bir pargasidir (Balci, 2018:9).

Bu calismadaki ikinci proje web uygulamasi olusturmaktadir. Uygulama ayn1 sekilde Visual Studio gelistirme araci kullanilarak,
ASP.NET MVC 4 ile yapilmistir. MVC ‘nin ortaya ¢ikmasi giiniimiizden yaklasik 40 yil 6ncesine dayanmaktadir. Model — View —
Controller kelimelerinin bas harflerinden MVC, Asp.net teknolojisi lizerine gelistirilmis teknolojidir. Bu mimariyi ilk olarak 1979
yilinda Trygve Reenskaug olusturmustur. lerleyen yillarda bu mimariyi Microsoft, Visual Studio ortamina dahil etmistir (Hacioglu ve
Giines, 2019:91). Model-View-Controller siniflarinin kendilerine 6zel ayr1 gorevleri vardir. Model, veritabanindaki verileri temsil
eder. View ve controller arasindaki veri iletisimini saglar. View, kullanicilarin gordiigii html sayfadir. Controller, uygulamaya gelen
talepleri yonetir. Burada action metodlar1 bulunur. Bu metodlar, gelen talepleri uygun View ve Model {izerinden degerlendirmeye alir.
Kodlari, model, view ve controllere bdlerek karisikligi onler ve diizen saglar. Browser uyumlulugu ve SEO optimizasyonu bir diger
avatajlarindandir.

Uygulama arayiiziinde, mobil uyumlu her ekrana uygun bir tasarim olmasini saglayan CSS framework ‘Ui bootstrap teknolojisi
kullanilmistir (trbootstrap, t.y.). SQL kaydi ve tablolardan liste ¢ekme islemlerde, esneklik ve hiz katmasi bakimindan Entitiy
Framework kullanilmistir. Entity Framework, Microsoft’un, .NET nesneleri kullanarak veri tabaniyla ¢alismasina imkan taniyan bir
nesne iligkisel esleyicisidir. Bu yap1 ile kodlamada, veri tabanina erisim ve degisiklik i¢in yazilmasi1 gereken fazla kod onlenir (Balci,
2018:7).
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CPLEX’ten donen cevaplar bazen geg siirebilmektedir. Bu sebeple, gelen sonug listelerinin HTML sayfasinda goriiniimlerinde
sunucu yiikiinii azaltmast bakimindan ve Cplex siiresinden dogan siire zaafini1 azaltmasi bakimindan JavaScript ve Ajax kullanilmusgtir.
AJAX metotlar1 yardimiyla sayfa iizerinde olusan gesitli olaylarda (buton tiklama, iizerine gelme vs.) sunucu ile veri aligveriginde
bulunulur ve gelen verilere gore sayfa iizerinde ¢esitli degisiklikler yapilir (Sen, 2008:120).

2.3. Optimizasyon Otomasyonu

Bu ¢aligmanmn ikinci projesi olan web programinda reklam optimizasyonu ig¢in parametre girisler ekranlari tasarlanmustir.
Sekild‘teki gibi secilen mod uzantili dosyanin yiikklenmesi gereklidir. Bu dosya gorev zamanlayici ile ¢alisacak konsol uygulamasi igin
CPLEX ile baglant1 kurmay1 saglar. Caligmada optimizasyon gorev girisleri web uygulamasi lizerinden yapilmaktadir. Uygulamanin
goriintiileri asagidaki gibidir.

CPLEX CONNECT

MENU Dosya Yukleme

58 Model Dosyas: Yukle

B2 Maliyet Girigi Mod Dosyasi

Dosya Se adwvers mod
88 Raporlar I#‘

YUKLE

Sekil 4. Dosya yiikleme

CPLEX CONNECT

MENU Maliyetler
B2 Model Dosyasi Yiukle

52 Malivet Girisi Basketbol Reklam Maliyeti 18-25 Yasg 25-35 Yag 35-50 Yag 50 Yas ve Uzeri

89 Raporlar

Voleybol Reklam Maliyeti 18-25 Yasg 25-35 Yag 35-50 Yag 50 Yas ve Uzeri

Hedeflenen Yas Kriterleri

18-25 Yas 25-35 Yag 35-50 Yasg 50 Yas ve Uzeri

EKLE GALISTIR

Sekil 5. Arayiiz anasayfasi
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CPLEX CONNECT

MENU
88 Model Dosyasi Yukle

99 Maliyet Girisi Basketbol Reklam Maliyeti

89 Raporlar

Voleybol Reklam Maliyeti

18-25 Yas

EKLE

Senaryo Takip
Senaryo
© Senaryo-1
© Senaryo-2

(] Senaryo - 3

Maliyetler
18-25 Yag 25-35 Yag 35-50 Yasg 50 Yag ve Uzeri
18-25 Yas 25-35 Yas 35-50 Yas 50 Yag ve Uzeri
Hedeflenen Yas Kriterleri
25-35 Yas 35-50 Yas 50 Yas ve Uzeri
CALISTIR

Sire Islem Tarihi
E 16/12/2019 11:32:10
E 16/12/2019 11:32:35
E 16/12/2019 11:32:59

Sekil 6. Girigler

Gahstir

Cahstir

Gahgtir

Sekil 5°de arayiizlin parametre girisleri verilmistir. Buradan istenen girisler yapilip ekle butonuna basilarak, CPLEX te ¢alisacak
olan Sekil 6’deki listeler listelenir. Buradaki CALISTIR butonu, listelenen verilerin, CPLEX ° ten donen cevaplarint alir. Listedeki
satirda bulunan Calistir butonu ise, sadece o satira ait olan CPLEX cevabinin sonucunu vermektedir. Html sayfasinda goziiken listeler

icin ajax metodu kullanilmistir.

Senaryolar galistirildiginda, konsol uygulamasi yeni gorevleri kontrol etmeye baslar. CPLEX ° in c¢aligmasi i¢in mod ve dat
uzantili dosyalar gereklidir. Web tarafindan yiiklenen mod uzantili dosya ve girilen parametreler dat dosyasina yazdirilarak, bu iki
dosyanin CPLEX’ ¢ baglanmasi saglanir. Baglanip sonuglar dondiikten sonra cevaplarin SQL ° e kaydi yapilir. Buradan donen siireler
progressbarlar ile gosterilmistir. Progressbarda islem sonuglart %100 oldugunda kullaniciya, senaryolarin yanina bulunan icona
basildiginda popup ile gosterilmektedir. Console uygulamasindan dénen CPLEX cevaplart icin ¢ekilen listede, C# tarafinda Entitiy

Framework kullanilmuistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Caligmada gesitli senaryo girisleri yapilmistir. Girilen parametreler asagidaki tablolarda verilmistir.
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Maliyetler
Basketbol Reklam Maliyeti
20.000

18-25 25-35 35-50 50+

300 200 500 100

Voleybol Reklam Maliyeti

40.000

18-25 25-35 35-50 50+

600 400 100 900

Hedeflenen Yas Kriterleri
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Maliyetler

Basketbol Reklam Maliyeti

30.000
18-25 25-35 35-50 50+
200 150 300 400

Voleybol Reklam Maliyeti

50.000
18-25 25-35 35-50 50+
200 500 600 500

Hedeflenen Yas Kriterleri

Maliyetler
Basketbol Reklam Maliyeti
10.000

18-25 25-35 35-50 50+

200 100 300 400

Voleybol Reklam Maliyeti

30.000

18-25 25-35 35-50 50+

200 700 200 500

Hedeflenen Yas Kriterleri

18-25 25-35 18-25 25-35 18-25 25-35
15000 30000 15000 20000 10000 15000
35-50 50+ 35-50 50+ 35-50 50+
25000 40000 25000 27000 18000 17000
Sekil 7. Senaryo A-B-C Ekrani
Senaryo Takip
Senaryo Sre Islem Tarihi
O Senaryo-1 100 16/12/2019 11:33:59
O Senaryo-2 100 16/12/2019 11:33:59
© Senaryo-3 100 16/12/2019 11:33:59

Sekil 8. Biten Senaryolar

Calisma tamamlandiginda, Sekil 8’deki gibi %100 yiiklenme saglanmig, cevaplar goriiniime hazir hale gelmistir. Solda goriinen
iconlara tiklandiginda, ¢ikan popuplar asagida Sekil 9’ da verilmistir.
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Rapor Sonucu Rapor Sonucu Rapor Sonucu

Basketbol : 39 adet Basketbol : 50 adet Basketbol : 51 adet

Voleybol : 56 adet Voleybol : 25 adet Voleybol : 14 adet

Toplam Reklam Masrafi: 3.000 TL Toplam Reklam Masrafi: 2.750 TL Toplam Reklam Masrafi : 932 TL

Sekil 9. Senaryo A-B-C Sonuglart

Sekil 10 ‘da, hesaplanan senaryolar i¢in istatistik dilimleri hazirlanmustir.

Senaryo A Senaryo B Senaryo C

Il Basketbol [l Voleybol I Basketbol [ Voleybol [l Basketbol ] Voleybol

o

Sekil 10. Tstatistikler

Litaretiirdeki calismalarda genellikle masaiistii veya excel tabanli uygulamalardir. Bu yazilim sayesinde problem, web ortamina
sokulmustur. Uygulama, mod uzantili model dosyasi ve parametre degisikligi yapildiginda gerekli esnekliklere sahip olacak sekilde
kodlanmustir.

4. Sonuc¢

Sonug olarak Cplex programini web ortamindan ¢aligtirmak igin bir metod gelistirilmistir. Bu yonteme gore son kullanict model
parametrelerini web ortamindan girerek yine web {izerinden tetiklenen bir yontemle optimizasyon sunucusunu ¢alistirabilmektedir. Bu
sistemin basarisin1 gostermek i¢in reklam optimizasyonu drnegi kullanilmigtir. Bu 6rnek ile ¢alismanin basarilt oldugu goriilmiistiir.

CPLEX baglant1 kodlar1 karmagik ve web uyumlu olmadigindan uygulama iki etapta gergeklesmis, console uygulamasi gérev
zamanlayici ile ¢alismis, gelen senaryo girisleri, SQL Server’daki tablolar1 okuyup, IBM ILOG CPLEX yardimiyla cevaplari
donmistiir. Cevaplar sunulurken, islem Onceligine gore kuyruga alinmis ve yiiklenme siireleri basariyla ekranda gosterilmistir. Bu
senaryolarin sonuglar1 ve toplam maliyetleri, listelen satirlarda detayli olarak tiklanan popuplarda sunulmustur. Sunulan sonuglara
gore senaryo-A modeli i¢in 39 adet basketbol, 56 adet voleybol ile elde edilen minimum maliyet 3000 TL, senaryo-B modeli i¢in 50
adet basketbol, 25 adet voleybol ile elde edilen minumum maliyet 2750 TL, senaryo-C modeli i¢in 51 adet basketbol, 14 adet
voleybol ile elde edilen minimum maliyet 932 TL olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore istatistikler dilimler raporlar
sekmesinde, chart yardimryla gosterilmistir.
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Bu calisma web socket yapilar1 kullanilarak daha da gelistirilebilir. Ayrica degisik optimizasyonularinin parametre giriglerini
otomatiklestirmek i¢in modele gore otomatik olusturulan dinamik bir parametre giris ekrani tasarlanabilir. Ek olarak verilen modele
gore yapay zeka kullanilarak otomatik senaryolar olusturularak karar vericiye destek olabilir. Karar vericinin parametrelerdeki kiigiik
degisikliklere gore biitiin optimizasyonu degistirmeyecek kadar toleransini belirttigi ve ayni zamanda da Cplex ¢oziiciisii igerisinde de
hizmet olarak sunulan duyarlilik analizi sonuglar1 da ek olarak sunulabilir ve senaryolarin daha verimli bir sekilde incelenmesi
saglanabilir.

Kaynakc¢a

Dikener, O. (2011). Internet Reklamciliginda Web Sitesi Tasariminin Onemi. Erciyes Iletisim Dergisi, 2(1), 152-166

Oztiirk, M., & Ayman, M. (2007). Web sayfalarmin halkla iliskiler amagcli kullanimi. Selguk Universitesi iletisim Fakiiltesi Akademik
Dergisi, 4(4), 57-66.

Metin, S., & Tiirkoglu, 1. (2018) Dogrusal Programlama Yéntemleri Kullanilarak Kiigiik isletmelerdeki Kar Paylarinin Artirilmast:
Mert Cam Ornegi. Munzur Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi (MUSBID), 6(12), 106-117.

Yalgin, A. O. (1984). Dogrusal Programlama ve Madencilige iliskin iki Basit Ornek. Bilimsel Madencilik Dergisi, 23(3), 25-40.

Hacioglu, T., & Gines, A. (2019) Cok Katmanli Cok Kullanicili Web Sistemlerinde Performans Analizi ve Bir
Uygulama. Engineering Sciences, 14(3), 88-103.

Yiicel, M. Pazarlama Problemlerinin Coziimiinde Yoneylem Arastirmasinin Onemi. Firat Universitesi Dogu Arastirmalart
Dergisi, 2(2), 70-76.

Balct, T. (2018). Entitiy Framework’tin Farkli Veritabanlarindaki Performans Analizi. Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale Universitesi,
Kirikkale

Turan, F. (2018). Asp.Net Mvc 4 Teknolojilerini Kullanarak Bir E-Ticaret Sitesi Uygulamasinin Gelistirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Beykent Universitesi, Istanbul

Sen, S. (2008). Web Part ve Ajax Teknolojileri Ile Kisisellestirilebilir Portal Uygulamasi. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Izmir

Varli, E., Ergisi, B., & Eren, T. (2017). Ozel Kisith Hemsire Cizelgeleme Problemi: Hedef Programlama Yaklasimi. Erciyes
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (49), 189-206.

Senol, S., & Giingér, 1. Menii Planlama Sorununa Karma Tamsayili Programlama Modeli Ile Coziim Onerisi. Yiiksek Lisans Tezi,
Siileyman Demirel Universitesi, Isparta

Dogruyol, M. C., Duran, E., Gérgiilii, G., Giilhan, I., Kurug, A. P., Ozsiimbiil, K., Uguz, B. & Anag, C. Boya Atdlyesinde Is
Cizelgeleme Problemi. Sistem Tasarimi Proje Ozetleri, 49.

Sayli, A., Akbulut, C., (2017), Analysis, Design and Implementation of Diet Control System, European Journal of Science and
Technology Vol. 7, No. 11, pp. 2-6, December 2017

Mucuk, 1. (2010). Pazarlama ilkeleri. Istanbul: Tiirkmen Kitabevi

Ozgelik, T.0., Giindiiz, G., (2019) Sezgisel Algoritmalar1 Kullanarak Raf Optimizasyonu Calismasi ve Bir Yazilim Uygulamast,
Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi Say1 16, S. 977-982, Agustos 2019

Trbootstrap. (t.y.). Erisim adresi https://trbootstrap.com

e-ISSN: 2148-2683 951


https://trbootstrap.com/

