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Oz

Bu c¢alismada, Ogrencilerin basarimindaki olumlu/olumsuz farkliliklarin psikolojik etkilerini azaltarak performans ve
motivasyonun iist seviyede tutulmasini amaglayan bir yazilim Bulanik Mantik alt yapis1 kullanilarak C# dilinde gelistirilmistir.
Matematik dersi esas alinarak yapilan c¢alismada {iniversite giris sinavina hazirlanan 6grencilerin iinite sorularma verdikleri
dogru cevap sayist, sinavi alan diger 6grencilerin ilgili iinitedeki dogru cevap sayilart ve dnceki yillarda alinan ders gegme notlari
bulanik mantikla degerlendirilmis, 6grencilerin her bir {inite i¢in O6grenme oranlari belirlenmistir. Tespit edilen 6grenme
oranlarina gore dgrenci diizeyine uygun soru kombinasyonlu sinavlar tiiretilmistir. Gelistirilen yazilim ile 6grencilerin moral —
motivasyon diizeyini yiliksek tutmay1 esas alarak siirekli bir gelisim ¢izgisinin yakalanmasi hedeflenmistir. Kendileri i¢in 6zel
olarak tiiretilmis sorularla yapilan test ¢aligmalar1 ile ¢aligma motivasyonunun ve dgrenci basarilarinin belirgin diizeyde arttigi
gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler
“Bulanik mantik, C#, yapay zeka, sinav programi, performans degerlendirme

Abstract

In this study, a software which aims to keep the performance and motivation at the highest level by reducing the psychological
effects of positive / negative differences in students' performance has been developed by using Fuzzy Logic infrastructure in C #
language. In the study based on the mathematics course, the number of correct answers given to the unit questions of the students
preparing for the university entrance exam, the number of correct answers of the other students taking the examination and the
passing grades of the courses taken in the previous years were evaluated with fuzzy logic and the learning rates of the students
were determined for each unit. According to the determined learning rates, exams with question combinations suitable for the
level of the students were derived. With the developed software, it is aimed to achieve a continuous development line based on
keeping the students' morale-motivation level high. It was observed that work motivation and student achievement were
significantly increased with test studies conducted with specially derived questions.
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1. Giris

Egitim insanlik tarihi ile birlikte ortaya ¢ikmis ve giiniimiize kadar siirekli degisim gostermistir 6zellikle gelisen teknoloji ile
birlikte son yillarda daha hizli bir degisim siirecine girmistir. Egitim esas olarak kisi lizerinde istendik davranis degisikligi
saglayan siire¢ (Ertlirk, 1994) veya bireylerin davranislarini degistirme ve sekillendirme siireci olarak tanimlanmistir (Tay,
2005).

Egitim alaninda gelisen teknolojinin saglamis oldugu katki sayesinde 6grencilerin bilgi ve becerileri ve buna bagli olarak da
basar1 diizeyleri artirtlmaktadir. Cagin gereklerine uygun donamim ile yetigtirmek icin onlarin kisisel olarak bilgi ve
yeteneklerinin tespiti, gelisim diizeylerinin izlenmesi, uygulanan egiytim tekninginin basariminin takibinin belirlenerek geri
bildirimde bulunmak &lgme ve degerlendirme faaliyetleri agisindan 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Aktiirk,
2012).

Mantik-Matematiksel Zekd, zeka kavramimi tanimlamak igin en ¢ok kullanilan terimlerden biridir. Sayilarm etkin kullanimu,
veriler arasinda mantiksal iligkiyi, Oriintiileri ortaya c¢ikarma, bilimsel ¢6ziim algoritmalar1 gelistirme, genelleme ve
siniflandirma yapabilme, elde edilen sonuglart matematiksel olarak bir formiilasyona ddkebilmek, bunun igin hipotez kurma,
hesaplama, deneme ve benzesimler yapma gibi faaliyetleri kapsamaktadir (Kazu, 2009).

Kaliforniya Universitesi’nden Dr. Lotfi Zadeh giinliik dildegi belirsizligi belirlemek i¢in bulanik mantik kullanimu ilk 1965°de
uygulanmistir (Zadeh, 1965). Kiimeleme ilkesine dayanan bulanik mantik teknigi giinlimiizde bir¢ok alanda uygulama sahasi
bulmustur. Klasik kiime yaklasiminda bir elaman kiimenin ya elemanidir ya da degildir. Bulanik mantik yaklasiminda ise eleman
tanimlanan kiimelere belirli dlciilerde aitlik igerebilmektedir. Dolayistyla belirsizlik igeren, klasik kiime tanimlamalartyla tam
olarak ifade edilemeyen tanimlamalar yapilabilmektedir.

Ogrencilerin bireysel &zelliklerinin yapay zeka ile belirlenmesi iizerine yapilan bir calismada, ogrencilerin bireysel
farkliliklarinin - degerlendirmesi esnasinda  yapay zeka kullanilanina iligkin kullanilabilirligi tizerinde c¢alismiglar ve
degerlendirmede kullanilan dlceklerin yapay zeka ile islenmesinde kullanilabilecegini tespit etmislerdir (Kazu, 2009; Ozdemir
2009). Matematiksel denklemler ile ifadesi miimkiin olmayan veya kompleks denklemler igeren tanimlamalarin, bulanik mantik
ile s6zel olarak ifadesinin miimkiin kilinmasiyla problemlerin ¢6ziimiinii basitlestirilen ¢aligmalar yapilarak egitim alaninda
bulanik mantigin ¢esitli uygulamalar gergeklestirilmistir (Altunkaynak, 2010)

E-6grenme’ye iliskin tasarim ihtiyaglarini belirlemek, en uygun 6grenme metodunu belirlemek icin ihtiya¢ duyulan hizmet
desteklerini belirlemek i¢in bulanik mantik yaklagimini kullanilan ¢alismalar yapilmistir (Kazancoglu & Aksoy, 2011). Bulanik
mantik modeli, 6grencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini degerlendirmek i¢in kullanilmis, gelistirilen modelde 6grencilerin
bilgi diizeylerini artirma, problem ¢dzme ve akil yiiriitme kabiliyetleri tiim 6grenci profili ihtimalinin hesaplanmasi iizerinden
grup performanslari hakkinda hem nicel hem de nitel sonuglar elde edilebilmistir (Voskoglou, 2013). Genel not degerlendirmesi,
sosyal sorumluluk projelerine katilim, bilgisayar kullanma becerisi degerlendirmesinde bulanik analitik hiyerarsi yaklagimi ile
bagarili 6grenci tespiti i¢in ¢aligmalar yapilmistir (Cigekli & Karagizmeli, 2013).

Ogrencilerin Matematik dersine kars1 tutumlarinin incelendigi bir bagka arastirmada daha 6nce gelistirilmis bir lgme aracinin
hassasiyeti bulanik mantik kullanilarak yiikseltilmeye c¢alisilmistir (Glner & Comak 2014). Bir baska calismada ise hiyerarsik
uyarlanabilir ag tabanl bulanik ¢ikarim sistemi kullanilarak Matematik 1 dersi bagari tahmini tizerinde genel olarak iyi sonuclar
alinmigtir (Dulger, 2014).

“Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi” bliimii 6grencilerinin akademik basarilarim etkileyen faktorlerin tespiti (Uysal
2015), e-6grenme sistemlerinde 6gretmen etkilerinin modellenmesi ve degerlendirilmesinde (Bendjebar vd., 2016), alan yazin
Uzerinden egitim caligmalarinda (Bahadir, 2017), bulanik mantik teknigi kullanilmistir. Gergeklestirilen tez c¢aligmalarinin
incelenmesi sonucunda, ¢aligmalarin bazi ortak sonuglara ulastiklarini tespit etmisler ve ¢alismalarda, belirsizlik durumlarinda
bulanik mantigin tahmin etme ve karar vermede basarili oldugunu, hassas sonuglar verdigini, birgok kriterin ayn1 anda
degerlendirilebiliyor oldugunu vurgulamislardir. Elde edilen sonuclarin hem geleneksel yontem ile hem de bulanik mantik
yaklagimi ile degerlendirilip karsilastirilmasi yapilan ¢alismalarda ise, bulanik mantik yaklagimi kullanildiginda basarinin ve
performansin daha yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir. Calismalar sonunda egitimde bulanik mantik yaklagimi kullanmanin olumlu
sonuglar verdigini ve bu g¢alismalarin daha sonra yapilacak c¢alismalar igin referans niteliginde oldugunu ileri siirmektedirler
(Ozdemir vd., 2019).

2. Materyal ve Metot

Bu caligmada, dgrencilerin iniversite hazirlik igin aldiklari deneme smavlarinda elde ettikleri sonuglarin olumlu/olumsuz
neticelerinin psikolojik etkilerini azaltarak performans ve motivasyonun iist seviyede tutulmasini amaglayan Bulanik Mantik alt
yapisi kullanilarak C# dilinde bir yazilim gelistirilmistir.

Matematik dersi esas alinarak yapilan ¢aligmada iiniversite giris sinavina hazirlanan 6grencilerin {inite sorularmna verdikleri
dogru cevap sayisi, sinavi alan diger 68rencilerin ilgili initedeki dogru cevap sayilar1 ve onceki yillarda alinan ders gegme notlari
bulanik mantikla degerlendirilmis, O6grencilerin her bir {inite i¢in O6grenme oranlar1 belirlenmistir. Tespit edilen 6grenme
oranlarina gore Ogrenci diizeyine uygun soru kombinasyonlu simavlar tiiretilmig, gelistirilen sistem ile Ogrencilerin
moral/motivasyon seviyesi gozetilerek stirekli bir gelisme halinin tesisi amag¢lanmaistir.
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2.1. Yazihmin Gelistirilmesi
Giiglii ve verimli ¢aligan yazilimlar geligtirmemize olanak saglayan C# programlama dili kullanilmigtir. Veritabani i¢in Microsoft

Access secilmistir. Sorularin tutuldugu “Sorular Veritaban1” ve girig bilgilerinin tutuldugu “Kullanic1 Veritabani1” ve 6grencilerin
O6grenme diizeyini tutan “Ogrenme Veritaban1” olusturulmustur.

2.1.1. Ana ekran
Ana Ekranda, egitmen tarafindan yapilabilecek islemlere ait butonlar yer almaktadir. Sisteme giris yapan egitmen yapmak
istedigi isleme ait butona tiklayarak ilgili ekrana yonlendirilmektedir. Sekil 2.1.’de Ana Ekranin goriintiisii yer almaktadir.

BMASS
_'—1 Soru Ekle l_— Soru Sil
— =
6 Bulamk w Sinav
M
Ofir. Yuzdeleri ’:'-.‘i-‘—;- Kullanica

W Cikig

Sekil 2.1. Ana ekran goriintisi

2.1.2. Soru ekle
Soru havuzuna, uzman goriisii alinarak Milli Egitim Bakanlig1' nin yapmis oldugu LGS’ ye uygun toplam 360 soru hazirlanmis
ve sistem veritabanina kaydedilmistir. Sekil 2.2°de egitmenin soru havuzuna soru ekleme yapmak icin kullanilan “Soru Ekle”

ekran1 goriilmektedir.

Soru Islemleri

Soni Eklenecek Yer Segimi Som Ekleme
Sini Seciniz Orite Seghiz Sevie Seginz Som
© & S il O 1.5evipe
2 Unit
(22lds O 2 Sevipe
O 7.5mf € 3 lnis
O 3 Sevipe
O 4 Sevipe ;
0 sum T —
S —
R —
Kaydet

Sekil 2.2. Soru ekleme ekrani goriintiisii

Sorular 6, 7 ve 8 sinif sorulart 3 boliim halinde soru havuzuna girilmistir. Her simifta 5 tinite bulunmaktadir, her tinitede kendi
icinde 4 farkli zorluk derecesine sahiptir. Kullanicinin kolay kullanimi i¢in soru ekle ekraninda soruya iliskin tanimlamalar
yapilabilmektedir. Ekranin sol tarafinda sorunun 6zellikleri tanimlanirken sag tarafta soru ve sik girisleri bulunmaktadir. Resim
butonu ile soruya iliskin grafik, ¢izelge vs girilebilmekte ve kaydet butonu ile soru havuzunun ilgili bolimine kayit

gerceklestirilmektedir.

2.1.3. Soru sil ekrani

Soru havuzunda yer almasi istenmeyen sorular Soru Sil ekrani ile c¢ikarilabilmektedir. Ekran goriintiisi Sekil 2.3.” de
gorilmektedir.
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o A o= ®

Sekil 2.3. istenmeyen sorularin ¢gikarilmasini saglayan Soru Sil ekrani

Herhangi bir karisiklik olugmamasi i¢in kullanici i¢in hangi sorunun silinecegini belirlemek {izere sol tarafta bir meni
olugturulmugtur. Kullanici hangi veri tabanindan silme yapacagini sectikten sonra Goster butonu ile sag tarafta agilan pencerede
yer alan sorulardan segebilecektir. Segilen soru Sil butonuna basilmasi ile birlikte veritabanindan silinecektir.

2.1.4. Bulanik mantik ekran

Ana Ekran’da yer alan “Bulanik” butonu tikladiginda 6grencinin ve iginde bulundugu grubun dogru sayilarmin aritmetik
ortalamast ile 6grencinin 6 ve 7. Siniftaki aldig1 notlarin girilmesi ile 6grenme yiizdesini hesaplayarak Ogrenme Veritabanina
kay1t yapmak {izere acilan ekran Sekil 2.4’de verilmistir. .

itenme Y izdesi Kaydetme
K
Ogrenme Viiedesi
Doy Sy | Ota O Numaissi [ ]
Iyt Ofencidd [ ]
Ofienci Sopad | |
Upelk Dereceler
Kt inav2epinia Upiia Saghia:
Do Saplan (Fesapia) a n
et 5 | @i Dl O sT8 © 1. Unite
ivi © 1. Simav © 2.nite
© 2 5nav © 3.Urite
Oyalk Daracaleii ) 3 Sinav © 4 Urite.
© 4.5nav © 5.Urite
Kt
NotOnalamas: | | orta ]
[
ke ]

Sekil 2.4. Bulanik hesap ekram

Gelistirilen yazilimda her 6grencinin basarimi ayr1 ayri hesaplanmaktadir. Ogrencinin smavda verdigi dogru cevap sayisi, o
smav1 alan tiim 6grencilerin dogru cevap sayisinin ortalamasi ve 6. Ve 7. Siiftaki bagarim bulanik agirliklarin degerlendirilmesi
icin kullanilmaktadir. Her iinitede 8 soru yer aldigindan dogru sayist ve ortalama degeri i¢in giris O ile 8 arasinda
sinirlandirilmigtir. Bunun diginda girilen degerler yazilim tarafinda kabul edilmemekte, kullanicidan yeni deger girilmesi
istenmektedir. Imle¢ kutunun iistiine geldiginde acgilan uyari penceresi ile kullanici uyarilmaktadir. Benzer sekilde not
ortalamalari girisinde O ile 5 arasinda sinirlama yapilarak aralik disinda bir deger girigi 6nlenmistir.

2.1.4.1. Uyelik fonksiyonlarimin belirlenmesi
Smuftaki genel doru cevap sayilarinin ortalamasi ve ilgili 6grencinin dogru sayisina iliskin {iretilen {iggen iiyelik fonksiyonu Sekil
2.5 ‘de verilmistir.

Uyelik

Derecesi g o i

1

0,5

Dogru
Sayisi

0 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 2.5. Giris degerleri igin tiretilen tiyelik fonksiyonu

Sekil 2.6°da ilgili 6grencinin 6 ve 7. Smifta almis oldugu notlarmn giris degeri goriilmektedir. ilkdgretimde 5°lik not sistemi
kullanildigindan giris degerinin 0 ile 5 arasinda olmas1 gerekmektedir.
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Oyelik
Derecesi ¢ o i

1

05

Not
Ortalamasi

Sekil 2.6. Ilgili 6grenciye ait 6 ve 7. Simf notlarma girisi

Uniteye iliskin 6grenme oran1 7 birim olarak etiketlenmis olup ¢cikis degerini vermektedir. Hasas bir degerlendirme yapabilmek
amactyla degerlendirme aralig1 0-100 olarak belirlenmistir. Ogrenme yiizdeleri gosteren cikis iiyelik fonksiyonu Sekil 2.7.” da ki
gibidir.

Ogrenme
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Yozdesi

Sekil 2.7. Ogrenme Yiizdelerini Gosteren Cikis Uyelik Fonksiyonu

Giris ve ¢ikis degerleri icin secilmis ticgen iiyelik fonksiyonlarina giris degerleri sokularak bulaniklastirma islemi yapilmistir.
Bulaniklastirma i¢in iiyelik fonksiyonuna iliskin esitlik Denklem 2.1' de verilmistir.

(2.1)

Denklem 2.1 ‘de yer alan a o kiimeye ait en kii¢iik degeri (sol kdse) , orta degeri b (liggenin tepe noktasi) ve en biiyiik degeri ise

¢ (sag kose) ifade etmektedir. Kullanicinin iiyelik derecelerini gorebilmesi igin giris ekraninin sagina yerlestirilmistir (Sen,
2004).

2.1.4.2. Kural Tabani

Ug giris degeri kotii, orta ve iyi olmak iizere 3 kritere ayrilmis, ¢ikis degeri ise ¢ok cok kétii, cok kotii, kotii, orta, iyi, cokK iyi, Gok
cok iyi olmak iizere 7 seviyede olmak iizere kural tablosu hazirlanmistir. Kural tablosu olusturulurken 6grencileri dogru cevap
sayisi, sinifin aritmetik ortalamasi ile not ortalamasi birlikte yorumlanmistir. Siniftaki aritmetik ortalamanin yiiksek olmasi
halinde Ggrenciye ait dogru sayisi ortalamadan diisiikse 6grenme oranmnin diisiik oldugu cikis degeri olarak kabul edilmistir.
Ogrencinin ortalamadan yiiksek olmasi durumunda ise 6grenme oram yiiksek secilmistir. Dogru sayilart ve aritmetik
ortalamalarin mukayesesinden elde edilen sonuca matematik dersinden dgrencinin aldigi sonuglar da degerlendirmeye alinmustir.
Ogrencinin notunun ortalamasinin diisiik olmasi halinde 6grenme orani ¢ikis degeri diisiiriilmiistiir. Ortalamanin yiiksek olmasi
halinde ise 6grenme orani yiikseltilmistir. Mesela 6grencinin dogru cevap sayisi ve sinif ortalama dogru sayisi, not ortalamasinda
kot bir yerde yer aliyorsa ¢ikis degeri de kotii olarak tanimlanmigtir. Ortalama dogru sayisi iyi, dogru sayisi ve not ortalamasi
kotii kiimesine sahip degerler aldiginda ¢ikis degeri ¢ok ¢ok kotii olarak tanimlanmistir. S6zel olarak anlatilan kurallara Eger —
Ise yapisiyla ifade etmek geekirse;

Eger Ortalama Dogru Sayisi=K ve Dogru Sayisi=K ve Not Ortalamasi=K Ise Cikis=K

Eger Ortalama Dogru Sayisi=I ve Dogru Sayisi=K ve Not Ortalamasi=K Ise C1kis=CCK
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2.1.4.3. Bulanik ¢ikarim

Bulanik ¢ikarim yapmak igin Min-Max teknigi kullanilmistir. Min-Max yodntemi bulanik mantik denetleyicisi kullanilan
sistemler i¢in ¢ok kullanilan bir tekniktir. Fonksiyona giris degerlerinin her birinin iiyelik fonksiyonundaki derecesine bagli
olarak ilgili bulanik kiimenin tiyelik degerinin tistindeki kisim atilir. Ulagilan yiizey toplam yiizey olarak ifade edilir (EImas,
2003). Sekil 2.8 de bu ¢ikarim yontemi verilmistir.

‘u4

Sekil 2.8. Min Max ¢ikarim teknigi

2.1.4.4. Durulastirma kismi

Kara verme isleminden sonra elde edilen verilerin bulanik degerlerinin net bir degere doniistiiriillmesi zorunludur. Bu isleme
“durulastirma” denir Durulastirma i¢in pek ¢cok yontem gelistirilmistir. Bu calismada farkli durulastirma yontemleri denenmis ve
en uygun yontemin “Agirlik Ortalamasi Yontemi” oldugu tespit edilmistir (Gokmen vd., 2010).. Agirlik ortalamasi yontemine
iligkin matematiksel ifade Denklem 2.2°de verilmistir.

2.2)

2.1.5. Sinav ekranm

Sistemden elde edilen 6grenme oranlarinin yorumlanmasi igin Uzman Rehber Ogretmen ve Matematik Ogretmeni ile birlikte
olusturulan Uzman Olgme ve Degerlendirme birimi destegi alinmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda &grencinin dgrenme oranina
gore girecegi bir sonraki sinavda ki soru dagilimlarmin nasil olmasi gerektigine iligkin gelistirilen tablo Cizelge 2.2’de
verilmistir.

Cizelge 2.2. Ogrencilerin Yeni Girecekleri Smavdaki Soru Dagilimlari

Ogrenme Yiizdesi S1mf Seviye Soru Sayis1
1. Seviye 4
0-20 6. Stuf

2. Beviye 4
6. Sauf 3. Beviye 4

20-40
7. Sauf 1. Seviye 4
6. Sauf 4. Beviye 2
7. Sauf 2. Beviye 2

40— 60
7. Sauf 3. Beviye 2
2. Siuf 1. Seviye 2
7. Sauf 4. Beviye 4

60— 80
2. samaf 2. Beviye 4
2. Siuf 3. Beviye 4

20100
2. Siuf 4. Beviye 4

750



UMAGD, (2020) 12(2), 745-752, Taskirdr & Unver
3. Bulgular

Unite sinavina hazir olmayan dgrencilerin zorluk seviyesi yiiksek sorular sorulmasinin égrenciyi daha da basarisiz kilacagi goz
Oniine almarak 6grencinin seviyesine uygun sorular sorulmas: hedeflenmistir. Tam tersi durumda &grenciye seviyesinin altinda
sorular sormak ise 6grenciyi gereksiz bir 6zgilivene siirikklemekte calisma temposuna olumsuz etki etmektedir. Geleneksel sinav
yonteminde sinav yapan merciin iradesine gore belirlenen zorluk seviyesine bagli olarak 6l¢iim ortaya ¢ikarken, gelistirilen
yazilim sayesinde dgrencinin seviyesine uygun olarak secilen sorularla 6grencinin ¢alisma temposunu olumlu yonde desteklemek
ve dolayli olarak girdigi sinavlarda belirli bir bagsar1 diizeyinin siirekli olarak korunmasi iizerinden genel basarim oraninin
artirtlmasi saglanmaistir.

Ogrenciye mahsus smav hazirligi igin “Simav” butonu tiklanarak Sinav Ekranina ulasilmaktadir. Sinav Ekraninin goriintiisii Sekil
2.9.” da verilmistir.

2 sinav Olugturma

S Secing Sech Digpenci viasles
0 518 Oigercibo: labell
C 1. Smav Lirde : labell
© 2 Smav Zlde  © labeB
O 1 Smav 3 Urde labell)
O & Saw Alnke  : lelll

[Gaster | Sinie  lsbe2

STS Hanrla 2 Sayfa
| BinavHazra_| 3. Sayfa

‘azdw ] [Tuulu Simav

|__Ann Meni ] l Cikig

Sekil 2.9. Smav hazirlama ekran1

Sinav hazirlamak i¢in dncelikle kaginci sinavin olusturulacagina iliskin bir dnceki 6grenme oranlarinin secilmesi gerekmektedir.
Mesela 1. Sinav ise bu sinava iligkin sorular seviye tespit sinavinin 6grenme oranlari kullanilarak secilecektir. Ekranda STS
Hazirla butonu tiklanarak, smav kagidi 6grenciye uygun segilen sorularla otomatik olarak hazirlanacaktir. Sinav 5 {initenin her
birinden &grenci seviyesine uygun olarak secilen 8 sorudan, toplamda ise 40 sorudan olugmaktadir. Segilen sorulardan olusan
sinav kagidi Smav Hazirlama Ekraninin sag tarafinda goriintiilenecektir. Yazdir butonu ile hazirlanan soru kagidi yaziciya
aktarilacaktir.

Seviye tespit sinavindan sonraki kisiye 6zel sinav kagitlart tiretmek igin 6grenme oranlarinin segilerek ekranda listelenmesi
gerekmektedir. Mesela 1. Sinavin {iretilmesi isteniyorsa STS kutusu secilip “Goster” butonu tiklanarak smifin STS’deki 5
initeye iliskin 6grenme oranlari ekranda goriinecektir. Operatdr tek bir 6grencinin 6grenme oranlarmi “Secili Ogrenci
Yiizdeleri” bolimiinde 5 {initedeki 6grenme oranlari iizerinden goriintiileyip segili 6grenciye mahsus sinav hazirlayabilecektir.
“Toplu Sinav” butonu tiklanarak 6grenme oranlarina gore tiim sinif i¢in sinav kagidi hazirlanabilmektedir.

4. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada gelistirilen kisiye 6zel sinav hazirlama yazilimi ile matematiksel olarak ifade edilmesi ¢ok zor olan kisisel verilerin
bulanik mantik teknigi kullanilarak amaca uygun sekilde degerlendirilmektedir. Dogru zorluk seviyelerinde soru secimi ile
sinava hazirlik asamasindaki 6grenci moral/motivasyonu en yiiksek diizeyde tutulmasi, diizenli bir ¢alisma temposu ve
dolayisiyla sinav basarisinin artirilmasi saglanmistir.

Tasarim grubunda yer alan 6grenciler, Kirsehir egitim bdlgesinde 2012 — 2013 egitim 6gretim yilinda 8. Smifta okuyan 8
Haziran 2013 te Universite giris sinavina hazirlanan basarim diizeyleri farkli olan 10 géniillii 6grenciden olusturulmustur.
Gelistirme grubunda 1 tanesi Seviye Tespit Sinavi olmak {izere toplamda 3 sinav uygulanmistir. Simavlar dgrencilerin gelisimine
miisaade etmek amaciyla birer ay arayla uygulanmustir.

Bu smavlarda, 6grenciler siire¢ iginde dogru cevap sayilarini artirmig, dolayisiyla buna iliskin olarak 6grenme oranlarinda da
ciddi artis saglanmistir. Gelistirilen bulanik mantik tabanli sistemin amaca uygun hizmet ettigi gériilmiistiir. Ogrencilerin
uygulama yapilan matematik dersine bakis acilarinda da degisiklik gézlenmistir. Grupta yer alan ortalamanin alt1 6grencilerde “
basarabiliyorum” hissi olusturularak bagarma hazzini yasamalar1 saglanmig, calisma giidiileri artmis ve kendilerini gelistirmeleri
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saglanmistir. Yiiksek basar1 seviyesine sahip Ogrencilerin “nasil olsa yapryorum” seklinde bos bir 6zgiiven olusturmadan,
calisma temposunun siirekliligi saglanmistir.

Yapilan uygulamalarin sonuglar1 incelediginde sistem, sinavda Ogrenciler i¢in kisisel olarak hazirladigi sinavlarin zorluk
derecelerini her seferinde artirmis olmasina ragmen 6grencilerin 6grenme oranlarinda da belirgin bir artis oldugu goriilmiistiir.
Ayrica egitmenlerin 6grenciye uygun soru se¢imine iliskin yasanan giicliikleri ortadan kaldirarak hem dogru soru secimlerinin
yapilmasint hem de zaman tasarrufu saglamistir.

Gelistirilen yazilimin her ders i¢in genis alanda kullaniminin 6grencilerin bireysel olarak gelisimlerini ¢ok olumlu sekilde
etkileyecegi diigiiniilmektedir.
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